Proces izrade keramickih posuda

Proces izrade keramickih posuda podrazumeva niz koraka koji ¢ine operativni
sled radnji potrebnih da se nabavljena sirovina pretvori u gotovu posudu, spremnu za
upotrebu. Neke od pojedinacnih koraka u izradi grncarije moguce je identifikovati u
arheoloskom materijalu, dok su drugi ,,nevidljivi, ali ih je moguce rekonstruisati na
osnovu etnoarheoloskih i etnografskih podataka. Izrada keramickih posuda ne
podrazumeva samo oblikovanje 1 pecenje posuda, iako su to koraci koji zahtevaju najvise
vestine 1 iskustva majstora; izrada pocinje pripremom sirovina, kako osnovne, tako i
primesa, a pre nego sto posuda bude gotova, tu je jo$ Citav niz medukoraka, koji moraju
biti valjano promisljeni da bi gotov proizvod bio upotrebljiv i koristan. Moze se reci da
su neke tehnike izrade univerzalne i da su zajednicke mnogim zajednicama, bez obzira na
njthovu geografsku i hronolosku udaljenost. Ipak, neki od postupaka mogu da se
razlikuju u detaljima, koje treba uzeti u obzir prilikom analize arheoloskog materijala 1

rekonstrukcije aktivnosti zanatlija u proslosti.

Priprema sirovine

Prvi korak u operativnom lancu izrade grncarije je nabavka sirovine. Ta sirovina,
medutim, ne moze se odmah iskoristiti za oblikovanje posuda, ve¢ mora da prode kroz
proces prerade. Glina koja je nabavljena iz majdana obi¢no nema karakteristike koje su
neophodne da bi se ona uspesno oblikovala i ispekla. Zato se dodaju razli¢ite primese,

koje takode moraju da produ proces prerade. Tako proces prerade sirovina ukljucuje

52



sledece korake: 1. separaciju, 2. mesanje sa primesama, i 3 pripremu mase za oblikovanje.

Svaki od navedenih koraka bic¢e razmotren u tekstu koji sledi.

1. Separacija

Pocetna prerada sirovine podrazumeva uklanjanje grubih ukljucaka, kao sto su
komadi stena ili ostaci biljaka — korenje, grancice 1 sl. Nekada se taj postupak obavlja
odmah prilikom vadenja gline iz majdana, ali moze da se odvija i kasnije, na mestu gde se
odvija izrada posuda. U razlicitim delovima sveta tehnike kopanja gline 1 proces
prvobitne separacije obavljaju se na razli¢ite nacine. Jedna od tehnika vadenja gline 1
separacije je kopanje jame, koja se tokom kopanja napuni vodom; organski materijali ¢e
plutati po povrsini, pa ih je lako ukloniti rukom. Drugi jednostavan nacin separacije je
vadenje komada gline nekom alatkom, koji se potom mese se i gnjece 1 tom prilikom se

vade sve krupnije konkrecije (na primer Gosselain 1992: 565-560).

Prirodna glina cesto ima sadrzaj vode manji nego $to je potrebno da bi se postigla
optimalna plasticnost; to znaci da je potrebno dodati vodu. Potapanje kugli gline u vodu
ili presipanje vode preko njih nije dobar nacin, jer ¢e glina neujednaceno upiti vodu. Zato
glina pre dodavanja vode mora da se osusi, da bi podjednako upila vodu (Rye 1981: 306).
Na najjednostavnijem tehnoloskom nivou, posto se iskopa, glina se obi¢no susi na suncu,
a zatim mrvi, pri cemu se krupni ukljucci vide golim okom i mogu da uklone rukom.
Komadi gline obi¢no se postavljaju na ravnu povrsinu, komad drveta ili ravan kamen, ili
na rasciséeni prostor na zemlji, a mrvljenje se obavlja nekom krupnom i teskom alatkom,
cesto onom istom kojom je glina kopana (na primer Frank 1994: 29; Gosselain 1992:
566). U oblastima hladnije klime ili velike vlage, glina se ne susi na suncu, ve¢ u nekom

zaklonu i tada susenje mnogo duze traje (Rye 1981:30).
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Osim ovih jednostavnih i tehnic¢ki nezahtevnih tehnika separacije, postoji jos
nekoliko efikasnih nac¢ina i oni podrazumevaju dodavanje vode u glinu tako da bi se
postigla ujednacena tecna masa — slip. Glina u formi slipa lako prolazi koroz sito, na
kome se zadrzavaju krupnije konkrecije. Tradicionalni grncari, medutim, verovatno nisu
mogli da izrade sita sa okcima manjim od 1 mm, ukoliko nisu u tu svrhu koristili tkaninu,
pa je verovatno da se ta tehnika ne me pretpostaviti za period praistorije. Drugi nacin je
talozenje: glina je takode dovedena u formu slipa, a zatim sipana u neki recipijent; krupni
ukljucci se taloze na dnu, a gornja, finija frakcija se odvaja i pretace u drugu posudu.
Najreda tehnika separacije je razbacivanje — razvejavanje. Ona nije pogodna ukoliko je
potrebna sitnozrna masa; primenjuje se kada je potrebna grublja masa, jer se tokom
procesa sitnozrna frakcija potpuno ukloni. Ovaj nacin separacije primenjivali su San
Ildefonso - isto¢ni Pueblo narodi americkog jugozapada. Postupak se obavljao tako $to
su grncari razbacivali izmrvljenu glinu na blagom vetru tako da im je padala medu prste,
pri cemu su se vece Cestice zadrzavale u ruci (Shepard 1956: 51). Na kraju, nesto slozenija
tehnika separacije je levigacija, koja se takode zasniva na talozenju krupnih konkrecija

(Rye 1981: 17-18).

Tehnike separacije materijala koji se koriste kao primese obicno se ne koriste u
tradicionalnim, jednostavnim tehnologijama. Umesto toga, neplasti¢ni materijali se biraju
sa prirodnom velicinom cestica, kao $to je pesak. Ukoliko nisu dostupni, neplasti¢ni
materijali se lome i mrve, pa se izuzetno krupni komadi uklanjaju. Tamo gde se kao
primese koristi Samot, fragmenti polomljenih posuda mrve se u avanima koji se koriste za

mlevenje zitarica (Frank 1994: 29-30).
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2. mesanje sa primesama i priprema za oblikovanje

Posto je obavljena separacija, potrebno je da se glina ovlazi, kako bi se formirala
masa slicna testu, koja se zatim mesa sa primesama. Najces¢i nacin, koji se verovatno
koristio i u proslosti je gazenje. Masa se formira u gomilu, a grncar po njoj hoda, gurajuci
materijal sa vrha da bi ga pomesao sa onim na dnu (slika 1). Iako naporan, ovaj nacin je
brz i pogodan za velike kolic¢ine gline. Za manje kolicine, isti rezultat postize se mesanjem
rukom. Masa se rotira — odvija/zavija, §to se ponavlja sve dok sve primese nisu
podjednako rasporedene u masi. U procesu meSenja veoma je vazno to $to se na ovaj
nacin eliminisu vazdusni dzepovi, formirani u prethodnim koracima pripreme sirovine
(Rye 1981: 20). Mesenje rukom koristi se ¢ak i posle prvobitnog gazenja. Nekad se
majstori odlucuju za jednu ili drugu tehniku u zavisnosti od toga koliko ¢e posuda biti
izradeno: ukoliko su planirane manje kolicine, testo ¢e se rucno mesati (Arnold 1991b:

36).

slika 1. Gazenje gline (Frank 1994).

Da bi se sprecilo da glina prione i zalepi se za radnu povrsinu, grncari obi¢no
prosipaju neke materijale (pepeo, pesak, sprasena glina i slicno), preko kojih se stavlja
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glineno testo, slicho postupku mesenja testa od brasna (slika 2). Primese se dodaju preko
mase od gline. Zatim se testo mesi. Arheoloski je nemoguce razlikovati ovako dodate

materijale od primesa (Rye 1981: 38).

slika 2. Priprema glinenog testa na
radnoj povrsini preko koje je prosut

pesak kako se ne bi lepilo.

Proces mesenja mase moze da se ponavlja i po nekoliko puta: izmrvljena glina
mesa se sa vodom, mesi, a zatim ponovo mrvi i ceo proces se ponavlja (Berns 2007: 87).
Tradicionalni grncari znaju da je masa gotova najcesce po osecaju. Osim toga, da bi
proverili da li je masa dobre konzistencije, uzimaju malu gromuljicu gline i pritiskaju je 1
razvlace izmedu prstiju a zatim kidaju da bi proverili ,lepljivost™ (tj. plasticnost), a malo
mase protrljaju po jeziku da bi proverili ,,hrapavost® (tj. prisustvo primesa) (Dietler and

Herbich 1989: 153).

Za arheologiju je posebno vazan podatak da je u tradicionalnim zajednicama cest
slucaj da se primese uopste ne dodaju u glinu, ve¢ da se bira glina koja u prirodnom
stanju odgovara potrebama grncara (na primer Gosselain 1992: 566; Arnold P.J. 1991b:
36; Stark et al. 2000: 305) ili se mesaju razlicite gline iz vise lezista da bi se dobila
pogodna masa (Neupert 2000: 254; Stahl et al. 2008: 60). U tim tehnologijama nema
mesanja primesa, ali se proces mesenja testa smatra kljucnim, jer homogenizuje glinu 1

tako je priprema za proces oblikovanja.
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Posto je mesenje obavljeno i konzistentnost mase postignuta, masa se deli na

kugle odredene velicine, u zavisnosti od velicine posude koja se izraduje (Frank 1994: 30).

U naprednijim tehnologijama, mesanje primesa obavlja se kada je glina u formi
slipa, pa se u tako spravljenu te¢nu strukturu dodaju primese koje se mesaju lopaticom ili

nekom drugom alatkom; posle ovog postupka slip se isusuje (Rye 1981: 39).

Spravljena masa moze da se koristi odmah, ali moze 1 da se skladisti kako bi se
oblikovanje obavljalo kasnije. Najcesci je slucaj da se skladisti glina koja je prosla samo

proces separacije, pa se skladisti u suvom stanju (Arnold 1991b: 36; Frank 1994: 30).

Oblikovanje

Tehnike

Oblikovanje posude predstavlja jedan od najavaznijih koraka u izradi grnéarije. U
zavisnosti od primenjene tehnike, oblikovanje posude vrsi se na raznim stupnjevima
plasticnosti, koji zavise od koli¢ine vode u masi. Grub oblik posude moze se formirati
dok je glina sasvim vlazna, ali neke tehnike ili koraci u izradi zahtevaju donekle prosusen
deo ili ¢ak celu posudu. Tehnike oblikovanja mogu se podeliti na nekoliko vrsta.
Osnovna podela tehnika oblikovanja zasniva se na kotis¢enju/nekoriséenju rotacije, .
grncarskog vitla. S obzirom na to da je predmet istrazivanja u ovom radu neolitska

keramika, u tekstu koji sledi bice prikazane samo one tehnike ruc¢ne izrade.
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slika 3. Tehnike oblikovanja (Gosselain 1992).

Takode, na pocetku treba ista¢i 1 to da neki autori razlikuju tri stupnja
oblikovanja: primarni, sekundarni i modifikaciju povrsine (Rye 1981). Primarno

podrazumeva oblikovanje samo jednog dela posude, koji se ¢esto ostavlja da se prosusi
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(najées¢e do koznog stanja'); posuda se dovrsava kada je prvobitno oblikovan deo
dovoljno ¢vrst da bi mogao da izdrzi tezinu ostatka. Sekundarnim oblikovanjem zavr§ava
se formiranje posude i stanjuju zidovi. Modifikacije povrsine menjaju teksturu i
poboljsavaju estetski izgled posude. Taj korak u izradi moze da se primeni za vreme

primarnog ili sekundarnog oblikovanja i/ili posle njih.
1. oblikovanje iz kugle

Tehnika oblikovanja iz kugle predstavlja najjednostavniju tehniku izrade
keramickog posuda. Ona se moze podeliti na dve vrste. Najprostija je tehnika je
pritiskanja ili busenja. Kugla gline se ,,otvara® guranjem prstiju, tj. utiskivanjem palca u
sredinu kugle, a zatim se ravnomernim stiskanjem u krug izmedu prstiju jedne ili obe
ruke formira oblik. Kontinuiranim ponavljanjem ove radnje zidovi se stanjuju, a posuda
raste u visinu i1 dobija Zeljeni oblik. Obi¢no se koristi za izradu posuda manjih dimenzija 1
oblog dna, koje mogu da stanu u jednu ruku. Ponekad se ova tehnika koristi i u
kombinaciji sa drugim tehnikama, najcesée kod formiranja dna posuda koje se kasnije

grade primenom drugih nacina izrade, ali 1 kao tehnika zavrsnog oblikovanja kojom se

zidovi ve¢ gotovih posuda stanjuju.

Nesto razvijenija tehnika je izvlacenje iz mase. Obavlja se tako $to se pesnica
zabije u kuglu gline, a zatim se zidovi stanjuju pritiskanjem prstiju i istovremeno izvlace
rastezanjem posude na gore. Na slican nacin zidovi posuda se stanjuju u prilikom
primene nekih drugih tehnika, na primer slaganjem ,,kobasica®, koje se stanjuju 1 razvlace

na isti nacin.

Etnografski podaci pokazuju da je izvlacenje iz mase omiljena tehnika za izradu

manjih zdela. Ona se primenjuje uz pomo¢ polomljene posude, koja se koristi za rotaciju

13 kozno stanje podrazumeva vlaznost na granici plasti¢nosti, najc¢esée 10-15%.
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umesto vitla. Kugla gline postavlja se na ovakvo ,,postolje, a zatim se zidovi izvlace

prstima desne ruke, dok se levom polomljena posuda okrece (Berns 2007: 87).

2. tehnika ,,plocica“

Obavlja se ,lepljenjem® ploca ili pljosnatth komada gline jedne na drugu. Ne
treba ocekivati da ,,plocice” budu ravnomernog oblika; naprotiv, najcesce se radi o
amorfnim, vedim komadima gline, koji se naizgled vrlo grubo bacaju jedan na drugi, a
zatim izravnanavaju i izvlace prstima. Nije, medutim, nepoznat ni obicaj da se formiraju
,,plocice u pravom smislu, a oblikuju se pritiskanjem mase na ravnu povrsinu, valjanjem
nekom vrstom oklagije na ravnoj povrsini ili ravnanjem izmedu ruku. Ova tehnika
posebno je pogodna za brzu izradu posuda vecih dimenzija, a ¢ini se da je u vreme

kasnog neolita bila omiljena tehnika izrade pitosa.

3. tehnika ,,kobasica“

Jedna od najces¢ih tehnika izrade posuda medu tradicionalnim zajednicama je
slaganje ,kobasica® i poznata je kao osnovna tehnika izrade grncarije na Sirokom
prostoru — od Afrike i Azije do obe Amerike. Prvo se formiraju ,,kobasice” valjanjem
komada gline po ravnoj horizontalnoj povrsini ili vertikalno, izmedu dve ruke. Debljina
kobasica varira u zavisnosti od debljine zida posude koja se izraduje i najc¢esce su duplo ili
troduplo Sire od debljine zida gotove posude (Rye 1981: 65; Rice 1987: 126). Duzina
kobasica takode varira, od 10 cm do cak jednog metra; Sto je kobasica duza, to je

potrebno vise zanatske vestine.

Gradenje posude obavlja se polaganjem ,,kobasica® na prethodno formirani disk,
dno buduce posude (slika 4). Razlikuje se, medutim, nekoliko nac¢ina slaganja kobasica:

slaganje prstenova, segmentno 1 spiralno slaganje (Rice 1987: 127). Kod prvog nacina
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(slika 3/3) se umesto ,,kobasica® formiraju prstenovi, koji se slazu jedan na drugi (na
primer Dietler and Herbich 1987: 153). Drugi je njemu slican, ali se svaki prsten formira
od nekoliko manjih segmenata, umesto jedne duze ,,kobasice®, koja obuhvata ceo obim
posude. Spiralno gradenje (slika 3/2) zahteva najvise zanatskog umeca i vestine. Jedna
dugacka ,kobasica® uvija se spiralno u visinu. Iako nijedna posuda nije oblikovana
pomocu samo jedne izuzetno velike neprekidne ,,kobasice®, ona je uvek veoma dugacka,

a nova se nadovezuje na prethodnu.

slika 4. Gradenje tehnikom ,kobasica® (Gosselain

1992).

Bez obzira na koji nacin se ,,kobasice® slazu, ova tehnika zahteva dve faze izrade.
S obzirom na to da se zasniva na manipulaciji svezom, mekom masom, posudu nije
moguce izraditi odjednom, jer bi se urusila. Zato se obicno izraduje jedna polovina
posude, koja prvo mora da se osusi da bi bila dovoljno ¢vrsta 1 mogla da izdrzi tezinu
druge polovine. Iako se najées¢e prvo izraduju donji delovi posuda (Rye 1981: 65),
zabelezeni su i obrnuti slucajevi. Na primer, grncarke naroda Joruba (Beier 1980: 50)

prvo izraduju gornji deo posude, obod i rame. Posto se gornja polovina posude dovoljno
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osusila, okrece se naglavce i nastavlja se sa gradenjem donjeg dela. Prilikom nastavka
gradenja drugog dela posude veoma je vazno da ivice veé prosusenog dela budu vlazne,

kako bi se nastavak dobro zalepio.

Kada se ,,kobasice® slazu, veoma je vazno da dobro prionu jedna za drugu. One
se obicno preklapaju, bilo sa spoljne, bilo sa unutrasnje strane, a zatim se jako pritiskaju,
da bi se dobio &vrst spoj. Cesto se dodatno spajaju pokretima palca nadole na mestu
spoja (slika 5) 1 tako se dodatno pricvrscuju i po horizontalnoj osi (Gosselain 1992: 570,
Shepard 1971: 58). Kobasice se takode u toku slaganja izvlace, kao kod tehnike izvlacenja

1z kugle, ¢ime se postize da zid raste u visinu.

slika 5. Spajanje ,,kobasica®

Postupak gradenja posuda slaganjem ,kobasica® ne zavrSava se grubim
oblikovanjem posude. Taj postupak stvara neravnu povrsinu na kojoj su cesto vidljivi
zljebovi na mestu spojeva. Zato posle oblikovanja sledi stanjivanje i ravnanje povisine.
To se obavlja kada je posuda u koznom stanju: iako je ve¢ ¢vrsta, ona je dovoljno meka
da bi se sa lakocom uklonio visak gline 1 stanjili zidovi. Ukoliko tokom postupka dode do
pucanja zidova ili su zidovi na nekim mestima suviSe tanki, na sporna mesta se dodaje

grumen gline (Gosselain 1992: 570). Osim dobijanja ujednacene povrsine, stanjivanjem se
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maskiraju spojevi kobasica. Zato je veoma tesko identifikovati ovu tehniku na
arheoloskom materijalu. Ona moze da se detektuje samo u slucajevima kad su kobasice
lose slepljene jedna za drugu. Karakteristi¢ni nacini lomljenja mogu da ukazu na primenu
ove tehnike, kao $to su paralelni lomovi duz horizontalne ravni (slika 6), a prelomi su po

pravilu glatki i zaobljeni (Rice 1987: 128).

slika 6. Vinca: fragment dna sa zaobljenim prelomom koji ukazuje na teniku

slaganja ,,kobasica“.

Gradenje posude slaganjem kobasica moze biti primarna tehnika izrade, ali se
moze kombinovati i sa drugim tehnikama. Spiralno slaganje obicno se koristi za izradu
posude u celini, a druge dve vrste mogu biti samostalne, ali 1 da se koriste u kombinaciji

sa drugima.
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4. kalupi

Izrada keramickih posuda upotrebom kalupa cesta je u tradicionalnim
zajednicama i verovatno je bila omiljena i u vreme praistorije. Na pocetku se mora
razjasniti da se ovde ne radi o kalupima poznatim iz savremene, visokospecijalizovane i
industrijske proizvodnje. Naprotiv, radi se o sasvim jednostavnim tehnikama, a kao
kalupi se ne koriste namenski izradeni predmeti, ve¢ ono S$to je najdostupnije iz
okruzenja. To su najcesée keramicke posude, ¢esto polomljene ili ostecene, koje vise nisu
pogodne za svoju primarnu funkciju. Neobi¢an metod je koris¢enje udubljenja u zemlji
umesto kalupa. Narodi Darfur u Sudanu (Shepard 1971: 55) prekrivaju plitku jamu
prostitkom od palminih vlakana, a preko toga stavljaju kuglu gline; kugla se istovremeno

okrece i udara kamenim tu¢kom, dok se ne formira oblik posude.

slika 7. Oblikovanje ~ posude na
konveksnom kalupu (Frank 2007).
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Uobicajen postupak je da se komad gline, prethodno pripremljen tapkanjem ili
valjanjem da bi se dobila ,,palacinka‘ pritiska sa spoljne strane ili unutar kalupa. Kalupi
mogu biti konveksni, pa se palacinka lepi sa njihove spoljne strane, ili konkavni, kod
kojih se palacinka pritiska sa unutrasnje strane. Slicno kao i kod mesenja mase, kalupi se
obicno pospu nekim materijalom (pepelom, sprasenom glinom, finim peskom i slicno),
da se palacinka ne bi zalepila za kalup. Razliciti su nacini pritiskanja palacinke na kalup: to
moze da se izvede pritiskanjem rukom, ali 1 tapkanjem ili udaranjem komadom kamena ili
neke alatke (slika 7). Palacinka na kalupu najcesce se ostavlja da se prosusi pre skidanja. U
tom pogledu jednostavnije je koris¢enje konkavnih kalupa, jer ¢e se glina tokom susenja
skupiti i sama odvojiti. Kod konveksnih kalupa, grncarke obicno po osecaju znaju kada
palacinku treba odvoijiti, jer, ako se presusi, moze da dode do pojave pukotina. Kalupom
moze da se izradi cela posuda, ali je ¢esci slucaj da se na ovaj nacin izraduje samo deo
posude, na primer dno. Dvodelni kalupi se izuzetno retko koriste. Upotrebljavaju se za
izradu gornjih, odnosno donjih delova posuda (Rye and Evans 1976: 32-33), ili tako da

formiraju dve strane posude, koje se vertikalno spajaju (citirano prema: Rice 1987: 125).

5. kombinovane tehnike

Najcesci je slucaj da se prilikom izrade keramickih posuda koristi kombinacija
viSe opisanih tehnika, pa je ponekad tesko napraviti razliku izmedu primarnog 1
sekundarnog oblikovanja (Rye 1981: 62). Imajuci u vidu etnografske podatke, sa velikom
sigurnos¢u moze se pretpostaviti da se kombinovanje tehnika u velikoj meri koristilo i u

vreme neolita.

Izvlacenje iz mase nekad se koristi kao primarno oblikovanje. Iako neuobicajeno,
desava se da se u prvom stadijumu oblikovanja izraduje gornji deo posude (slika 8). Posto

se ovako pripremljeni delovi posude osuse, skidaju se sa drvene povrsine koja sluzi kao
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postolje 1 okrecu se naglavce. Ostatak posude gradi se od plocica koje se formiraju od
viska gline koja je skinuta sa osusenog gotovog dela posude (slika 9). Tako se dobija

tehnika izvlacenja iz mase kombinovana sa tehnikom plocica (Berns 2007: 87).

slika 8. Oblikovanje gornjeg dela posude slika 9. Gradenje donjeg dela posude
(Berns 2007). tehnikom  plocica  (Berns ~ 2007).

Tehnika izvlac¢enja iz mase cesto se kombinuje sa tehnikom kobasica, ali se na
Filipinima ovoj kombinaciji dodaje i tehnika ceki¢a i nakovnja, kojom se obavlja finalno

oblikovanje inicijalno cilindri¢ne posude u loptastu formu (Stark et al 2000: 305).

Kalupi koje koriste grnéari cesto su stare, polomljene posude. Glinena kugla se
izravna u palacinku tako s$to se tresne o zemlju 1 oblikuje u kruzni oblik nogom. Kalup, tj.
posuda okrece se naglavce, posipa se pepelom da se glina ne bi zalepila. Zatim se
palacinka stavlja na kalup i nezno udara od centra ka spolja. Tako se oslobada vazdusnih
dzepova. Palacinka ostaje na kalupu dok se ne osusi dovoljno da bi mogla da izdrzi tezinu

dodatih zidova. Ponekad se u ovom stadijumu dodaju stope i dna. Ovaj stupanj zahteva
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veliku vestinu i paznju, jer posuda ne sme da bude suvise vlazna (urusice se), ali ne sme
da bude ni suvise suva, jer se glina koja ce se kasnije dodati nece dobro zalepiti. Grncarke
znaju kada je primarno oblikovanje gotovo po osecaju. Zajednica Mande posebno je
zanimljiva zbog dalje tehnike oblikovanja. Iako ne upotrebljavaju vitlo, grncarke koriste
naprave koje se takode mogu okretati. To mogu biti drveni tanjiri (slika 11) ili
polomljenje posude (slika 12). Ovako pripremljena primarno formirana posuda
nadograduje se tehnikom kobasica (Frank 1994: 30). Medutim, za arheologiju je jos
vazniji obicaj, potvrden u razlicitim delovima Afrike, da se u ovu svrhu koriste
polomljene posude ve¢ih dimenzija koje se pune sitnim peskom. Posuda koja se oblikuje
stavlja se u pesak 1 u njemu lako rotira (slika 13), a utisci koji na posudi nastaju ostavljaju

se, pri ¢emu posuda dobija ogrubljenu povrsinu.

slika 11. Drveni tanjir koji se koristi da bi se posuda okretala tokom oblikovanja (Frank

1994).
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slika 12 . Polomljena posuda koja se
koristi kao sredstvo za rotaciju
(Frank 1994). Znacajno je ukazati na
polomljenu  posudu  koja  se
sekundarno koristi tokom izrade
keramike da bi se u njoj drzala voda i

alat.

slika 13. Posuda koja
se oblikuje stavlja se
u polomljenu posudu

naounjenu  peskom

(Frank 1994).
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Slican nacin izrade potvrden je i kod Joruba, s tim S§to se osim starth posuda
koriste i posebno izradeni kalupi. Prvo se izraduje donji deo, na isti nacin, ¢ak takode
dodaju pepeo na kalup da se glina ne bi zalepila. Oni, medutim, se ostavljaju glinu da se
osusi na kalupu, ve¢ je odmah skidaju i ostavljaju da se susi na suncu (Beier 1980: 49-50).
Sli¢no je medu Mandama: polomljena posuda puni se pepelom i koristi umesto vitla.
Gornji deo gradi se dodavanjem jedne vece kobasice. Ona se stavlja na osusenu posudu,
a jedan deo kobasice razvlaci se nadole kako bi bolje prionuo za ve¢ osusenu glinu, tako

da je prekriva ,,kao koza® (Frank 1994).

0. ¢eki¢ i nakovanj

Tehnike primene sile udaranjem na glinu u koznom stanju obi¢no se smatraju
sekundarnim tehnikama oblikovanja (Rye 1981: 84). Udaranjem sa spoljne strane izvodi
se fino doterivanje oblika posuda koje su izradene nekom drugom tehnikom, kao sto su
izvijanje oboda ili zatvaranje zaobljenog dna posude sa ¢ijom izradom je poceto odozgo.
Poseban oblik tehnike udaranja je tehnika ceki¢a i nakovnja, kod koje se kamen ili
poseban oblik od pecene gline drzi sa unutrasnje strane posude, dok se sa spoljne udara
lopaticom (Bankes 1985). Ova tehnika moze da se primeni i kada je posuda jos vlazna. U
tom slucaju ostavlja kruzne otiske na povrsini. Njom se poboljsavaju osobine posude:
dodatno se spajaju ,,kobasice® ili ,,ploc¢ice®, uklanjaju se neravnine na povrsini izazvane

spajanjem kobasica, stanjuju zidovi 1 vrsi se doterivanje oblika posude (Rice 1987: 137).

Podupiraci

Za vreme oblikovanja, vlazna i meka glina menjace oblik ukoliko na nju deluje

sila, pa je potrebno da bude oslonjena kako bi se izbegla nezeljena deformacija. Vece
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posude obic¢no se postavljaju na neku povrsinu koja moze da izdrzi njihovu tezinu, ali 1
pritiske koji nastaju tokom oblikovanja. Posude sa ravnim dnom oblikuju se na ravnim
povirsinama, na prostirci, dasci ili na podu. U tim slucajevima, otisak povrsine ocuvace se
na mestu gde je posuda bila oslonjena. Ukoliko je posuda ise¢ena sa postolja, tragovi ¢e
takode biti vidljivi. Ipak, ovi tragovi mogu da budu izbrisani daljim tretmanima posuda,

kao sto su struganje, glacanje 1 slicno.

slika 14. Upotreba dna polomljene posude kao sredstva za

rotaciju (Gosselain 1992).

Veoma je vazno da se ima u vidu kako ¢e grncar tokom izrade pristupiti svim
stranama posude. Grncar moze da obilazi posudu tokom formiranja, ali je ceS¢e da sedi
ili ¢udi, pa je potrebno da postoji nacin da se posuda okrece u toku rada. Iako se ovde
prikazane tehnike zasnivaju na ru¢nom oblikovanju posuda, u tradicionalnim
tehnologijama su u upotrebi razli¢iti pomocni podupiraci kojima se oblikovanje olaksava.
Od posebnog znacaja za arheologiju je upotreba posebnih dodataka koji omoguéavaju
rotiranje posude u izradi. To su najcesée polomljenje posude ili njihovi veci fragmenti
(slika 14). Osim onih prethodno opisanih, sli¢ni nacini rotiranja posuda poznati su sa
prostora gotovo citave Afrike (Dietler and Herbich 1987: 152); taj obicaj poznat je i iz

drugih delova sveta — juzne i severne Amerike (citirano prema: Rice 1987: 133). Veliki
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fragmenti keramike lako se okre¢u zahvaljujuéi njthovom zaobljenom obliku; cesto se
pune pepelom ili peskom da bi se posuda unutra lakse okretala; mogu da stoje na zemlji,
ali i da se drze u krilu, izmedu kolena (Gosselain 1992: 570). Osim polomljenih posuda,
kao podupirac¢i mogu da se koriste 1 polovine kokosovog oraha ili drugih plodova, korpe i

sl. (Rye 1981: 63).
Modifikacija povrSine

Kao $to je ranije opisano, posle grubog oblikovanja sledi niz koraka kojima se
stanjuju zidovi, ravna 1 ujednacava povrsina zidova. U arheologiji se ¢esto ne pravi razlika
izmedu ovog stadijuma u izradi od finalne obrade povrsine. Cinjenica je da se u nekim
slucajevima povrsina posle modifikacije ostavlja neobradena i to je najces¢e ono sto
nazivamo priglacanom povrsinom. Ipak, kao Sto ¢emo videti, postoji niz razlicitih
tretmana, koji se obavljaju u razli¢itim koracima izrade, razlicitim alatkama, sa razlicitim

ciljevima.
1. Struganje

Posto je zavrseno oblikovanje, posle primene mnogih tehnika oblikovanja
potrebno je stanjiti zidove i ukloniti visak gline koji se na njima zadrzao. Struganjem se
uklanja visak materijala koris¢enjem alatke koja se drzi u vertikalnom polozaju u odnosu
na povrsinu. Obavlja se kada je posuda u koznom stanju (Rye 1981: 86). U tu svrhu
potrebna je alatka sa tvrdom 1 ostrom ivicom, a posebno je pogodno da bude reckava ili
nazubljena. Struganje je veoma dugotrajan proces 1 moze da se ponavlja 1 po nekoliko
puta. Obavlja se dok posuda jos nije sasvim osusena, dok je vlazna ili u koznom stanju.
Glina koja se ukloni u procesu struganja retko se odbacuje: nasuprot tome, komadiéi

gline se cuvaju za neku buducu upotrebu (na primer Blumer 2004: 140).
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2. ,,Podrezivanje*

Materijal se odseca kada je glina u koznom stanju uz pomo¢ alatke — noza, cija se
ostrica drzi pod ostrim uglom u odnosu sa povrsinu. Ukoliko glina nije dovoljno ¢vrsta,
ve¢ meka i vlazna, duz reza ée se prelivati materijal; ukoliko je dovoljno tvrda, ostace
ostra ivica. Za ovaj postupak ponekad je korisna tanka i ¢vrsta nit. Obic¢no se primenjuje
kod posuda izradenih u kalupu, kako bi se uklonili viskovi nastali spajanjem dva dela

kalupa.

Obrada povrsina

Svaki arheolog koji se bavi analizom keramickog materijala poznaje tri osnovna
nacina obrade povrsina — priglacanu, glacanu i poliranu. Radi se o postupcima kojima se
finalizuje izgled povrsine gotove posude, i to iz vise razloga — pre svega funkcionalnih, ali
1 estetskih. Sva tri nacina obrade povrsine podrazumevaju trljanje nekom alatkom
(ponekad 1 rukom) kada je posuda u koznom stanju ili sasvim suva. Tim postupkom se
doteruje tekstura i razliciti nivoi sposobnosti odbijanja svetlosti povrsina. Tako je cest
opis polirane povrsine da je polirana do visokog sjaja. Posude se priglacavaju pre nego
§to se u potpunosti osuse, a tokom postupka mogu i da se vlaze. Tehnike glacanja i
poliranja mogu da se primenjuju 1 posle nanetog premaza — slipa. U tom slucaju, nivo
sjaja Ce zavisiti od toga u kojoj meri je prvobitna povrsina ujednacena i glatka, osim
ukoliko je slip nanet u debelom sloju. Sasvim su retki slucajevi da se povrsina glaca dok je
glina jo§ meka 1 plasti¢na, neposredno posle oblikovanja (Shepard 1971: 66). S obzirom
na to da ce glina posle susenja izgubiti sjaj, postupak se ponavlja i posle susenja.
Priglacane, glacane 1 polirane povrsine karakteriSu razlicite osobine, dobijaju se

koris¢enjem razlicitih vrsti alatki na posudama na razlicitim nivoima vlaznosti:
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1. priglacavanje karakterise relativho ujednacena povrsina i odsustvo sjaja, tj. mat

izgled. Obavlja se kada je posuda suva.

2. glacanje — povrsina moze biti ujednacena, ali alatka kojom se izvodi je
usmerena, tako da je moguce izvesti i neki vid dekoracije, kao $to je slucaj sa vincanskom
keramikom. Glacane partije imaju ujednacen sjaj, pa ukupan efekat moze biti kombinacija
mat 1 sjajnih povrsina ili ¢itava povrsina moze biti sjajna, ali neujednacenog sjaja. Moze da
se obavlja kada je posuda u koznom stanju ili sasvim osuSena. Kada sirovina nije u

potpunosti osusena, daljim gubljenjem vlage do¢i ¢e do skupljanja i u tom slucaju sjaj

nestaje (Rice 1987 138).

3. poliranjem se dobija ujednacena, izrazito glatka povrsina, ujednacenog i
visokog sjaja. Pozeljna je fina faktura, jer ukoliko ima krupnijih primesa, one ¢e se tokom
postupka prevlaciti 1 za sobom ostaviti udubljenja i kanalice. Ukoliko je pre poliranja
nanet premaz, postoji vise tehnika. Poliranje moze da se obavlja posle kraceg susenja, ili
veoma retko, dok je glina jo§ uvek vlazna. Katobe, na primer (Shepard 1971: 67)
poliranje obavljaju upotrebom tkanine ili koze, kojima se u ovoj tehnici dobija sjaj slican

onom koji se dobija poliranjem oblutkom posle susenja.

Alatke koje se koriste za modifikaciju i obradu povrsina retko su specijalizovane.
Drugim recima, nikada se namenski ne proizvode alatke koje se koriste u ovom postupku
izrade. Etnoloski podaci pokazuju da se u tu svrhu koristi ono §to je najdostupnije iz
okruzenja, a jedini zahtev je da doticna alatka bude dovoljno ¢vrsta 1 ostra: stabljike
listova ili kora razlicitih vrsta drveta (palma) (na primer Beier 1980: 50), ljuske razlicitih
plodova (Dietler and Herbich 1989:153), trska ili bambus (Stark et al. 2000: 305), klip
kukururza (Frank 1994: 30), Stapi¢, rog ili kost (Rice 1987: 138) i sasvim retko, glinene

nepecene kugle (Deal 1998: 40) itd. Ipak, najceséi je slucaj da se za obradu povrsina
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koriste obluci (na primer Gosselain 1992: 574; Berns 2007: 89). Obluci se najcesée
odbacuju posle upotrebe, mada ima slucajeva kada ih grncari pazljivo cuvaju, jer ih
donose sa velikih udaljenosti (Deal 1998: 41). Postupak obrada povrsina, posebno
poliranje, izuzetno je dugotrajan i naporan posao imoze da traje i nekoliko sati za jednu

posudu.

Premaz

Sve vrste prevlaka (slip, vos, boja, glazura isl.) takode zahtevaju nabavku i
pripremu materijala. U srpskoj arheologiji termin ,,slip® cesto se koristi za vise razlicitih
vrsta prevlaka. Slip se najcesée definiSe kao suspenzija gline u vodi; u arheologiji se
najcesce koristi za premaz koji se nanosi pre pecenja, ali se u tehnologiji odnosi na svaku
sirovinu u tecnom stanju (Rye 1981: 41). Vos je sa druge strane termin koji je prilicno
nejasan 1 odnosi se na vise razlicitth oblika prevlake, najcesée za one prevlake koje se
nanose posle pecenja, ali 1 za premaze koji se u veoma tankom sloju nanose na posudu
pre pecenja. Primena slipa ima nekoliko tehnickih zahteva: mora dobro da prione na
osnovu, ne sme da se ljusti i potrebno je da prelazi u ¢vrsto stanje na istoj temperturi kao

1 osnovna masa.

Tehnike nanosenja premaza su brojne. Mnoge vrste prevlaka zahtevaju poseban
izbor sirovina i posebne nacine nanosenja, tehnike pecenja i tretmana posle pecenja. Iako
su tehnike nanosenja premaza u prilicnoj meri razmatrane u arheoloskoj literaturi, jo$
uvek nisu u potpunosti rekonstruisanei. Slip je najcesce druge boje od tela posude i zbog
toga ga je veoma lako prepoznati. Takode, lako se prepozna na prelomu, jer se poseban
tanak sloj koji c¢ini slip razlikuje 1 odvaja od osnove 1 veoma cesto se u sastavu razlikuje

od fakture osnove.

Za nanosenje slipa postoje tri osnovne tehnike:
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1. potapanje ili uranjanje posude u drugi kontejner koji je napunjen slipom. Ovaj
nacin je najpogodniji, jer se slip ujednaceno nanosi na celu posudu, kako spolja, tako 1
unutra. Ne nanosi se na potpuno suvu posudu, jer bi se u tom slucaju prevlaka odvojila
od posude. Zato posuda mora jo$ uvek da sadrzi odreden procenat vlage, da bi se
sprecilo neujednaceno skupljanje. Ukoliko prevlaka u potpunosti prekriva posudu, na
dnu ili obodu mogu da se ocuvaju otisci prstiju majstora, u zavisnosti od toga kako je
posuda uranjana u slip. Tokom ovog postupka, slip prodire u sva udubljenja na povrsini;
ukoliko je delimi¢no potopljena, na povrsini ¢e biti vidljiva jasna linija koja odvaja delove

sa slipom od onih bez njega.

2. sipanje se obavlja prosipanjem slipa iz nekog kontejnera na unutrasnju ili
spoljasnju povrsinu posude. Primenom ovog metoda majstor ne moze u potpunosti da
kontroliSe povrsinu na koju ¢e slip biti prosut. Zato se koristi samo u onim slucajevima
kada je posuda suvise velika da bi mogla da se potopi ili kada se slip nanosi samo na
jednu, unutrasnju ili spoljnu stranu. Kako se slip sipa, tako posuda mora da se okrece i
ukoliko oktetanije nije ujednaceno, nastaée ivica u formi lukova. Cesto se desava i da se

slip prelije na spoljnu povrsinu.

3. nanosenje sunderom, cetkom, komadom tkanine, travom ili nekim sli¢cnim
materijalom koji je umocen u slip. Takav na¢in nanoSenja slipa moze da proizvede
ujednacen slip preko cele povrsine, ali slip ne prodire u sva udubljenja kao sto je to slucaj
kod potapanja. Na povrsini su ¢esto vidljivi potezi majstora u pravcu nanosenja slipa. Slip

moze da se nanosi 1 cetkom i tada ¢e se videti neujednacenost debljine prevlake.

Najvedi problem kod izrade posuda sa slipom predstavlja pecenje. Slip 1 osnova
cesto imaju neujednacenu stopu skupljanja, tako da slip moze lose da se ,,zalepi” za

povrsinu. Zbog toga se slip na posudu pecenom na niskim temperaturama nanosi kada se
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posuda potpuno osusila, cesto neposredno pre pecenja, a slip se brizljivo glaca da bi bolje
prionuo za osnovu. Osim toga, ukoliko se slip pece na suvise visokoj temperaturi, moze

da izgubi sjaj.

Cest je slu¢aj, medutim, da je na arheoloikom materijalu veoma tesko utvrditi
postojanje slipa. Mnogi procesi tokom izrade i u postdepozicionom okruzenju mogu da
stvore sloj koji veoma lici na slip. Na primer, cest je slucaj da fragment keramike
pokazuje crno jezgro, pa sasvim druga boja na povrsini moze da izgleda kao slip (se/f-s/zp).
Ovakav efekat moze da nastane brzim hladenjem posude posle pecenja, kada kiseonik
nema dovoljno vremena da prodre kroz ceo zid. To se desava kada se posude sklanjaju sa
otvorene vatre 1 hlade na otvorenom. Tehnike obrade povrsine takode mogu da naprave
efekat slipa, ali za razliku od prisustva premaza, na takvim posudama nema tragova

nanosenja.

Osim premaza, medutim, na povrsinu posuda mogu da se nanose i odredeni
materijali ¢ija je svrha da sprece prianjanje drugih materijala na povrsinu. To su, na
primer, vosak, ulja i smole. Najces¢e se nanose posle pecenja, ali mogu da se kombinuju

sa slikanim ukrasom koji se nanosi i pre pecenja.

Susenje

Tokom pojedinih koraka u izradi, tj. susenja, pecenja i hladenja, glina menja
svojstva, kako hemijska, tako i fizicka. Za vreme susenja dolazi do prve od promena:
kako se susi, glina, gubeci vlagu prelazi iz mekog, plasticnog stanja u ¢vrsto. Paralelno sa
gubitkom vlage, glina menja i zapreminu.: kako vlaga nestaje, mineralne cestice se

pokrecu blize jedna drugoj, sto dovodi do skupljanja, pa je jednostavno receno, osusena
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posuda manja u odnosu na njenu velicinu dok je bila jo§ vlazna. Postoje tri osnovna
uslova da bi proces susenja bio uspesan: temperatura vazduha mora biti dovoljno visoka,
mora da postoji protok vazduha i vazduh mora da ima nizak nivo vlage (Bormans 2004:
148). Osim toga, na susenje uticu i propustljivost, mineralni sastav, kao i veli¢ina 1 oblik
posude. Lose susenje izaziva stvaranje pukotina koje nastaju brzim isparavanjem,
neujednacenom koli¢inom vlage u zidovima posude 1 nedovoljnim susenjem. Ukoliko se
posuda osusila suvise brzo ili nije u potpunosti osusena, mogu da nastanu pukotine. Tako
posuda moze potpuno da se polomi, bilo u toku susenja, bilo u toku pecenja. Pukotine
nastale u toku susenja razlikuju se od onih nastalih u toku pecenja u slede¢im
karakteristtkama (Rye 1981: 66): ivice pukotina koje su nastale u toku susenja su iskrzane,

nepravilne 1 grube (pukotine nastale pec¢enjem su pravilne, ostrih ivica i zaobljene) i

nastaju najcesée na mestima gde su dva komada gline spojena.

Susenje je veoma vazan korak u izradi 1 u zavisnosti od klime i vremenskih uslova
moze da traje od nekoliko dana do nekoliko nedelja. D. Arnold je posebno razmatrao
uticaj klime i1 vremenskih uslova na susenje posuda (Arnold 1985: 63-70; table 3.1). U
oblastima hladnije klime ili gde su ceste padavine, susenje mnogo duze traje. Tada se
posude suse uglavnom unutar kuca, ¢esto u blizini pec¢i (na primer Gosselain 1992: 574).
Optimalni vremenski uslovi za izradu grncarije su suncano vreme, tople temperature

bl

mala koli¢ina padavina 1 niska vlaznost.

Susenje na suncu uobicajeno je za brzo susenje posuda pre nego $to se obavi
glacanje ili nanese ukras. Posude grube fakture mogu da se ostave na suncu, jer se suse
brzo, bez stvaranja pukotina. Posudama finije fakture ili onima debljih zidova mora da se
posveti veca paznja: suse se sporije 1 obi¢no se ostavljaju u senci, ponekad i unutar kuce

(Rice 1987: 152).
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Pecenje

Pecenje je proces u kome se keramika izlaze odredenoj temperaturi u odredenom
vremenskom periodu da bi glina dobila vazne osobine: ¢vrstocu, poroznost i stabilnost
na hemijske i druge uticaje. Najvaznija odlika pecenja je da u tom procesu dolazi do
razlicitth hemijskih reakcija promenom fizickog stanja minerala, koja je izazvana
zagrevanjem. Tako se razlikuju tri osnovne faze u pecenoj keramici: kristalna, staklasta i
pore. Prema ucinku faza u materijalu razlikuju se i vrste keramike, gde je porcelan
najkvalitetnija vrsta keramike, koja ima najveci procenat staklaste faze (80%), tj. visoki

stepen sinterovanja.

Termicki profil

U toku pecenja odvija se niz razlicitth hemijskih i fizickih procesa, a u savremenoj
tehnologiji keramike razlikuje se nekoliko vaznih aspekata pecenja koijt se razlikuju prema
primenjenoj proceduri pecenja. Termicki profil pecenja cine termicke osobine pecenja

(Livingstone Smith 2001: 992):

1. Brzina zagrevanja odnosi se vremensko trajanje zagrevanja, tj. predstavlja
prosecan rast temperature u minutu dok se ne dostigne najvisa temperatura, §to je vazno
jer se tokom procesa odvijaju odredene hemijske reakcije. Suvise brzo zagrevanje moze
da dovede do nezeljenih posledica, kao §to je pucanje zidova. Suvise sporo zagrevanje,

medutim, takode nije uvek pozeljno, jer se na taj nacin trosi previse goriva.

2. Maksimalna temperatura takode je vazan aspekt pecenja. Ona je cesto, uz
isticanje atmosfere pecenja, jedina termicka osobina pecenja koja se u arheologiji
razmatra. Mnogi arheolozi isticu temperaturu pecenja kao najvazniji aspekt, na racun

koga se ostali u prilicnoj meri zanemaruju. Maksimalna postignuta temperatura vazna je
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zbog toga §to na odredenim temperaturama dolazi do pojave odredenih hemijskih

reakcija.

Temperatura pecenja obi¢no se u arheologiji izjednacavala sa tehnologijom
pecenja. Arheolozi ve¢inom sasvim pojednostavljeno smatraju da se niske temperature
dobijaju pecenjem bez pedi, a visoke u pecima, pri cemu se uvek istice da su peci mnogo
pogodnije. Takav stav se u poslednje vreme sve vise veoma ostro kritikuje, jer se u analizi
ne uzima u obzir vremenska dimenzija — trajanje zagrevanja i trajanje izlaganja najvisoj

temperaturi (Livingstone Smith 2001: 992).

3. Vremensko trajanje izlaganja maksimalnoj temperaturi je onaj aspekt koji se
cesto zanemaruje. Kao $to ¢e se videti u tekstu koji sledi, nije tesko dosti¢i maksimalnu
temperaturu; ono $to je teze je odrzavati tu temperaturu u odredenom vremenskom
periodu. Predugo izlaganje visokoj temperaturi takode moze imati i nezeljene posledice,

moze dovesti do pojave pukotina, ali i do toga da se posude u potpunosti izvitopere.

4. Zadrska'* se odnosi na vremenski period, izrazen u minutima, tokom kojeg je
temperatura odrzavana ispod odredenog praga. Ovaj aspekt pecenja posebno je vazan
kada se razmatra tehnologija pecenja u proslosti. Nasuprot uvrezenim misljenjima da se
na otvorenoj vatri ne moze dostiéi mnogo visoka temperatura, eksperimentalnim i
etnoloskim istrazivanjima pokazano je sasvim suprotno. Stavise, ¢ini se da su neolitski

grncari iz odredenih razloga namerno odrzavali temperaturu ispod 800°C.

5. Atmosfera pecenja odnosi se na kolicinu vazduha koji je prisutan u toku
pecenja. U zavisnosti od koli¢ine vazduha dolazi do pojave odredenih gasova: ugljen-
monksida i ugljen-dioksida. Oksidaciona atmosfera nastaje kada je kolicna kiseonika veca

nego §to je potrebno za sagorevanje goriva; tokom procesa pecenja dolazi do stvaranja

Yeng. “soaking time”
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ugljen-dioksida. Redukciona atmosfera nastaje kada nema dovoljno kiseonika da bi svo
gorivo sagorelo i tada dolazi do stvaranja velike koli¢ine ugljen-monksida. Ukoliko je
koli¢ina ugljen-monoksida u atmosferi manja od 2%, takvi uslovi se smatraju neutralnom
atmosferom (Rye 1981). Atmosfera pecenja za je arheologe uvek od esencijalne vaznosti.
U literaturi se cesto na racun atmosfere drugi elementi pecenja sasvim zanemaruju.
Razlog za to je verovatno taj $to se atmosfera pecenja naizgled vidi golim okom:
oksidaciona stvara posude crvene, zute, braonkaste boje 1 njihovih nijansi, dok
redukciona stvara crne 1 sive povrsine. Ovako uvrezeno misljenje potrebno je u znacajnoj
meri korigovati. Kao $to ¢emo videti, boja posuda moze se dobiti i nekim dodatnim
postupcima, a svakako su 1 drugi elementi pecenja podjednako vazni u rekonstrukeiji

tehnologije izrade keramike u proslosti.

Elementi termickog profila u velikoj meri mogu se kontrolisati u toku samog
procesa pecenja kada se pecenje odvija u pecima; posebna kontrola uslova pecenja
narocito se dobro postize pecenjem u savremenim elektricnim pec¢ima. Koliko su
majstori, medutim, mogli da kontrolisu ove elemente pecenja u pecenju na otvorenoj
lomaci ili u jamama? Na prvi pogled, ¢ini se da su malo toga mogli da urade. Ipak, iako
nisu posedovali tehnicka znanja kojima danas raspolazemo, c¢ini se da su majstori u
proslosti ipak imali nacina da uti¢u na pojedine aspekte procesa pecenja. To su obavljali
izborom goriva, postavljanjem razlicitth vrsta izolacije izmedu posuda i goriva itd.
Etnografska istrazivanja pokazuju koliko iskusni grnéari mogu da budu sigurni u
postignutu temperaturu iako ne poseduju instrumente kao Sto su pirometri. Grncarka
pueblo Santa Klara na primer, objasnila je da zna kad je posuda pecena po boji plamena;
u nekoliko navrata istrazivaci su u tom trenutku merili temperaturu i ona je uvek bila

tacno 750°C (Shepard 1971: 86). Po boji plamena tradicionalni grncari mogu da procene i
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temperaturu na lomaci, pa s vremena na vreme dodaju odredenu koli¢inu goriva, kako bi

odrzavali ili pak podigli temperaturu.

Hemijske reakcije tokom pecenja: stupnjevi pecenja

Ranije smo naveli da u toku pecenja dolazi do pojave niza razlicitth hemijskih
reakcija. One zavise od vrste materijala, granulacije osnovne mase 1 primesa, stepena
zagrevanja, maksimalne temperature i atmosfere pecenja. Na osnovu savremenih znanja,
proces pecenja moze se podeliti na 6 osnovnih stupnjeva, a u okviru svakog

pojedinacnog stupnja dolazi do pojave odredenih hemijskih reakcija:

1. Dehidratacija se desava na temperaturama do 120°C. Posude osusene pre
pecenja obicno ne izgube svu vodu (tzv. ,,dodatna voda®), tako da tokom pecenja, dok se
dostize 100°C (tacka vrenja) ta voda isparava. Ukoliko dode do brzog zagrevanja, voda
istog trenutka prelazi u paru i tako se stvara pritisak koji moze da polomi posudu. Na
primer, prisustvo finog slipa smanjuje veli¢inu pora, §to sprecava isparavanje vode, pa
stoga zahteva spotije zagrevanje, a posude debljih zidova zahtevaju sporije zagrevanje od
onih tankih zidova. Ukoliko se posude brzo zagrevaju moze doci do razlicitth vrsta
ostecenja:ljuspanja povrsine, posebno ukoliko su primese vecih dimenzija. One se
manifestuju pojavom da se veliki socivasti komadi ljuste sa povrsine i ostavljaju velika
udubljenja. U engleskoj literaturi naziva se ,,wafer smoking“ zato $to se stvara bela para
koja izlazi iz pukotina. Brzo zagrevanje moze da dovede do urusavanja posude, a pueblo
Zuni su ovu pojavu nazivali ,bezanje glasova® (Shepard 1971: 81). Generalno,
najsigurnije je da se temperatura podize do 100°C u toku dva sata (Rye 1981: 105). S
obzirom na to, medutim, da je na otvorenoj vatri veoma tesko kontrolisati temperaturu,
posude se obicno predgrevaju. Tim postupkom ,,tehnicka voda® u potpunosti nestaje, pa

je pecenje mnogo sigurnije.
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2. Razgradnja materijala na niskim temperaturama se desava na temperaturama
do 350°C. U ovom stadijumu svi organski materijali sagorevaju, a neki minerali gline,

posebno ilit i montmorilonit, gube vodu.

3. Razgradnja minerala gline i sinterovanje desava se na temperaturi 400-850°C.
Sinterovanje je pojava koju karakterise razgradnja minerala gline, kada dolazi do stvaranja
jake veze izmedu Ccestica difuzijom jona. Razliciti minerali sinteruju na razlic¢itim
temperaturama — kaolinit na 585°C, montmorilonit na 678°C itd. Ukoliko se minerali ne
razgrade u potpunosti, moze da dode do rehidracije, $to znaci da je potrebno ponovo
dovesti temperaturu do nivoa viSeg nego $to je potrebno za sinterovanje ili temperatura
mora da se odrzava odredeni vremenski period da bi se sinterovanje zavrsilo. Ostecenja
nastala u ovoj fazi predstavljena su pukotinama (slika 15), koje su cesto heksagonalne

strukture; u ekstremnim slucajevima, posuda moze u potpunosti da se polomi.

slika 15. Vinca: ostecenja u
vidu pukotina koje su nastale
suviSe brzim zagrevanjem u
stadijumu razgradnje glinenih

minerala.
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Za arheologe je od velikog znacaja razgradnja kalcijum-karbonata, koji je u
raznim oblicima cesta primesa u neolitskoj keramici. Na temperaturama izmedu 750 i
825°C, on se razlaze na kalcijum-oksid; posle hladenja CaO moze da reaguje sa vodom iz
vazduha, c¢ak 1 nedeljama posle pecenja, i tako formira kalcijum hidroksid (CaOH).
Zapremina kalcijum hidroksida veéa je od CaO i CaCO,, i takvo Sirenje moze da dovede
do ljuspanja povrsine. U najblazim slucajevima se od povrsine odvajaju mali konicni
komadi koji ostavljaju udubljenje sa belicastom cesticom u centru (slika 16). Sprecavanje
ove pojave moze da se izvede odrzavanjem temperature ispod one koja je potrebna za
razgradnju CaCO; — 750-800°C ili pecenje iznad 850°C, kako bi sinterovanje sprecilo
rehidraciju (Bronitsky 1986: 218). Drugi nacin je dodavanje rastvorljivih soli kao primese,
korisc¢enje gline koja ih prirodno sadrzi, ili dodavanje mrvljene soli u glinu (Rye 1981:
107).

slika 16. Vinca: ljuspanje
povrsine koje se
manifestuje  odvajanjem
konic¢nih komada zida sa
belicastom cesticom u
centru, nastalo
razgradnjom  kalcijum-
karbonata (skoljki), kao

posledica previsoke

temperature.
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Kvarc menja kristalnu strukturu na 573°C. Sli¢no kalcijum-karbonatu, alfa-kvarc
zauzima manju zapreminu od beta-kvarca, pa promena iz jednog u drugi oblik moze
takode da rezultira ljuspanjem 1 stvaranjem pukotina. Slicno se desava i sa drugim

mineralima. OStecenja koja nastaju na ovaj nacin manifestuju se zrakastim pukotinama.

Samot se §iri na temperaturama njegovog prethodnog pecenja; ukoliko je ta
temperatura premasena, $amot se skuplja i na taj nacin se takode stvaraju pukotine, koje,

medutim, nisu vidljive golim okom.

4. Sagorevanje organskih materija, koje pocinju da se razgraduju iznad 200°C.
Kada temperatura dostigne 500°C, ugljenik sagoreva, prvo na povrsini, a zatim 1 u
zidovima posuda. U oksidacionoj atmosferi, ugljenik ¢e nestati na 900°C. Kiseonik iz
atmosfere reaguje sa ugljenikom koji se oslobada razgradnjom organskih materija i
rezultat je stvaranje ugljen-dioksida. Oksidacija ugljenika odvija se brze ukoliko je
keramika veoma porozna. Veli¢ina pora je takode od velikog znacaja, jer pore veée

zapremine omogucavaju brzi nestanak ugljenika.

Gvozde koje nije sadrzano u kristalnoj strukturi drugih minerala pojavice se na
temperaturama iznad 600°C, kao Fe,O, koji odlikuje crvena boja. Za vreme redukcije,
formiraju se crni ili sivi oksidi (FeO, Fe,O,). Redukcija oksida gvozda ne pocinje ispod
900°C, pa keramiku pecenu ispod te temperature ne smemo smatrati ,,redukcionom®

(Rye 1981: 08).

5. Vitrifikacija je proces kojim se u zidovima posuda stvara staklo. Kada se
minerali silikata 1 oksida dovoljno zagrevaju, tope se 1 pretvaraju u tecnost. Tacka
topljenja mesavine sastojaka u masi niza je od tacke topljenja svakog pojedinacnog
sastojka. Vitrifikacija moze da pocne 1 na 700°C, ali ne postaje sveobuhvatna ispod 900-

950°C. Stvaranje stakla zatvara pore koje postaju gusce i posuda se skuplja, cesto za 10%
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u odnosu na suvu posudu (Rye 1981: 108). Zatvorene pore sadrze gasove (CO,, CO,
SO;, O,), paru, nesagorele hidrougljenike i azot. Kako temperatura raste, raste i pritisak,

§to moze da dovede do $irenja pora.

Gorivo

Iako arheoloski uglavnom ,,nevidljivo®, izbor goriva je od velikog znacaja za
arheologe. Jedan od ciljeva etnoarheoloskih 1 etnografskih istrazivanja upravo je
objasnjenje razloga za izbor odredene vrste goriva. Drvo je najpogodnije gorivo, ali se
cesto koriste razliciti ,,otpaci“ — slama, balega, stabljike biljaka koje se gaje u
poljoprivredi, pa cak i kosti ptica 1 riba (Rye 1981: 104). Izbor goriva moze da zavisi od
nekoliko faktora: u zavisnosti od toga da li je potrebno brzo ili sporo zagrevanje ili od
primesa koje su dodate u masu od koje se izraduje keramika. Neke vrste goriva posebno
su pogodne za stvaranje redukcionih uslova na otvorenim lomacama. lIako tradicionalni
grncari nemaju tehnicka znanja, na osnovu iskustva biraju gorivo prema tome da li ono
ima cist (na primer smreka) ili garav plamen, da li sporo gori (na primer brest, hrast) ili
pucketa, raspada se ili zadrzava oblik i toplotu i posle dogorevanja. Balega se veoma cesto
koristi kao gorivo i ima posebne prednosti: lako i sporo gori (Shepard 1971: 77). Tokom
pecenja keramike bez upotrebe peci najveci problem je fluktuacija temperature, posebno
na periferiji vatre, sto moze da dovede do pucanja posuda. Jedna od prednosti balege je
¢injenica da zadrzava oblik posle sagorevanja i tako $titi posude od naglih promena
temperature. Osim toga sto je lako dostupna, balega ima jos neke pogodne osobine: ima
kompaktnu poroznu strukturu i kad je suva postojano gori bez stvaranja jakog plamena; s
obzirom na to da ujednaceno gori, za razliku od drveta ne otpusta veliku koli¢inu
ugljenika, pa se tako izbegava stvaranje tamnijih mrlja na keramici; Stavise, njena porozna

struktura omogucava da, u zavisnosti od metoda pecenja, ¢ak i posude koje su njom
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prekrivene budu oksidaciono pecene (Sillar 2000: 46). Trava veoma brzo gori i zbog toga

se Cesto u toku pecenja dodaje na lomacu.

Vremensko trajanje sagorevanja zavisi od osobina goriva, kao §to su kolicina
ugljenika i vrsta pepela koju stvaraju. Pepeo nekih vrsti drveta ponasa se kao izolacija

izmedu ugljevlja i posude i tako produzava vreme pecenja.
Procedure pecenja

Generalno, procedure pecenja obi¢no se dele na dve osnovne grupe: pecenje koje
se odvija bez posebno gradenih konstrukcija 1 pecenje u pe¢ima. S obzirom na to da
nema podataka o koriséenju keramickih peéi u vreme neolita, u daljem tekstu ¢emo
razmotriti procedure pecenja bez koris¢enja stalnih, gradenih konstrukcija. Pecenje bez
peéi moze se dalje podeliti na dve osnovne grupe: pecenje na otvorenom i pecenje u
jamama. Na kontrolu uslova pecenja bez kori¢enja peéi moze da utice nacin formiranja
lomace, pre svega postojanje neke vrste izolacije, bilo u osnovi, bilo preko naslaganih
posuda i goriva. Cesti su slucajevi da se gomila prekriva fragmentima keramike,
polomljenim posudama, balegom ili se ¢ak oblepljuje blatom. Izolacija utice na jacinu
toplote, maksimalnu temperaturu i atmosferu pecenja. Bez obzira na to da li je keramika
pecena u jami ili na otvorenom, pecenje bez upotrebe peci cesto rezultira neujednacenom
bojom posuda. Postavljanjem goriva oko posuda povecava se mogucénost da posude
dobiju neujednacenu boju talozenjem pepela, tj. delimi¢cnom redukcijom, kada se stvaraju
mtlje tamnije boje. To se posebno desava u slucajevima kada je period oksidacije kratak.
Izolacija koja se postavlja izmedu posuda 1 goriva 1 ovde ima veoma vaznu ulogu. To su
najcesce fragmenti keramike, polomljene posude ili kamen, koji sprecavaju kontakt
posude sa pepelom. Ponekad se posude posle pecenja ostavljaju u Zaru, kako bi se

izbrisale mrlje tamnije boje.
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Pecenje na otvorenom

Pecenje na otvorenom i danas se primenjuje u tradicionalnim zajednicama $irom
sveta, a postupak varira od zajednice do zajednice. Osnovni koraci se ogledaju u tome da
se gorivo postavlja ispod posuda, a cesto se koristi prisustvo vetra da bi se postiglo
potpuno sagorevanje; zbog toga se Cesto ostavljaju prazna mesta izmedu komada goriva,
kako bi se pospesio protok vazduha. Temperature pecenja na otvorenoj vatri uglavnom
su ogranicene i retko prelaze 1000°C (Rye 1981: Table 3). Iako je u arheoloskoj literaturi
uvrezeno misljenje da se na otvorenoj vatri ne mogu dosti¢i temperature iznad 700-
800°C, to nije slucaj. Naprotiv, visoke temperature se mogu lako i brzo dostiéi, a neka
istrazivanja pokazuju da pecenjem bez upotrebe peéi moze da se dostigne i visa
temperatura nego u pecima (Livingstone Smith 2001: 997). Radi se, dakle, o tome da
grncari kontrolisu temperaturu 1 ona ostaje niska upravo kao posledica odluke majstora.
Pitanje zasto se majstori odlucuju da svesno odrzavaju temperaturu ispod maskimalne
tema je mnogih rasprava o tehnoloskim izborima i karakteristikama grncarije. Samo kao
primer naveséemo da se keramika sa primesama Skoljki ili kalcita, Sto je od posebnog
znaCaja za istrazivanje vincanske keramike, nikada ne pece iznad 800°C, jer vise

temperature dovode do nezeljenih efekata.

Na osnovu saznanja o tome da je temperatura pecenja odrzavana nizom od one
maksimalne koja se mogla posti¢i na otvorenoj vatri, mozemo sa sigurnoscu tvrditi da su
majstori u proslosti imali nacina da kontrolisu sve elemente procesa pecenja i izbegnu
pojavu nezeljenth posledica. Kako su to postizali? Vremensko trajanje zagrevanja u
pecenju na otvorenoj vatri moze da zavisi od izbora goriva. Na primer, balega gori
sporije i postepeno podize temperaturu, dok, sa druge strane, trava, granje 1 slama gore
brzo. Ukoliko se koristi gorivo koje brzo gori, posude se pre pecenja predgrevaju da bi

isparila voda koja se jos uvek zadrzala u zidovima, kako bi se sprecilo pucanje i
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deformacija. To moze da se obavlja pored ognjista u kuéi (Gosselain 1992: 575) danima
pre pecenja, ali posude mogu da postave oko vatre i neposredno pre pecenja.
Dodavanjem goriva sa spoljne strane lomace tokom pecenja smanjuje se dotok vazduha 1

tako moze da se snizi temperatura u centru (Rye 1981: 98).

Kontrola uslova pecenja obi¢no se obavlja dodavanjem ili preuredivanjem goriva
kako temperatura raste i sklanjanjem posuda u trenutku kad je dostignuta Zzeljena
temperatura. Kao $to znaju temperaturu po boji plamena, majstori znaju kada je posuda
pecena po njenoj boji: posude uklanjaju kada povrsina posuda ima ujednacenu boju, sto

znaci da su svi delovi posuda izloZeni istoj temperaturi.

Kada je u pitanju kontrolisanje atmosfere na otvorenoj lomaci, tu grncar zaista
nema puno moguénosti. StaviSe, smatra se da je kontrola atmosfere u pecenju na
otvorenom sasvim nemoguca. Odreden nacin slaganja posuda i goriva moze da utic¢e na
veéi protok vazduha, ali je, suprotno uobicajenim misljenjima arheologa, gotovo
nemoguce odrzati potpuno oksidacionu atmosferu iako se pece na otvorenom.
Poboljsanje cirkulacije vazduha moze da se postigne postavljanjem goriva i posuda na

kamenje na dovoljnoj udaljenosti od tla.

Procedure pecenja na otvorenom prilicno se razlikuju, ali sve dele odredene
zajednicke karakteristike. Podloga od goriva, najcesée one vrste koja sporo gori, priprema
se na zemlji; posude koje se peku slazu se preko goriva, a zatim se dodatno gorivo (isto
koje se koristi za podlogu, ali 1 gorivo koje brzo sagoreva) slaze oko i preko posuda. Na
taj nacin moze da se pece samo jedna, ali i nekoliko stotina posuda. Donji sloj goriva se
najcesce prvo pali, a tokom pecenja se po potrebi dodaje jos goriva. Kada vatra dogori
pecenje je zavrseno. Posude mogu odmah da se sklone ili da se ostave na mestu lomace

dok se ne ohlade u pepelu. Posude mogu da se slazu na lomacu u razli¢itim polozajima.
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slika  17.  Postav-
ljanje posuda na
lomacu u bocnom
polozaju (Berns

2007).

Posude vecih dimenzija i $irokog oboda najcesée se polazu na leziste obodom
nadole, jer se na taj nacin obod, koji je najvise izloZzen termickim pritiscima sporije
zagreva, pa se tako sprecava pucanje. Nije retko, medutim, da se posude postavljaju i

boc¢no (slika 17).

Ponekad se posebne lomace prave i za posebne tipove i oblike posuda ili se na
jednoj lomaci ne mesaju proizvodi vise majstora. Ipak, etnografski podaci pokazuju da se
u razlicitim delovima sveta primenjuju razlicite procedure 1 one se razlikuju, izmedu
ostalog 1 po tome odakle se lomaca pali, kako se posude ostavljaju da se hlade i sl. Zato

¢emo prikazati nekoliko primera.

U Gani se odjednom pece 40-150 posuda (Berns 2007: 89). Predgrevanje se
obavlja tako $to se posude okredu obodom nadole i drze pored kuhinjske vatre, da bi
»tehnicka® voda u potpunosti nestala. Pecenje je zajednicka aktivnost viSe majstora.
Jedna vrsta posuda dominira na jednoj lomaci. Posude se ostavljaju na leziste od goriva
tako §to ih pridrzavaju fragmenti polomljenih posuda. Gomila se prekriva komadima
kore drveta i granjem, a preko njih travom. Trava se pali zarom, a konstantna

temperatura odrzava se kontinuiranim dodavanjem trave (slika 18). Pecenje traje 45-60
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minuta. Kada su posude pecene, sklanjaju se sa lomace dugackim motkama, posle ¢ega se

neke potapaju u boju.

slika 18. Prekrivanje posuda travom i paljenje lomace (Berns 2007).

U Maliju (Frank 1994) je pecenje takode zajednicka aktivnost, a odjednom se
pece prosecno 25-35 posuda, mada ima slucajeva kada se pece i preko 70 komada.
Posude se slazu obodom nadole 1 postavljaju na red kamenja; osnovu moze da ¢ini samo
gorivo, a posude se postavljaju bo¢no ili uspravno, otvorom ka periferiji buduée lomace.
Velike posude postavljaju se u centar, a male oko njih. Tako formirana lomaca prekriva
se drvetom 1 to tako da se granje nalazi izmedu posuda i tako ih odvaja. Povremeno se
dodaju balega i slama, da bi se obezbedila dodatna toplota. Vatra veoma brzo gori i
pecenje je zavrseno posle jednog sata, kada se posude uklanjaju sa lomace dugackim

motkama (slika 19).

Grncarke naroda Bafia u Kamerunu (Gosselain 1992: 575-576) leziste lomace
formiraju od palminog lisc¢a, a na to posude postavljaju u bocnom polozaju, nikada jednu

preko druge. Zatim gomilu prekrivaju gorivom 1 na taj nacin se formira piramida visoka
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1.5-2 m. Vatra se pali sa vrha lomace i §iri se veoma brzo i za samo nekoliko minuta cela
lomaca je u plamenu. Posle 15-25 minuta prve posude se sklanjaju sa lomace dugackim
motkama od bambusa. Pecenje karakteriSe brzo zagrevanje i kratko vreme izlaganja

najvisim temepraturama.

slika 19. Lomaca prekrivena drvetom. Grncarka uzarene posude uranja u organski rastvor

(Frank 1994).

Na Filipinima (Stark et al. 2000: 305-3006) se ne formira leziste od goriva, vec¢ se
posude poredaju tako da se formira piramida, a zatim se preko njih slazu stabljike pirinca,
bambus i komadi drveta. Istovremeno se pece 15-20 posuda razli¢itih tipova, koje su
izradili razli¢iti majstori. PecCenje traje prose¢no 48 minuta, a temperatura ne prelazi

700°C.

Hopi iz Arizone (Rice 1987: 164) predgrevaju posude pre pecenja postavivsi ih

oko vatre. Kada vatra dogori, na zar se stavlja balega, a preko nje komadi pescara. Na
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takvo leziste postavljaju se posude. Da bi se sprecio kontakt posuda sa gorivom, one se
prekrivaju fragmentima keramike. Preko ovako izolovanih posuda ponovo se slaze
balega. Vatra se pali zarom koji je ostao od lomace na kojoj se predgrevalo. Posude se ne

skidaju odmah sa lomace, ve¢ se ostavljaju u pepelu dok se ne ohlade.

Slican postupak zabelezen je i medu Katobama (Blumer 2004: 189). Posude se
predgrevaju pored vatre otvorom okrenutim prema vatri. Za vreme tog procesa posude
dobijaju crnu boju. Kada vatra dogori, posude se slazu u gar i zar, koji se gura i oko njih,
a zatim se prekrivaju borovom korom. Kada kora izgori, vrele posude se vade i ostavljaju
pored vatre da se polako hlade, a prvobitna crna boja nestaje i posude ostaju crvene i

zuckaste.

Pecenje na otvorenoj vatri uobicajen je nacin pecenja i u Latinskoj Americi
(Arnold P.J. 1991b: 52). Lomaca se formira slojem drveta, ¢ime se posude drze na
odstojanju od vlazne zemlje 1 olaksava se cirkulacija vazduha. Osim toga, posude se i
prekrivaju gorivom, jer je raspored toplote ujednaceniji. U centru lomace nalaze se
podupiraci na koje se posude oslanjaju 1 to su najéesce polomljene posude. Sa spoljne
strane ovako formirane gomile takode se postavljaju plitke posude vecih dimenzija, koje
omogucavaju izolaciju i zadrzavaju toplotu. Na jednoj gomili obi¢no je oko 25 posuda.
Prvo se pali gorivo na dnu lomace, a zatim se gorivo postavlja 1 oko posuda, tako da se
formira Satorasta struktura. Razlog za ovaj postupak je cinjenica da ako bi se zapalili
istovremeno, na dnu lomace bi bilo manje kiseonika i gorelo bi sporije. Pecenje traje dva

sata. Temperatura se odrzava konstantnom, a grncarke je poznaju po boji plamena.
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Pecenje u jamama

Posebno je pogodno za izradu posuda tamne boje, jer je veoma lako prekinuti
dovod vazduha, a oksidaciona atmosfera moze se posti¢i izlaganjem jo§ uzarenih posuda

vazduhu.

U Keniji (Dietler and Herbich 1989: 155) pecenje se obavlja u plitkim kruznim
udubljenjima u zemlji. Grnéarke rade same ili ponekad uz pomoc¢ jos jedne i tada se pece
oko 20 posuda; u nekim zajednicama to je zajednicka aktivnost u kojoj se pece 1 do 70
posuda. Posude se polazu u jamu u jednom sloju, u bo¢nom polozaju, izmedu granja, a
zatim se sve pokriva prekrivacem izradenim od upletene trave. Pecenje traje oko jedan

sat, a posude se, jos uvek vrele, sklanjaju sa gomile dugackom drvenom motkom.

U Pakistanu (Rye and Evans 1976: 41) se pecenje obavlja u jamama na ¢ijem
obodu se formira nizak zid. Dno se prekriva kamenjem da bi se obezbedio protok
vazduha; zatim se dno prekriva slamom i granjem, posle toga vecim komadima drveta
izmedu kojih se smesta balega. Onda se slazu posude: na dno veée posude, manje izmedu
njih, sve postavljene naglavce. Preko gomile posuda stavlja se slama, a preko nje ponovo

balega. Gorivo dogori posle 8-10 sati i posude se vade posle jednog dana.

Indijanci severne Amerike takode primenjuju pecenje u jamama. Jume u Arizoni 1
duz reke Kolorado kopaju jame na ¢ije se dno stavljaju komadi kamena i izmedu njih
granje. Na takvo leziSte postavljaju se posude i prekrivaju gorivom - hrastovom korom,
preko koje ide jos$ jedan sloj posuda i kore. Kada pecenje zapocne, majstori vise ne
poklanjaju paznju lomaci, vec je ostavljaju da sama dogori. Grncari se vracaju da pokupe
posude tek sledeceg dana (Shepard 1956: 75; 82). Kada se pecenje obavlja u jami,
odrzavanje temperature je veoma tesko, pa se cesto koristi balega. Ona se ¢esto postavlja

i na dno jame.
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Hladenje

slika 20. Vinca: konicna zdela sa pukotinom koja je nastala prebzim hladenjem.

Prilikom pecenja bez pedi, hladenje posuda pocinje ¢im je dostignuta najvisa
temperatura. Pecenje se zavrsava tako $to se posude ostave na lomaci dok ne dogori
gorivo ili se uklanjaju sa vatre kada grnéar oceni da je zavrseno pecenje. Hladenje nije
samo proces kojim se pecene posude dovode u stanje u kome je moguce njima rukovati,
ve¢ ono ima uticaja 1 na izgled gotove posude. Na izgled finalnog proizvoda uticu stepen
hladenja i atmosfera hladenja. Vecina keramike hladi se u oksidacionoj atmosferi, bilo
sklanjanjem sa vatre, bilo ostavljanjem na lomaci, u kom slucaju se mora voditi racuna da
posuda nije prekrivena pepelom ili Zarom. Stopu hladenja veoma je tesko kontrolisati na
otvorenoj vatri i ukoliko dode do prebrzog hladenja, velika je verovatnoca da ¢e zidovi
posude popucati. Posude ujednacene debljine zidova, bez ostre profilacije hlade se
najlakse i najotpornije su na pucanje. Takode, posude tankih zidova otpornije su na
termicke pritiske, pa mogu da izdrze brzo hladenje bez nezeljenih posledica. Ukoliko se
posude ostavljaju na lomaci dok se ne ohlade, obi¢no se postavljaju naglavce, kako bi se

obod zastitio 1 tokom hladenja bio izolovan pepelom i zarom. Prekrivanje lomace slojem
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materijala koji ne gori, kao sto su kamen, fragmenti keramike, balega ili blato moze da
utice na sporije hladenje. Ukoliko se posuda ohladi suvise brzo, najveci termicki pritisak
trpi obod; tada dolazi do stvaranja pukotina koje su najsire na obodu i suzavaju se na

suprotnom kraju (slika 20).

Crna boja: redukcija ili oksidacija?

Nasuprot uvrezenom misljenju da se crna boja dobija isklju¢ivo pecenjem u
redukcionim uslovima, postoje tehnike pecenja u kojima se naknadnom redukcijom
dobija ujednacena tamna, crna ili siva boja gotovih posuda. Da bi se dobila crna boja
posuda, neophodno je prisustvo ugljen-monksida. Optimalna temperatura za depoziciju
ugljenika na posudi je izmedu 400 i 650°C (Rye 1981: 110) i zbog toga je u procesu
nakadne redukcije potrebno sniziti temperaturu. Iako postoje razlicite tehnike naknadne
redukcije, sve se zasnivaju na slicnom postupku u kome se jo§ uzarena posuda, tek
skinuta sa vatre prekriva i/ili uranja u lako zapaljiv materijal, pri cemu se stvara velika

koli¢ina gustog dima.

U oblastima severne 1 juzne Amerike, tehnika naknadne redukcije poznata je pod
terminom ,,szudging 1 podrazumeva tehniku pecenja kojom se posude zacrnjuju tako sto
se preko posuda ostavljaju produkti sagorevanja bogati ugljenikom 1 garom. Na taj nacin
se na povrsini, a ponekad i u zidovima posuda stvara karbonizovani sloj (Longacre et al
2000: 277). Posebno je bila omiljena medu narodima Pueblo na jugozapadu SAD. Narodi
iz oblasti reke Rio Grande (Shepard 1971: 88) obavljaju pecenje u dve etape. Prva etapa
pecenja odvija se u oksidacionoj atmosferi. Gomila goriva koje jos uvek gori se zatim
pomesa sa rastresitim komadima balege, koja gasi uzareno gorivo, pa temperatura naglo

pada. Stvara se izuzetno gust dim koji prekriva posude, ugljenik prodire u njthove pore i
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stvara se crna povrsina. Trajanje ovog postupka je od 15 minuta do jednog sata. Preko
balege moze dodatno da se baci pepeo, ali se uvek vodi racuna o tome da plamen ne
prolazi kroz ovako pripremljen prekrivac. Drugi nacin zabeleZzen je medu Katobama
(Shepard 1981: 90). Preko posuda se postavlja hrastova kora, a zatim pokriva vecom
nepecenom posudom, koja se takode prekriva novim sloje kore. Kora se upali i kada je
dostignuta temperatura, kora ispod posuda pocinje da tinja i nastaje se dim koji stvara
crnu boju. Postupak moze da se obavi i tako Sto se cela gomila umesto da se pokrije

posudom stavlja u jednu vecu posudu (Blumer 2004: 194).

Drugi nadini veoma su sli¢ni raku-postupku'”. Na Filipinima se posude peku na
otvorenoj vatri i kada se sklone sa lomace, one su crvene boje 1 sjajne. Dok su jos vrele,
uranjaju se u leziste napunjeno piricanom plevom i pokrivaju se plevom, sto dovodi do
stvaranja izuzetno gustog dima. Tako nestaje crvena i1 pojavljuje se crna boja (Longacre et
al. 2000). Slicne tehnike uobicajene su i na prostoru Afrike. Uzarene posude tek skinute
sa vatre stavljaju se na lis¢e (Beier 1980), mesavinu lis¢a i balege (Berns 2007: 90) ili u
piljevinu, ljusku kikirikija ili plevu prosa 1 pirinca (Frank 1994: 33). U svakom postupku
klju¢no je stvaranje jakog dima pri cemu se postize redukciona atmosfera, koja rezultira

crnim 1 sjajnim povrsinama.

U nekim slucajevima, posude se odmah posto su skinute sa vatre prskaju ili
uranjaju u rastvore razlicitih biljaka (kore drveta, plodova). Tako se stvara neka vrsta
organskog premaza, koji na slican nacin reaguje, stvaranjem dima (Gosselain 1992; Frank

1994).

15 Raku je japanska tehnika naknadne redukcije pri kojoj se jo§ uzarena posuda, tek skinuta sa vatre, zatvara
u vedi recipijent napunjen lako zapaljivim materijalom, ¢ijim gorenjem se stvara redukciona atmosfera, a

produkti su izrazito crne i sjajne posude.
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Ispitivanje svezih preloma na keramickim fragmentima, makroskopski, ali i
mikroskoposki istrazivacu moze da ukaze na atmosferu pecenja (Rye 1981: 115-116).
Prelomi pokazuju jezgro, koje se po boji uvek razlikuje od povrsine. Te razlike kod
keramike pecene na temperaturama ispod 1000°C nastaju uklanjanjem viska ugljenika
oksidacionom atmosferom ili talozenjem ugljenika u redukcionoj atmosferi. Zbog toga je
izgled preloma vazan indikator atmosfere i temperature pecenja. Na slici 21 Sematski su
prikazani prelomi koji pokazuju razlike u izgledu jezgra pecene keramike fine (kolona A) 1

grube fakture (kolona B):

slika  21. Izgledi preloma
keramike u zavisnosti od
atmosfere  pecenja  (Rye

1981).
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1-2. Oksidaciona atmosfera 1 odsustvo organskih primesa: prelomi ujednacene

boje nastaju oksidacionim pecenjem keramike bez organskih primesa.

3-4. Oksidaciona atmosfera uz prisustvo organskih primesa. Keramika pecena u
oksidacionoj atmosferi uz nepotpunu oksidaciju ugljenika pokazivace crno ili sivo jezgro.

Margine jezgra nisu jasne, vec se razlivaju i postepeno prelaze u boju povisine.

5-6. Redukciona ili neutralna atmosfera i odsustvo organskih primesa. Ovo su
osobine posuda koje su zacrnjene naknadnom redukcijom Ukoliko nema organskih
primesa u fakturi, depozicija ugljenika nece se prosiriti na jezgro ukoliko su pore veoma

sitne. Margine se 1 ovde razlivaju.

7-8. Redukciona atmosfera uz prisustvo organskih primesa. Jezgro ce biti sivo ili
crno bez obzira na granulaciju mase; moguce je da jezgro bude svetlije sive boje od

povrsine, ali je 1 obrnuta situacija moguca.

Tokom hladenja moze da dode do promene atmosfere, koja se takode odrazava

na boji preloma. Ukoliko se posude ne uklanjaju sa lomace posle pecenja, veé se

ostavljaju da se suse u pepelu, doci ée do stvaranja redukcione atmosfere:

9-10. oksidaciona atmosfera tokom hladenja desava se kada se posude uklanjaju
sa lomace 1 ostavljaju da hlade na vazduhu. Ukoliko je tokom pecenja bila u redukcionoj
atmosferi, tokom hladenja ¢e se pojaviti tanak sloj “prirodne” boje gline. On ¢ée imati
veoma jasnu marginu, koja je glavna karakteristika. Najcesce se takva boja preloma dobija

pecenjem na otvorenom uz brzo hladenje na vazduhu.

Tretmani posle pecenja

Posle pecenja cesto se obavljaju posebni tretmani kojima se poboljsava izgled,

zatvaraju pore da bi se smanjila propustljivost ili povecala tvrdoca. Vecina tretmana
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ukljucuje primenu citavog niza organskih materijala dok je posuda jos vruca (slika 19):
biljnih sokova, soli, kokosovog mleka, kuvanih rastvora biljaka ili kore drveca, smola,
voska 1 sl. (Arnold 1985: 140). Uobicajeno je da se prokuva voda u koju su dodate ljuske
rogaca (Rice 1987: 163), kora i plodova (Gosselain 1992). U Etiopiji se u gotove posude
sipa mleko 1 posuda se okrece dok se ne ohladi (Rice 1987: 163), a grncari sa Anda u
zidove uttljavaju Zivotinjsku mast ili krv (Sillar 2003: 75). Osim toga, posude se cesto
premazuju mascu ili lojem, kako bi se pore zatvorile. Posle pecenja posude mogu da

dobiju premaz.

Tehnike oblikovanja: arheolo§ka analiza

Identifikacija tehnika izrade, sa izuzetkom termickog profila pecenja, veoma je
jednostavna i cesto ne zahteva upotrebu posebnih instrumenata i analitickih tehnika, veé
se zasniva na makroskopskoj identifikaciji pojedinih operacija. Analiza se zasniva na
identifikaciji karakteristicnih tragova na posudu, koji su najcesce nastali u toku
oblikovanja posude, modifikacije i obrade povrsina. Osim toga, ponekad je moguce
utvrditi sled operacija izrade, jer su neki tragovi pokriveni tragovima koji su nastali
kasnije. Na primer, ukoliko postoji niz linija koji se nastavlja ispod drske, logicno je
zakljuciti da su linije nastale pre nego sto je drska dodata. Oblik tragova koji ostaje na
povriinama posuda moze svojim oblikom da ukaze na stepen plasticnosti gline u

trenutku nastanka tragova.

Teskocu u analizi predstavlja cinjenica da neke tehnike ili koraci u izradi ne
ostavljaju nikakve tragove. Razlog za to je najcesce taj da su kasnijim tretmanom posude
postupci oblikovanja 1 modifikacije povrsine cesto sasvim ,,izbrisani*. Najbolji primer je

prisustvo premaza, koji, ukoliko je ujednacen i1 u potpunosti prekriva i spoljne i
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unutra$nje zidove, onemogucava rekonstrukciju postupaka u izradi. Tragovi izrade
najcesce nisu vidljivi na spoljnim povrsinama, koje su dostupnije majstoru tokom izrade,

posebno ukoliko se radi o zatvorenim posudama. Zato ¢e ponekad na unutrasnjim

povrsinama biti ocuvani pojedini tragovi koji su na spoljnim potpuno ,,obrisani®.

Veoma cesto nije moguce identifikovati sve vrste tragova na jednoj posudi. S
obzirom na to da se mnogi podaci mogu dobiti ispitivanjem preloma, cele posude
najces¢e nisu pogodne za analizu. S druge strane, na celim posudama moguce je
identifikovati tragove koji ostaju na povrsinama zidova. Sve u svemu, ¢ini se da su izvori
podataka za rekonstrukciju tehnika oblikovanja prilicno fragmentarni i ostavljaju mnogo
nedoumica. Ipak, pazljivom analizom moguce je postaviti neke pretpostavke, pa cak i
neke zakljucke. Za analizu su od velike vaznosti dve grupe atributa: prelomi i tragovi na

povrsini.

Prelomi

Do pojave preloma i pukotina moze da dode u razlicitim stupnjevima izrade
keramickog posuda: tokom susenja, pecenja i hladenja ili tokom upotrebe. Takve vrste
lomova, medutim, ne ukazuju na tehnike oblikovanja, ve¢ na proceduru pecenja i obicno
predstavljaju oste¢enja izazvana previsokom temperaturom, brzim zagrevanjem ili
hladenjem ili predugim izlaganjem odredenim temperaturama. lako su vazni za
rekonstrukciju rezima pecenja, oni malo toga govore o tehnikama izrade. S druge strane,
postoje odredeni obrasci lomljenja, jer se posude u zavisnosti od tehnike izrade, oblika
posude i debljine zidova lome po odredenim zakonitostima. Generalno, ukoliko je

debljina zida ujednacena na celoj posudi, nece biti nekog pravilnog lomljenja. S druge

strane, neke tehnike izrade uslovljavaju lomljenje posuda po odredenom obrascu.
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slika 22. Vinca: dno posude sa laminarnim prelomom.

Prilikom analize obrazaca lomljenja vazna su dva atributa: oblik ivice fragmenta i
oblik samog preloma. Neke tehnike oblikovanja posuda bez upotrebe vitla ne ostavljaju
karakteristicne prelome: tehnike izvlacenja iz kugle ostavlja¢e nepravilne lomove. Ostale
tehnike mogu i1 ne moraju da ostave karakteristicne tragove. Najcesci lomovi desavaju se
na mestima gde su spojeni komadi gline; oni su posebno izrazeni kada se sasvim plasticni
komad gline lepi na drugi koji je ve¢ prosusen. U tom slucaju se komadi nece u
potpunosti zalepiti jedan za drugi 1 velika je verovatnoca da ¢e se polomiti na mestu
spoja. Takvu vrstu lomova mozemo ocekivati kod tehnika ,,kobasica®, ,,plo¢ica® i kalupa.

Ponekad, ali ne nuzno, posude izradene u tehnici ,kobasica® ¢e se lomiti na
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karakteristican nacin, pa ¢e ivice fragmenta imati uglasti, ponekad talasasti ili stepenasti
oblik. Ukoliko je, medutim, posuda gradena trehnikom slaganja prstenova, takav obrazac

¢e izostati. Kada se radi tehnikom ,,plocica®, retko se desava da se posuda polomi na

mestu spoja, jer su oni obi¢no jako pritisnuti. Ipak, ponekad je moguce identifikovati 1
ovakve lomove. Ponekad su na keramici vidljivi tzv. laminarni lomovi, paralelni sa
povrsinom(Rye 1981: 61), koji se manifestuju odvajanjem tankog poljosnatog sloja od
zida posude (slika 22). Oni se nikad ne pojavljuju na posudu izradenom tehnikom

,kobasica®, ali se ponekad pojavljuju kod lomljenja posuda izradenih tehnikom slaganja

,»plocica®.

Oblik preloma takode moze da ukaze na tehnike oblikovanja. Na prvi pogled,
ocekivalo bi se, posebno kod tehnike ,kobasica®, da se na poprecnom preseku, tj.
prelomu vide slojevi u kojima su kobasice slagane. To, medutim, nije slucaj, jer se
naknadnim postupcima modifikacije povrsina, stanjivanjem zidova i glacanjem kobasice
dobro spoje, tako da mesta spojeva potpuno nestanu. Njih je ponekad moguce videti,

ukoliko su spojeni komadi koji su u razli¢itim stanjima plasti¢nosti.

Na prelomu je takode posebno dobro vidljiv premaz u vidu tankog sloja.

Posebna vrsta dokaza o tehnici oblikovanja predstavljena je orijentacijom cestica
primesa u prelomu. Teoretski, u zavisnosti od nacina oblikovanja, primese ¢e biti
orijentisane upravno na primenjenu silu; s obzirom na to da razlicite tehnike izrade
ukljucuju primenu sile u razlicitim pravcima, raspored cestica u prelomu e jasno
odrazavati 1 tehniku oblikovanja (Rye 1981: 61). U praksi, medutim, orijentacija najvise
ukazuje na prisustvo/odsustvo vitla, pa stoga za analizu neolitske grncarije nema poseban

znacaj.
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Tragovi na povrsini

Povrsina zidova u velikoj meri moze da ,,sacuva® tragove oblikovanja posuda.
Primarne tehnike izrade se na povrsinama ne mogu identifikovati, jer obi¢no za njima
slede postupci modifikacije povrsina. U sasvim retkim slucajevima, ukoliko je iz nekog
razloga modifikacija povrsina preskocena, povrsina ¢e imati pravilna udubljenja na
mestima gde su se spajale ,,kobasice. Ipak, ces¢i su oni tragovi koji pokazuju tehnike

modifikacije i obrade povrsina. Moze se razlikovati tri vrste tragova:

1. udubljenja na povrsini posude, nastala pokretima ruku ili alatke. Ova vrsta
tragova cesce se nalazi na unutrasnjim zidovima, jer se spoljni obi¢no brizljivo obraduju.
Tragovi prstiju mogu da nastanu tokom oblikovanja posuda, posebno tehnikom
izvlacenja iz mase, ali 1 kasnije, kada se povrsina jo§ vlazne posude ravna vlaznim prstima.

Dubina tragova ukazivace na pravac pokreta.

Tragovi alatki razlicitth preseka upecatljiv su dokaz stanjivanja povrsine.
Stanjivanje 1 ravnanje povrsine obavlja se ostrom alatkom, pokretima upravnim na
povrsinu keramike, kada je posuda jos uvek pomalo plasticna ili u koznom stanju.
Tragovi ovog postupka manifestuju se nesto dubljim Zljebovima, koji predstavljaju
negativ oblika alatke, pa je ponekad moguce reéi da li je alatka bila ravnih ivica ili
nazubljena (slika 23). Pokret se moze rekonstruisati dubinom zljebova. Na pocetkuy,
alatke ¢e se jako pritiskati na povrsinu 1 zljebovi ¢e biti dublji, dok se kraj pokreta vidi
postepenim smanjivanjem dubine Zljebova, sve dok potpuno ne nestanu. Ovako nastali
tragovi nemaju pravilnu orijentaciju, ve¢ se manifestuju snopovima tragova u razlicitim
pravcima. Ukoliko na posudi posle struganja povrsina nije naknadno obradena, povrsina
posude ce biti relativho gruba, ukoliko ima krupnije primese ili neravna, ukoliko ima

sitnije primese. Ovi tragovi najceséi su na unutrasnjim zidovima zatvorenih posuda.
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slika 23. Vinca: na unutrasnjim zidovima vidljivi su tragovi poteza nazubljenom

alatkom u procesu modifikacije povrsina.

Prilikom obrada povrsine cesto se koriste alatke koje se koriste 1 u prethodnom
postupku, ali na donekle drugi nacin. Cilj obrade povrsina je da se izradi ujednacena,
ravnomerna, glatka povrsina. U ovu svrhu mogu da se koriste meki materijali, kao §to su
komad tkanine, koza, prsti i slicno i takva obrada povrsina rezultirace sasvim
ujednacenim povrsinama, bez ikakvih neravnina. S druge strane, ukoliko se koristi neka
alatka, ona ¢e ostaviti tragove. Glacanje tvrdom alatkom, kao sto je oblutak, kost ili rog
ostavlja plitke paralelne linearne facete, koje su nesumnjiv dokaz ovog postupka (slika
24). Nebrizljivo glacanje bice neujednaceno 1 ostavljace i prazne prostore, koji nemaju
sjaja. Poliranje ne ostavlja nikakve tragove i manifestuje se ujednacenim sjajem na celoj

povrsini.
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slika 24. Vinc¢a: unutrasnji zidovi posude sa tragovima glacanja dok je posuda bila u

koznom stanju

2. tragovi nastali kada se cestice primesa u nekom postupku izrade povlace preko
povrsine, tako da iza sebe ostavljaju plitke kanalice (slika 25). Posebno su izrazeni kod
posuda grublje fakture, sa primesama ve¢ih dimenzija. Nastaju upotrebom odredene
alatke u nekom od prethodno opisanih postupaka. Pravac linije koja je nastala

povlacenjem primesa pokazivace pravac pokreta majstora.
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slika 25. Vinca: unutrasnja povrsina sa tragovima u vidu kanali¢a u raznim pravcima
nastalim povlacenjem cestica primesa tokom procesa modifikacije ili finalne obrade
povrsina.

3. otisci koji predstavljaju trag podloge ili podupiraca na kome je posuda bila
postavljena tokom oblikovanja. Najcesce se javljaju na dnu posuda. Nisu uvek vidljivi, jer

1 oni mogu biti izbrisani kasnijim tretmanima povrsine.

106



	Final za stampu 58
	Final za stampu 59
	Final za stampu 60
	Final za stampu 61
	Final za stampu 62
	Final za stampu 63
	Final za stampu 64
	Final za stampu 65
	Final za stampu 66
	Final za stampu 67
	Final za stampu 68
	Final za stampu 69
	Final za stampu 70
	Final za stampu 71
	Final za stampu 72
	Final za stampu 73
	Final za stampu 74
	Final za stampu 75
	Final za stampu 76
	Final za stampu 77
	Final za stampu 78
	Final za stampu 79
	Final za stampu 80
	Final za stampu 81
	Final za stampu 82
	Final za stampu 83
	Final za stampu 84
	Final za stampu 85
	Final za stampu 86
	Final za stampu 87
	Final za stampu 88
	Final za stampu 89
	Final za stampu 90
	Final za stampu 91
	Final za stampu 92
	Final za stampu 93
	Final za stampu 94
	Final za stampu 95
	Final za stampu 96
	Final za stampu 97
	Final za stampu 98
	Final za stampu 99
	Final za stampu 100
	Final za stampu 101
	Final za stampu 102
	Final za stampu 103
	Final za stampu 104
	Final za stampu 105
	Final za stampu 106
	Final za stampu 107
	Final za stampu 108
	Final za stampu 109
	Final za stampu 110
	Final za stampu 111
	Final za stampu 112

