Jesenji semestar 2026		Komande prilagođene IBM SPSS 25
Statistika u istraživanju obrazovanja
Vežbe: Statistički opis uzorka u pogledu jedne kvantitativne varijable i grafičko prikazivanje raspodele učestalosti
Rešenja uradila: Katarina Ivanić PE23/9
Fajl koji ćemo koristiti u svim zadacima je CY08MSP_STU_QQQ_SRB_2025.SAV.sav. 2025 u imenu znači da je pripremljena za kurs u 2025. godini, ali u pitanju je baza iz ciklusa PISA 2022. godine. U bazi se nalaze sve varijable koje postoje u glavnoj PISA bazi, ali koristimo i jednu koju smo sami izgradili za potrebe časa. Baza koju koristimo sadrži samo učenike iz Srbije (6413). 
Napomena: Svaki zadatak za ove vežbe nalazi se na novoj strani. Rombom (♦) su označeni postupci i ciljevi zadatka, a kurzivom je označeno pitanje na koje tekstualno treba pružiti odgovor, odnosno tumačenje.
Zadatak 1:
♦ Izračunati aritmetičku sredinu, standardnu devijaciju, varijansu, skjunis (koeficijent asimetrije) i kurtozis (koeficijent izduženosti) za varijablu sa labelom matematička pismenost (var. MATH). Koristićemo se komandom Analyze Descriptive Statistics DescriptivesOptions gde ćemo označiti tražene statistike štikliranjem, čime ćemo zatražiti od programa prikazivanje njihovih vrednosti u ispisu (engl. output).
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	Descriptive Statistics

	
	N
	Mean
	Std. Deviation
	Variance
	Skewness
	Kurtosis

	
	Statistic
	Statistic
	Statistic
	Statistic
	Statistic
	Std. Error
	Statistic
	Std. Error

	Matematička pismenost (Mean value of PV1MATH to PV10MATH)
	6413
	439.817
	83.9083
	7040.609
	.340
	.031
	-.064
	.061

	Valid N (listwise)
	6413
	
	
	
	
	
	
	



Razmotriti skor Srbije u odnosu na metričku skalu podešenu prema OSCE zemljama iz PISA testiranja u kojoj važi prosek (M) 500 i standardna devijacija (S) 100.
Prosečan rezultat učenika u ovom uzorku je za približno 60 poena niži od OECD proseka. Na PISA skali, razlika od 40-ak poena se često tumači kao ekvivalent jedne godine školovanja, što sugeriše da učenici u ovom uzorku (u proseku) kasne više od jedne školske godine za svojim vršnjacima iz OECD zemalja. Standardna devijacija u uzorku (83.91) je manja od standarda (100). Ovo ukazuje na to da su rezultati učenika u Srbiji homogeniji (sličniji jedni drugima) nego što je to slučaj u OECD proseku. Drugim rečima, u Srbiji je manja razlika između najboljih i najlošijih đaka u odnosu na globalni trend, ali je ta "zbijenost" pozicionirana na nižem delu skale.

♦ Odrediti aritmetičku sredinu, standardnu devijaciju, najniži rezultat, prvi kvartil, medijanu, treći kvartil i najviši rezultat za varijablu Matematička pismenost (var. MATH).. 
Odlaskom u meni Analyze  Descriptive Statistics  Frequencies otvoriće se dijaloški prozor u kojem možemo da izdamo naredbu programu za pravljenje jedinične raspodele i izračunavanje traženih vrednosti. Pošto smo pronašli varijable u listi prebacujemo ih pomoću strelice u okvir označen sa Variable(s) smešten desno, a potom klikom na dugme Statistics uključujemo vrednosti čije nam se izračunavanje traži u zadatku. Prvi i treći kvartil definišemo kao percentil 25 i 75 i dodajemo ih pomoću dugmeta Add u okvir označen sa Percentile(s). Pritiskom na Continue vraćamo se u glavni dijaloški prozor i sa OK izdajemo naredbu za pravljenje ispisa sa željenim informacijama.
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	Odnosu na Statistics

	Matematička pismenost (Mean value of PV1MATH to PV10MATH)  

	N
	Valid
	6413

	
	Missing
	0

	Mean
	439.817

	Median
	434.076

	Std. Deviation
	83.9083

	Minimum
	173.1

	Maximum
	750.3

	Percentiles
	25
	378.946

	
	75
	494.157




Uvidom u skjunis i kurtozis (pregledom bilo tabele iz menija Descriptives, bilo iz Frequencies), šta možemo da zaključimo o obliku raspodele varijable MATH? U svetlu te raspodele, kako treba posmatrati odnos vrednosti medijane i aritmetičke sredine ove varijable?
	Comment by Nevena Mijatović: Dodaj ovo
Iako pozitivna vrednost skewness-a (0.340) iznosi malo više od 0, i dalje možemo tvrditi da je ona bliža normalnoj raspodeli (0.340 je bliže 0 nego 1), slično tome, zanemarljiva vrednost kurtosis-a (-0.064) ukazuje na to da je raspodela bliže  normalnoj spljoštenosti (-0.064 je bliže 0 nego -1). U svetlu ovakve raspodele, odnos mera centralne tendencije je očekivan: aritmetička sredina (439.82) je minimalno veća od medijane (434.08). Iako  ekstremne vrednosti "povlače" aritmetičku sredinu naviše, možemo i dalje reći da je oblik varijable MATH sličniji normalnoj (Gausovoj) raspodeli nego pozitivno asimetričnoj/platikurtičnoj raspodeli.

Zadatak 2: 
♦ Centrirati i standardizovati rezultate na varijabli MATH korišćenjem komande COMPUTE. Centrirane rezultate sačuvati u polju Target variable kao varijablu cMATH, a standardizovane rezultate u varijabli zMATH;
Centriramo rezultate sa varijable MATH služeći se sledećim obrascem (d označava odstupanje, M prosek):
di = xi – M
Standardizujemo rezultate sa varijable MATH služeći se sledećim obrascem (z označava standardizovanu varijablu, S standardnu devijaciju):
zi = (xi – M)/S
xi je u našem slučaju varijabla MATH, a vrednosti za statistike M i S naći u ispisu prve tačke ovog zadatka. Da biste dobili preciznu vrednost, vrednost sa više od dve decimale, tabelu stisnite dvostrukim klikom. Kada se tabela otvori u novom prozoru, dvostrukim klikom na vrednost Mean ili Sd otvara se više decimala.
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♦ Odrediti aritmetičku sredinu, standardnu devijaciju, skjunis i kurtozis za nove varijable: cMATH i zMATH.	Comment by Nevena Mijatović: Ovo nedostaje, ali samo treba ponoviti postupak I dati ispise
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	Descriptive Statistics

	
	N
	Mean
	Std. Deviation
	Skewness
	Kurtosis

	
	Statistic
	Statistic
	Statistic
	Statistic
	Std. Error
	Statistic
	Std. Error

	cMATH
	6413
	.0000
	83.90834
	.340
	.031
	-.064
	.061

	zMATH
	6413
	.0000
	1.00000
	.340
	.031
	-.064
	.061

	Valid N (listwise)
	6413
	
	
	
	
	
	




Šta se može uočiti poređenjem dobijenih deskriptivnih mera o dvama varijablama u odnosu na originalnu MATH varijablu?	Comment by Nevena Mijatović: Dodati ovo tumačenje	Comment by Nevena Mijatović: Tačno, samo dodaj i upoređivanje sa centriranom sad
Poređenjem vrednosti skjunisa i kurtozisa uočavamo da je oblik raspodele sve tri varijable identičan, ali se skala menja. Originalna varijabla nam govori o konkretnim poenima (apsolutna vrednost), centrirana varijabla o odstupanju od aritmetičke sredine (proseka), dok nam standardizovana varijabla (zMATH) govori o relativnoj poziciji svakog učenika u odnosu na prosek grupe.



Zadatak 3:
♦ Grafički prikažite raspodelu varijable MATH pomoću histograma.
Histogram napraviti komandom Graphs Legacy Dialogs Histogram, ubacivanjem varijable MATH u prozor Variable: pa klikom na OK. Komanda ima mogućnost automatskog pravljenja grupisane raspodele, ali mi želimo grupisanu raspodelu u kojoj je veličina intervala razreda jednaka 50 i to možemo podesiti nakon što program isporuči default histogram. U prozoru za ispis (engl. Output), dvostrukim klikom na dobijeni histogram ulazimo u Chart Editor. Potom, isto dvostrukim klikom na bilo koji stubić, pozivamo dijaloški prozor pod imenom Properties, gde u Binning/X Axis/Custom/Interval width upisujemo 50.
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♦ Prikažite i jediničnu raspodelu MATH komandom Analyze Descriptive Statistics Frequencies, uključivanjem Display frequency tables. 
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♦ Uporedimo grafički prikaz i jediničnu raspodelu. Šta nam daje više informacija o obliku raspodele varijable MATH? Koja vrednost Matematičke pismenosti je modalna vrednost?
Grafički prikaz pruža neuporedivo više informacija o obliku raspodele varijable MATH jer grupisanjem podataka vizuelno otkriva njen približno normalan oblik, dok je jedinična raspodela nepregledna zbog velikog broja jedinstvenih decimalnih vrednosti koje se uglavnom pojavljuju samo jednom. Zbog takve kontinuirane prirode podataka, precizna modalna vrednost (jedan konkretan broj) praktično ne postoji ili nije informativna, pa se umesto nje na histogramu uočava modalni interval (najviši stubić), koji pokazuje da se najčešći rezultati nalaze u rasponu između 400 i 450 poena.
♦ Grafički prikažite raspodelu varijable MATH pomoću kutijastog dijagrama (engl. boxplot).
Još jedan način grafičkog prikazivanja kvantitativne varijable jeste pomoću kutijastog dijagrama. Odlaskom na Graphs  Legacy Dialogs  Boxplot pozivamo dijalog Boxplot gde biramo Simple, I označavamo Data in Chart Are: Summaries of separate variables. Željenu varijablu prebacujemo u polje Boxes Represent: pa klikom na OK generišemo dijagram.
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Dvostrukim klikom na dijagram u prozoru za ispis ulazimo u Chart Editor, prozor za uređivanje, u kojem možemo promeniti orijentaciju "kutije" pomoću podmenija Options komande Transpose Chart. Pre toga treba isključiti natpis Matematička pismenost dvostrukim klikom na njega i isključivanjem opcije Display labels. Natpis nam sada nije potreban, a njegovo uklanjanje doprinosi boljoj preglednosti. 
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Kako bismo lakše očitali vrednosti statistika koje prikazuje kutijasti dijagram, potrebno je da prvo podesimo Minor ticks (crtice na apscisi), a potom i rešetku. Dvostrukim klikom na apscisu (tj. na brojeve ispod) uključuje se dijaloški prozor. U tom dijaloškom prozoru, Minor ticks se uključuju u podmeniju Labels and Thicks, odeljku Minor Ticks, stiskom na Display Ticks, i unosom Number of minor ticks per major ticks. U našem slučaju to ima smisla da bude broj 4. Rešetka se uključuje u prozoru Chart Editor pomoću podmenija Options i komande Show grid lines, odabirom Both major and minor ticks.
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Šta nam boxplot govori o merama centralne tendencije i merama raspršenja varijable MATH?
Boxplot nam vizuelno otkriva da je medijana (približno 434 poena) jasno definisana debljom linijom unutar kutije, dok širina te kutije (interkvartilni raspon) i raspon "brkova" (od 200 do 660 poena) ukazuju na varijabilitet većine rezultata. 
Ključna informacija koju ovaj grafik pruža tiče se oblika raspodele: prisustvo velikog broja izdvojenih tačaka (autlajera) iznad gornje granice "brkova" potvrđuje pozitivnu asimetriju i postojanje grupe učenika sa izuzetno visokim postignućima, koji značajno odstupaju od proseka, dok je broj ekstremno niskih rezultata znatno manji. Ipak, kada posmatramo udaljenost prvog i trećeg kvartila od medijane vidimo da se medijana nalazi gotovo na sredini kutije, što ukazuje na to da je raspodela centralnih 50% podataka relativno simetrična, uprkos izraženoj asimetriji koju stvaraju ekstremne vrednosti. 	Comment by Nevena Mijatović: Dodati ovo tumačenje
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