Analiza podataka u obliku rangova: reSenja zadataka

Re3enja uradila Selma Custovié, studentkinja psihologije
(generacija 2012/2013)

Zadatak 1.

U fajlu uspdisc.sav nalaze se rangovi za uzorak ucenika osnovne
Skole u pogledu njihovog uspeha u matematici (varijabla uspeh) i
disciplinovanosti (varijabla disc).

Ustanovite da li u populaciji iz koje je uzorak postoji monotona
povezanost izmedu disciplinovanosti ucenika i njihovog
uspeha u matematici;

IzraCunajte Brave-Pirsonov koeficijent linearne korelacije
izmedu disciplinovanosti ucenika i njihovog uspeha u
matematici (bez obzira na to sto to ne bi trebalo raditi sa
rangovanim podacima) i uporedite dobijeni koeficijent sa
Spirmanovim ro-koeficijentom korelacije izmedu dva niza
rangova. Do kakvog ste zakljuCka dosli?;

Korelaciju za dve varijable sa rangovima ¢emo izraCunati preko
Analyze - Correlate - Bivariate, tako Sto cemo u polje Variables
prebaciti varijable disc i uspeh i ukljuciti testove Kendall’s tau-b i
Spearman.

Dobijamo ispis:

Correlations

Luspeh disc

Correlation Coefficient 1,000
uspeh  Sig. (2-tailed) : ooo

I 25 25

Spearman’s rho

Correlation Coefficient 882" 1,000
disc Sig. (2-tailed) Loon

I 25 25

** Correlationis significant atthe 0.0 level (2-tailed).



Correlations

uspeh distc
Kendall's tau_b  wuspeh  Correlation Coefficient 1.000
Sig. (2-tailed) ) .000
M 25 25
disc  Corelation Coefficient 720 1.000
Sig. (2-tailed) 000 :
I 25 25

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Posto je Spirmanov koeficijent korelacije statistiCki znaCajan i iznosi
0.892, zakljuCujemo da izmedu disciplinovanosti na ¢asovima i uspeha u
matematiciu populaciji postoji jaka pozitivha monotona povezanost
izmedu ova dva niza rangovanih podatka. Takode uoCavamo da je za iste
podatke Kendalov tau koeficijent korelacije aritmeticki nizi od
Spirmanovog koeficijenta, ali su zakljucci o znacajnosi isti za oba.

Da bismo izraCunali Brave-Pirsonov koeficijent korelacije u meniju
Analyze - Correlate - Bivariate ukljuc¢i¢emo Pearson i varijable uspeh i
disc prebaciti u desni okvir.

Correlations

Lspeh disc
Fearson Correlation 1
uspeh  Sig. (2-tailed) 000
M 25 25
Fearson Correlation Ba2” 1
disc Sig. (2-tailed) Jooa "
M 25 25

**_Correlationis significant atthe 0.01 level (2-tailed).

Kao 5to se moze videti iz ispisa, kada se Spirmanov i Brave-Pirsonov
koeficijent korelacije raCunaju na osnovu dva niza rangovanih podataka,
oni su matematicki jednaki. (Dakle, Spirmanov koeficijent je zapravo
Pirsonov koeficijent izraCunat na rangovima).

Napomena: Vazno je znati da Pirsonov i Spirmanov koeficijent nece biti
jednaki ako ih raCunamo iz intervalnih podataka. U tom slucaju Brave-
Pirsonov koeficijent ¢e biti raCunat iz intervalnih podataka a Spirmanov
koeficijent Ce biti izraCunat na osnovu rangova koje ¢e SPSS automatski
napraviti iz intervalnih podataka.




Zadatak 2.

U fajlu rangovanje_eseja.sav tri ocenjivaca su rangovala 15
eseja prema umetnickom utisku. Utvrditi koliko je slaganje medju
ocenjivaCima.

Za odredivanje slaganja, odnosno povezanosti vise od dva niza rangova
koristimo Kendalov koeficijent slaganja. Za ovaj test potrebno je da
podaci budu organizovani tako da ocenjivaci, odnosno kriterijumi
rangovanja budu u redovima, a entiteti koji se procenjuju (u ovom slucaju
eseji) u kolonama.

Test radimo preko menija Analyze - Nonparametric Tests - Legacy
Dialogs - K Related Samples, tako $to ¢emo u prozoru za dijalog u Test
Variables prebaciti sve varijable koje se odnose na eseje, ukupno njih 15
(od esejl do esejlb), a u Test Type Striklirati Kendall’s W.

Test Statistics

N 3
Kendall's W? ,550
Chi-Square 23,105
df 14
Asymp. Sig. ,059

Iz ispisa vidimo da Kendalov W koeficijent nije statistiCki znaCajan (mada
je na ivici znaCajnosti) sto znacCi da ne mozemo odbaciti nultu hipotezu
koja tvrdi da u populaciji nema slaganja. Prema tome, ne mozemo tvrditi
da postoji slaganje u ocenama koje su ocenjivaci davali esejima pa ne
mozemo zakljuciti ni da su imali iste kriterijume pri rangovanju eseja.

Zadatak 3.

U fajlu medijana.sav nalaze se rangovi koje su radnici dveju grupa
dobili u pogledu uspesnosti u obavljanju posla (varijabla
rang_usp). Dve grupe su tome poslu obuCavane dvema razliCitim
metodama: varijabla grupa sadrzi podatak o tome kojom od dve
metode je radnik obucCavan poslu.

Ustanovite pregledom rangova (varijabla rang_usp) da li je
rangovanje vrseno za sve ispitanike zajedno, bez obzira na



njihovu grupnu pripadnost, ili su ispitanici rangovani posebno
unutar svake grupe;

Utvrdite da li ove dve razliCite metode obuke imaju razliCite
efekte na uspeh u obavljanju datog posla.

Pregledom varijable rang_usp vidimo da je broj ispitanika 40 a po
rangovima vidimo da su svi ispitanici rangovani zajedno. Da li su obe
grupe rangovane zajedno mozemo proveriti i preko obrasca n*(n+1)/2,
koji ¢ée nam dati sumu svih brojeva od 1 do n. Ako je ovaj broj(u ovom
slucaju 820) jednak sumi svih rangova, zaklju¢icemo da su ispitanici
rangovani zajedno.

Sumu varijable rang_usp dobijamo kada u Descriptive
Statistics - Descriptives u Options... ozna¢imo opciju Sum, ¢ime
dobijamo broj 820.

Da li primenjene metode imaju razliCite efekte, provericemo Man-
Vitnijevim testom, koji ¢e nam pokazati da li ova dva uzorka pripadaju
populacijama sa istom distribucijom. Kada odemo na

Analyze -, Nonparametric Tests - Legacy Dialogs- 2 Independent
Samples, u prozoru za dijalog, u polje Test Variable List prebacujemo
varijablu rang_usp, a u polje Grouping Variable varijablu grupa za
koju je potrebno definisati opseg. To ¢emo uraditi klikom na Define
Groups..., tako Sto ¢emo u polje Group 1 uneti vrednost 1, kojim je
oznacCena prva metoda, a u polje Group 2 vrednost 2, koja oznaCava
drugu metodu.

U delu Test Type uobicajeno je vec po difoltu (podrazumevano) uklju¢eno
Mann-Whitney U test. Ako slu€ajno nije onda treba Striklirati ovu opciju.

"\,}-‘ Two-Independent-Samples Tests

=
TestVariable List

&7 RANG USPEENQST...
Options...

Grouping Yariable:
larupa(2 7) |
Define Groups...

Anstivns E},‘ Two Independent Samples: D... ==

[+ Mann-Whitney U ] Kolmogorov-5

= = G 1 E
|” | Moses extreme reactions || Wald-Wolfowitg TOHE -
EmE
:] : Reset || Can

[Co_ntipue][ Cancel ][ Help ]




%Twc—lndependent—Samples Tests [=1]
Test Variable List:
= Exact...
&¥ RANG USPESNOST ...
&
Grouping Variable:
grupa(12)
-Test Type-
[ Mann-Whitney U [[] Kolmogorov-Smimoy Z
[7] Moses extreme reactions [ Wald-Wolfowitz runs
(Lo J(paste || Reset || cancel[ Help |
Klikom naOK dobijamo:
Ranks
qrupa M Mean Rank | Sum of Ranks
RAMG LISPESHOSTI L Metoda 1 24 23.04 553.00
HHAVEIANLIPQELA Metoda 2 16 16.69 267.00
Total 40
Test Statistics™
R%NG
LISPESMOSTI
]
QBAVLJAMJIU
POSLA
Mann-Whitney LI 131.000
Wilcoxon W 267.000
£ -1.6G87
Asymp. Sig. (2-tailed) .0e2
Exact Sig. [2*(1-tailed 0g5®
Sig )]

a. Grouping Variakble: grupa
b. Mot corrected for ties.

Nulta hipoteza tvrdi da dva uzorka pripadaju istoj populaciji u pogledu
uspesnosti u datom poslu, odnosno da oba uzorka pripadju populaciji sa
istom distribucijom. Buduci da dobijeni statistik Z nije statisticki znacajan,
ne mozemo odbaciti nultu hipotezu i zakljuCujemo da ne mozemo tvrditi



da ove dve razliCite metode obuke pokazuju razliCite efekte na uspesnost
u obavljanju datog posla.

Zadatak 4.

U fajlu dislek.sav nalaze se rangovi koji su napravljeni na osnovu
uCestalosti greSaka odredene vrste koje pri Citanju prave ispitanici
koji imaju neku od tri razlicite vrste disleksije (fonoloska, povrsinska
dubinska). Rangovi se nalaze u varijabli rang_brgr, a pripadnost
ispitanika grupi u pogledu vrste disleksije u varijabli grupa.

Ustanovite pregledom podataka (varijabla rang_brgr) da li je
rangovanje vrseno za sve ispitanike zajedno, bez obzira na
njihovu grupnu pripadnost, ili su ispitanici rangovani posebno
unutar svake grupe;

Utvrdite da li se prema ucestalosti ovog tipa greske u Citanju
razlikuju disleksicCari koji imaju tri razlicite vrste disleksije.

Da li su ispitanici rangovani zajedno proveri¢éemo na isti nacin kao u
prethodnom zadatku. | vidimo da jesu.

Ovde ¢emo koristiti Kraskal-Volisov test kojim ispitujemo da li se 2 ili viSe
nezavisnih uzoraka razlikuju u pogledu centralne tendencije, odnosno da li
uzorci pripadaju istoj populaciji u pogledu ispitivane osobine.

U Analyze - Nonparametric Tests - Legacy Dialogs - K Independent
Samples, popunjavamo prozor za dijalog tako Sto u polje Test Variable
List prebacujemo varijablu rang_brgr, a u polje Grouping
Variablevarijablu grupa. Varjabli grupa je potrebno definisati opseg, a
to ¢emo uciniti preko opcije Define Range...Kako imamo tri grupe
disleksiCara oznacene brojevima od 1 do 3, u polje Minimum upisujemo
cifru 1, a u polje Maximum cifru 3.



t& Tests for Several Independent Samples 3-__23 ]

TestVariable List:
&% br_greuc ¥ RANK of BR_GREL.

Grouping Variable:
#) [arwpart 3 |

Define Range...

[¥ Kruskal-Wallis H [C] Median

[7] Jonckheere-Tarpstra

rTest Type

| ok ]| Paste || Reset || cancet|| Heip |

U ispisu dobijamo:

Ranks
VRSTA DISLEKSIJE N Mean Rank
DUBINSKA 5 4,40
FONOLOSKA 5 7,40
RANK of BR_GREUC 5
POVRSINSKA 4 11,50
Total 14

Test Statistics®®

RANK of
BR GREUC
Chi-Square 6,406
df 2
Asymp. Sig. ,041

a. Kruskal Walllis Test
b. Grouping Variable: VRSTA
DISLEKSIJE

Dobijeni statistik Chi-square je statistiCki znac¢ajan na nivou 0.05, pa
odbacujemo nultu hipotezu koja tvrdi da uzorci pripadaju istoj populaciji u
pogledu ispitivane osobine i zakljuCujemo da se tri grupe disleksiCara
razlikuju po ucestalosti ovog tipa greSke. Buduci da se rangovi od 1
nadalje dodeljuju iduci od najniZzeg rezultata iz tabele Ranks vidimo da



disleksicari sa dubinskom disleksijom prave najmanje greSaka ove vrste
(prosecni rang u koloni Mean Rank je najnizi za ovu grupu), a povrsinski
disleksicCari prave najviSe greSaka ove vrste.

Zadatak 5.

U fajlu pusenje.sav

nalaze se podaci o proseCnom broju popusenih cigareta na dan i to
pre (varijabla pbpc_pre) i posle kampanje protiv pusenja (varijabla
pbpc_pos) za jedan slu€ajni uzorak iz populacije pusaca koji su bili
izlozeni kampanji protiv pusenja.

Utvrditi (testom predznaka i Wilkoksonovim testom
ekvivalentnih parova) da li je ova kampanja imala efekta.

U pitanju su dva zavisna uzorka, pa ¢emo testove vrSiti

prekoAnalyze - Nonparametric Tests - Legacy Dialogs - 2 Related
Samples.

Varijable pbpc_pre i pbpc_pos ¢emo prebaciti u polje Test Pairs.Bitno
je da nakon prebacivanja one budu u istom paru.Upolju Test Type ¢emo
Striklirati testoveWilcoxon i Sign(test predznaka).

f‘-.F} Two-Related-5amples Tests

& rbr Pair  |variablel  |variable2 | :
& PROSECAN BR. PO.. 1 ¢’ PROSE.. ¢ PROSE.. * Options .

& PROSEC. BR.POP... p
v

(23]
Test Pairs:

Test Type

[ Wilcoxon

[+ Sign

[7] Mchemar

[7] marginal Homogeneity

[ OK ][Easte ][ Beset_][r;anu;el][ Help ]




Dobijamo:

Wilcoxon Signed Ranks Test

Ranks
N Mean Rank [ Sum of Ranks
PROSEC. BR. POPUS. Negative Ranks 7 8,57 60,00
CIGAR. POSLE k. - Positive Ranks 7° 6,43 45,00
PROSECAN BR. POPUS.  Ties 1°
CIGARETA-PRE Total 15

a. PROSEC. BR. POPUS. CIGAR. POSLE k. < PROSECAN BR. POPUS. CIGARETA-PRE
b. PROSEC. BR. POPUS. CIGAR. POSLE k. > PROSECAN BR. POPUS. CIGARETA-PRE
c. PROSEC. BR. POPUS. CIGAR. POSLE k. = PROSECAN BR. POPUS. CIGARETA-PRE

Test Statistics?

FROSEC. BR.

POSLE k. -

FOPUS. CIGAR.

FROSECAN BR.
POPUS. CIGARETA-

FRE

£ - 4740

Asymp. 5ig. (2-tailed) G635

a. Wilcoxon Signed Ranks Test

b. Based on positive ranks.

Sign Test
Frequencies
N

PROSEC. BR. POPUS. Negative Differences® 7
CIGAR. POSLE k. - Positive Differences” 7
PROSECAN BR. POPUS. Ties® 1
CIGARETA-PRE Total 15

a. PROSEC. BR. POPUS. CIGAR. POSLE k. < PROSECAN BR.

POPUS. CIGARETA-PRE

b. PROSEC. BR. POPUS. CIGAR. POSLE k. > PROSECAN BR.

POPUS. CIGARETA-PRE

c. PROSEC. BR. POPUS. CIGAR. POSLE k. = PROSECAN BR.

POPUS. CIGARETA-PRE




Test Statistics®
PROSEC. BR.
POPUS.
CIGAR. POSLE
k -
FROSECAN
BR. POPUS.
CIGARETA-
PRE

Exact Sig. (2-tailed) {10008 ;n

e

a. Sign Test
b. Binomial distribution used.

Iz ispisa vidimo da ni jedan ni drugi statistik nisu statisticki znacajni, Sto
znaci da ne odbacujemo nultu hipotezu koja tvrdi da uzorci pripadaju istoj
populaciji u pogledu ispitivane osobine i zakljuCujemo da ne mozemo
tvriditi da postoji razlika u prosecnom broju popusenih cigareta pre i posle
kampanje protiv pusSenja, Sto znaCi da ne mozemo tvrditi da je kampanja

imala efekta.

Zadatak 6.

U fajlu cokolade.savdati su podaci za 30 degustatora cokolada iste
vrste od razliCitih proizvodaca. Svaki degustator je prema kvalitetu
ukusa rangovao cokolade ova 4 proizvodaca od 1 (najukusnija) do 4
(najmane ukusna od svih).

Utvrditi da li su prema proceni degustatora distribucije ukusnosti
Cokolada iste vrste ovih proizvodaca jednake, tj. Da li degustatori
Cokolade razliCitih proizvodaca procenjuju kao podjednako ukusne.
Za stepen ukusnosti cokolade ne bismo mogli pretpostaviti normalnu
raspodelu u populaciji.

U pitanju su zavisni uzorci i stoga analizu radimo pomocu

Analyze - Nonparametric Tests - Legacy Dialogs - K Related
Samples i koristimo Fridmanov test. U polje Test Variables prebacujemo
varijable cokoladl1,2,3 i 4, Stikliramo test Friedman i dobijamo:



Ranks

Mean Rank

cokoladl
cokolad2
cokolad3

cokolad4

1,75
2,43
2,62
3,20

Test Statistics®

N
Chi-Square
df
Asymp. Sig.

30
19,866
3

,000

a. Friedman Test

Vidimo da je Hi-kvadrat statistik statistiCki znaCajan, Sto znaci da
odbacujemo nultu hipotezu koja tvrdi da se grupe ne razlikuju po
ispitivanoj osobini, tj. da degustatori sve vrste ¢okolade procenjuju kao
podjednako ukusne.Kako se Cetiri vrste Cokolade po proceni degustatora
razlikuju po ukusu, koja je ocenjena kao najukusnija mozemo videti u
tabeli Ranks gde su dati proseCni rangovi ocena za svaku vrstu
Cokolade.Posto je najnizi rang dodeljivan onoj ¢okoladi koju su degustatori
ocenili kao najukusniju, iz tabele zakljuCujemo da je to prva vrsta
cokolade koja ima najnizi prosecni rang.

Zadatak 7.

U fajlu stavmat.sav postoje podaci o stavu prema matematici
(varijable STPMATU - "uzZivanje u bavljenju matematikom™ i
STPMATYV - "vrednovanje, tj. procena vaznosti matematike™)
novoupisanih studenata sa tri fakulteta (varijabla GRUPA).

Rangovati sve studente u pogledu varijable STPMATYV, tj.
vrednovanja matematike, bez obzira na to sa kojeg su
fakulteta;

Koristeci varijablu u kojoj su rangovi (varijabla RSTPMATV?)
utvrditi da li kod studenata postoji efekat fakulteta koji se
studira (varijabla GRUPA) na procenu vaznosti matematike.
Utvdriti da li kod studenata postoji efekat fakulteta koji se
studira koris¢enjem originalnih podataka u varijabli STPMATV
i uporedite zakljucak do kojeg ste dosli koristeéi rangove sa



odgovorom koji ste dobili koristeci jednofaktorijalnu analizu
varijanse.

lako SPSS sam rangira podatke pri analizi podataka ako se trazi metoda
za rangove a podaci nisu rangovani, napravicemo rangovanje.
Rangiracemo ispitanike po varijabli stavmatv pomocu opcije Rank Cases
u meniju Transform. U polje Variable(s) prebacujemo varijablu
stavmatv i u Assign Rank 1 to ostavimo ukljuceno Smallest value Sto
znacCi da ¢e najnizi skor na varijabli bobiti rang 1 jer to radi i SPSS kada
primenjujemo Kraskal-Volisov test.

Analizu radimo preko Analyze - Nonparametric Tests - Legacy
Dialogs - K Independent Samples. U Test Variable List unosimo
novodobijenu varijablu Rstavmatv, a u Grouping Variable varijablu
grupa.

[prozor za dijalog je isti kao u zadatku 4.]

Klikom na OK dobijamo ispis:

Kruskal-Wallis Test

Ranks
grupa N Mean Rank
Rank of stpmatv psihologija 96 112,93
etnologija 44 78,72
gradjevina 102 148,02
Total 242

Test Statistics®”

Rank of stpmatv

Chi-Square 32,621
df 2
Asymp. Sig. ,000

a. Kruskal Walllis Test

b. Grouping Variable: grupa

Hi-kvadrat statistik je statistiCki znacajan Sto znaci da odbacujemo nultu
hipotezu koja tvrdi da nema razlika izmedu grupa u populaciji, odnosno da
nema efekta fakulteta na procenu vaznosti matematike. PoSto pri
rangovanju najnizi rezultat dobija rang 1, onda ¢e i grupa koja najmanje
vrednuje matematiku imati najnizi prosecni rang u tabeli Ranks, a to je



etnologija. Za razliku od njih, studenti gradevine, sa najviSim prosecnim

rangom, najvise vrednuju matematiku.

Napomena: Ukoliko bismo umesto varijable sa rangovima koristili u
Kraskal-Volisovom testu originalnu varijablu stavmatv sa intervalnim
podacima SPSS bi originalne podatke automatski rangovao i ishod

procedure bi bio isti.

Na originalnim intervalnim podacima mogli bismo koristiti
jednofaktorijalnu analizu varijanse preko menija
Analyze - CompareMeans - One-Way ANOVA. U polje Dependent List

prebacujemo varijablu stavmatyv, a u polje Factor varijablu grupa.

ANOVA

STAY PREMA MATEMATICIWrednost matematike

Sum of

Squares df Mean Sguare F Sig.
Between Groups 1235757 2 617.878 20.3ar 000
Within Groups 72434949 239 30.308
Total 8479, 256 241

Iz ispisa vidimo da je F statistik statistiCki znaCajan Sto znacCi da
odbacujemo nultu hipotezu koja tvrdi da su aritmetiCke sredine
subpopulacija jednake, odnosno da sve grupe podjednako vrednuju
matematiku, bez obzira na to sa kog su fakulteta. Dakle, opet
zakljuCujemo da kod studenata postoji efekat fakulteta koji se studira na

procenu vrednosti matematike.

Svaka parametrijska metoda ima svoju neparametrijsku zamenu u
sluCajevima kada uslovi za njenu primenu nisu ispunjeni. Za
jednofaktorijalnu analizu varijanse sa neponovljenim faktorom to je
Kraskal-Volisov test. U ovom slucaju ispunjeni su uslovi za
jednofaktorijalnu analizu varijanse, a isti zaklju€ak dobijen je primenom

obeju metoda.




Zadatak 8.

U fajlu spavanje_motorika.sav dati su podaci o broju greSaka u
izvodjenju jednog motornog zadatka posle 24 sata nespavanja
(varijabla mot24hns), 36 sati nespavanja (mot36hns) i 48 sati
nespavanja (mot48hns) dobijeni na istoj grupi ispitanika u ove tri
situacije.

Ustanoviti Fridmanovim testom postoji li efekat duzine nespavanja na
uspesnost u izvodjenju motorne vestine i uporediti rezultate sa onima
koji se dobijaju analizom varijanse za ponovljena merenja.

Fridmanov test radimo preko Analyze - Nonparametric Tests - Legacy
Dialogs - K Related Samples. U polje Test Variables prebacujemo
varijable mot24hns,mot36hns i mot48hns, a u Test Type obeleZzimo
opciju Friedman.

Dobijamo ispis:

Ranks

Mean Rank

Broj_gresaka_u_zadatku_m
otorne_vestine posle 24 h 1,15
nespavanja

Broj_gresaka_u_zadatku_m
otorne_vestine posle 36 h 2,00
nespavanja

Broj_gresaka_u_zadatku_m

otorne_vestine posle 48 h 2,85

nespavanja

Test Statistics®

N 10
Chi-Square 16,056
df 2
Asymp. Sig. ,000

a. Friedman Test

Hi-kvadrat statistik je statisticki znacajan pa odbacujemo nultu hipotezu
koja tvrdi da grupe pripadaju istoj populaciji u odnosu na ispitivanu



osobinu i zakljuCujemo da duzina nespavanja ima efekta na izvodenje
motornog zadatka.

Na istim podacima uradicemo i analizu varijanse sa ponovljenim
merenjima preko menija Analyze - General Linear Model - Repeated
Measures.

U prozoru za dijalog, u polje Within-Subjects Factor Name umesto
factorl upisujemo ime ponovljenog faktora (duznsp), a u polje Number
of Levels broj nivoa ponovljenog faktora, u ovom slucaju 3, nakon ¢ega
treba kliknuti na opciju Add.

Odabirom opcije Define prelazimo u novi prozor za dijalog gde ¢emo
varijable mot24hns,mot36hns imot48hns prebaciti u polje Within-
Subjects Variables vodedi raCuna o redosledu nivoa.

Dobijamo:

Within-Subjects Factors

Measure: MEASIURE_1

Dependent
duznsp Wariahle
1 mot24hns
2 mot3ghns
3 motd2hns

Tests of Within-Subjects Effects

Measure: MEASURE_1

Type Il Sum

Source of Sguares df Mean Square F Sig.
duznsp Sphericity Assumed 6R.067 2 34033 23622 ooag

Greenhouse-Geisser 68.067 1.330 51184 23622 .0oo

Huynh-Feldt 68.067 1473 46.210 23622 Rili[y]

Lower-hound 68.067 1.000 G8.067 23,8622 0o
Error{duznsp)  Sphericity Assumed 26833 18 1.441

Greenhouse-Geisser 25933 11.968 2167

Huynh-Feldt 25833 13.257 1.956

Lower-bound 25933 9.000 2.881

Kako je F statistik statistiCki znacajan, odbacujemo nultu hipotezu koja
tvrdi da u populaciji ne postoji efekat faktora i zakljuCujemo da duzina
nespavanja utiCe na uspesnost u izvodenju motornog zadatka.

Fridmanov test je neparametrijska zamena za analizu varijanse u nacrtima
sa ponovljenim merenjima.l jedna i druga metoda ispituju postojanje
razlika izmedu viSe zavisnih nizova podataka. U ovom slucaju su nas obe
analize dovele do istog zakljuCka, ali to ne mora uvek da bude slucaj.



Kada uslovi za analizu varijanse sa ponovljenim merenjima nisu ispunjeni
podatke mozemo analizirati Fridmanovim testom.



