Multipla regresiona analiza: reSenja zadataka sa vezbi

Resenja uradio Stefan Dragonié, student psihologije, generacija 2014/2015, broj indeksa: P$140028

U reSenju 6. zadatka koris¢en je materijal koji je uradila Milica Kovaé, studentkinja psihologije,
generacija 2012/2013.

Zadatak 1.

U fajlu G:\SUP\podaci\patrioti.sav nalaze se, izmedu ostalog, podaci o patriotizmu (varijabla
patriot), autoritarnosti (varijabla ats) i stepenu nacionalne vezanosti (varijabla oz) slucajnog uzorka
studenata.

1. lzraCunati koeficijent linearne korelacije izmedu patriotizma i autoritarnosti i patriotizma i
nacionalne vezanosti;

2. Izracunati koeficijent linearne korelacije izmedu autoritarnosti i nacionalne vezanosti;

3. Napraviti multipli linearni regresioni model za predvidanje patriotizma na osnovu
autoritarnosti i nacionalne vezanosti uzetih zajedno.

Kako bismo izracunali koeficijent linearne korelacije izmedu patriotizma i autoritarnosti, patriotizma i

nacionalne vezanosti i autoritarnosti i nacionalne vezanosti iz menija Analyze izaberemo Correlate

pa Bivariate (slika 1). Zatim u Variables prebacimo tri varijable izmedu kojih Zelimo da utvrdimo
koeficijente linearne korelacije: oz, ats i patriot. Posle klika na dugme Options najbolje je Striklirati u
okviru Missing values opciju Exclude cases listwise kako bismo dobili sve korelacije na istom uzorku
(kada je ova opcija ukljucena ispitanik koji nema podatak samo na jednoj od varijabli bi¢e iskljucen iz
racunanja svih korelacija). Zatim kliknemo na OK i dobijamo trazeni ispis.
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U ispisu dobijamo sledecu tabelu:

Correlations
SKOR
PATRIOTIZMA ats 0z

SKOR PATRIOTIZMA  Pearson Correlation 1 329 @

Sig. (2-tailed) 000 000

M 851 251 251
ats Fearson Correlation ,329“ 1 F

Sig. (2-tailed) 000 Q0o

M 851 251 251
0z Fearson Caorrelation -,448“ -,355“ 1

Sig. (2-tailed) 000 ,000

M 851 251 251
** Correlation is significant at the 0.01 level {2-tailed). slika3

Iz ove tabele mozemo da procitamo koeficijente linearne korelacije koji nam se traze u prvom i
drugom delu Zadatka 1, pa tako ti koeficijenti iznose (éelije koje predstavljaju presek kolone i reda
dve varijable (iji se koeficijent linearne korelacije trazi sadrze potrebnu informaciju):

* izmedu patriotizma i autoritarnosti: 0.329
* izmedu patriotizma i nacionalne vezanosti: -0.448
* izmedu autoritarnosti i nacionalne vezanosti: -0.356

Tredi deo prvog zadatka radimo tako Sto iz menija Analyze u podmeniju Regression izaberemo opciju
Linear (slika 4). Zatim, kako nam se trazi da napravimo model koji na osnovu nacionalne vezanosti
(oz) i autoritarnosti (ats) predvida patriotizam (patriot), u listu zavisnih - kriterijumskih varijabli
(Dependent) stavljamo patriot, a u listu nezavisnih - prediktorskih (Independent(s)) stavljamo ats i oz
(slika 5) i kliknemo na OK. U ispisu dobijamo traZeni model.
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Ispis koji dobijamo ovom procedurom je sledeci:

Model Summary

Adjusted R Std. Error of
Madel R R Square Square the Estimate
1 483% 234 ,232 8,495490
a. Predictors: (Constant), oz, ats
ANOVA*
Sum of
Maodel Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 18656,015 2 9328008 | 129,232 .oogP
Residual £1208,853 848 72,180
Total 7O9B864 868 850

a. DependentVariable: SKOR PATRIOTIZMA

h. Predictors: (Constant), oz, ats

Coefficients®
Standardized
nstandardized Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta 1 Sig.
1 (Constant) 67,726 2100 32,257 ooo
ats Reiae] 059 Jas 6,045 Jooo
0z -.549 047 -378 -11,763 0o

a. DependentVariable: SKOR PATRIOTIZMA

slika6

Dobijenim modelom primenom metode visestruke linearne regresije mi pokusavamo da objasnimo

individualne razlike u pogledu patriotizma na osnovu individualnih razlika u pogledu autoritarnosti i

naciona

Ine vezanosti uzetih zajedno. U ispisu (slika 6) u tabeli Model Summary imamo:

R — koeficijent multiple korelacije.

R Square — koeficijent multiple determinacije.

Adjusted R Square — korigovani koeficijent multiple determinacije (manje pristrasna ocena
koefcijenta multiple determinacije u populaciji). On nam govori o tome koliki procenat
varijabiliteta kriterijumske varijable u populaciji moZzemo objasniti na osnovu poznavanja
varijabiliteta na prediktorskim varijablama. On u nasem slucaju iznosi 0.232 i, dakle, sugerise
da se na osnovu poznavanja individualnih razlika u pogledu autoritarnosti i nacionalne
vezanosti (uzetih zajedno) moZe objasniti oko 23.2% individualnih razlika u pogledu
patriotizma (u populaciji iz koje je ovaj uzorak).

Std. Error of the Estimate — standardna greska ocene. Govori nam o preciznosti modela,
odnosno koliko bismo gresili ukoliko bismo na osnovu linearne kombinacije prediktorskih
varijabli predvidjali vrednost kriterijumske varijable. U nasem slu¢aju ona iznosi oko 8,5 i
govori o slede¢em: kada predvidjamo patriotizam samo na osnovu nacionalne vezanosti i
autoritarnosti (uzetih zajedno) mi u proseku rizikujemo da napravimo gresku od 8.5



(nestandardizovanih) jedinica. Ova standardna greska iskazana je u jedinicama kriterijumske
varijable.

Dalje, kako bismo proverili ispravnost dobijenih predvidjanja pogledajmo u ispisu tabelu ANOVA u
kojoj se diskutuje nulta hipoteza koja u nasem slucaju glasi da u populaciji ne postoji linearna
povezanosti izmedu patriotizma sa jedne strane i autoritarnosti i nacionalne vezanosti uzetih zajedno
sa druge strane. Ovde je dato sve $to je potrebno za racunanje F statistika — Suma kvadrata (Sum of
Squares kolona) za regresiju, suma kvadrata reziduala (kvadriranih gresaka). Kada date sume
kvadrata podelimo odgovaraju¢im brojem stepeni slobode (df kolona) dobijamo odgovarajuce
prosecne kvadrate (Mean Squares kolona), i kada prosecni kvadrat za regresiju podelimo prosecnim
kvadratom reziduala dobijamo F statistik (kolona F). Zatim u koloni Sig date tabele imamo
verovatnocu da F statistik bude ovakav (129,232) ili veci ako je nulta hipoteza ta¢na. Ova verovatnoca
je u nasem slucaju zatno ispod 0,01 te moZzemo da zaklju¢imoo da je nulta hipoteza pogresna, dakle
mozemo reéi da u populaciji zaista postoji linearna povezanosti izmedu patriotizma sa jedne strane i
autoritarnosti i nacionalne vezanosti uzetih zajedno sa druge i da ima smisla da regresioni model
koristimo za objasnjenje stanja u populaciji.

Pored ove ,globalne” nulte hipoteze moguce je testirati znacajnost parcijalnog doprinosa posebno
autoritarnosti i posebno nacionalne vezanosti u objasnjenju patriotizma. Za ovu svrhu gledamo
tabelu Coefficients gde je prikazano sve sto je neophodno (nestandardizovani koeficijenti — B i Std.
Error) kako bi se t testovima (t = B / Std.Error) proveravale nulte hipoteze da su parcijalni regresioni
koeficijenti (koji govore o specificnom doprinosu jedne od prediktorskih varijabli, kada se ostale
prediktorske varijable drZze konstantim) u populaciji jednaki nuli. Odnosno, da svaki od pojedinacnih

prediktorora (autoritarnosti i nacionalna vezanosti) uzetih zasebno (ali kada su u modelu ve¢ uzete u
obzir — ukljuc¢ene, ali drzane konstantnim ostale prediktorske varijable) ne doprinosi objasnjenju
kriterijumske varijable (patriotizma).

U pomenutoj tabeli vidimo iznose nestadardizovanih parcijanih B koeficijenata (B) i njihovih
standardnih gresaka (Std. Error) za svaku od prediktorskih varijabli (prvi red- (Constant) nam govori o
velidini intercepta, iznosi 67.726, a posluZicemo se njime na kraju kada budemo formulisali model), a
zatim u koloni t rezultat testa nulte hipoteze i zna¢ajnost dobijenog rezultata (verovatnoca u koloni
Sig— govori kolika je verovatnoca da se dobije takav ili veci t statistik ukoliko je nulta hipoteza tacna).
Dobijene t vrednosti (6,049 za ats i -11,763 za oz) su statisticki znacajne na nivoima znatno ispod
0.01, sto znaci da moZemo da odbacimo nulte hipoteze o parcijalnim regresionim koeficijentima za
obe prediktorske varijable i da tvrdimo da i nacionalna vezanost i autoritarnost (pojedinacno
gledane) doprinose objasnjenju patriotizma u populaciji kada je druga prediktorska varijabla
(autoritarnost ako racunamo paricijalni regresioni koeficijent nacionalne vezanosti odnosno
nacionalna vezanost ako racunamo paricijalni regresioni koeficijent autoritarnosti) ve¢ uklju¢ena u
model. Iz date tabele jos moZemo da procitamo i standardizovane koeficijente (u koloni Standardized
Coefficients - Beta) koji nam (uz prethodno odbacene nulte hipoteze) govore da u slucaju:

a) autoritarnosti (Beta = 0,195) — ukoliko ostale prediktore (nacionalnu vezanost) drzimo
konstantnim (kada ljude statisticki ujednadimo po izraZenosti nacionalne vezanosti) onda
promena autoritarnosti za jednu jedinicu (jednu standardnu devijaciju, jer govorimo o
standardizovanim koeficijentima) menja (povedava, jer je predznak pozitivan) ocekivanu
vrednost patriotizma za 19,5% standardne devijacije.



b) nacionalne vezanosti (Beta =

-0,378) — ukoliko ostale prediktore (autoritarnost) drzimo

konstantnim (kada ljude statisticki ujednacimo po izrazenosti autoritarnosti) onda promena

nacionalne vezanost za jednu jedinicu (jednu standardnu devijaciju, jer govorimo o

standardizovanim koeficijentima) menja (smanjuje, jer je predznak minus) ocekivanu

vrednost patriotizma za 37,8% standardne devijacije.

Dakle ovi koeficijenti nam govore o vaznosti pojedinih prediktora u regresionom modelu.

Na kraju, ukoliko je opSta formula za ocenu regresionog modela:
* p— ee e .
yi =Dbg +DbiX;1 +byxip + - + by Xim

gde su: y* predvidjeni rezultat na kriterijumskoj varijabli, bokonstanta (intercept), a by,b,,..,b,

regresioni koeficijenti (ocene parametara) za prediktorske varijable x4,x,,..,Xm.

Dakle, nas multipli regresioni model ¢ée glasiti:

Predvideni

rezultat na varijabli patriotizam:
- B

0,359(Unstandardized  Coefficients
0,549(Unstandardized Coefficients — B za 0z)*[opaZena vrednost nacionalne vezanosti].

Zadatak 2.

patriot = 67,726(intercept — (Constant))+
ats)*[opaZzena vrednost autoritarnosti]-

Fajl isti kao za zadatak 1.

1. Utvrditi koliki je dodatni doprinos nacionalne vezanosti objasnjenju individualnih razlika

(varijabilnosti) patriotizma kada se ve¢ uzme u obzir doprinos autoritarnosti objasnjenju

individualnih razlika (varijabilnosti) patriotizma studenata;
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Iz menija Analyze u podmeniju Regression
izaberemo opciju Linear(slika 4). Zatim,da
bismo odredili doprinos dodatne varijable (u
nasem slucaju nacionalne vezanosti — oz) kada
se ve¢ uzme u obzir doprinos jedne varijable (u
nasem slucaju autoritarnosti — ats): posSto u
Dependent (slika7— 1) prebacimo (zavisnu)
varijablu koju Zelimo da predvidimo — patriot, u
Independent(s) (Block 1 of 1 — slika 7- 2)
prebacimo varijablu — ats(slika 7— 3), ¢iji efekat
Zelimo da tretiramo kao osnovu u odnosu na
koju testiramo dodatni doprinos druge varijable.
Kliknemo Next (slika 7— 4) (dobijamo Block 2 of

2 — slika8) i u Independent(s) ubacujemo varijablu ciji dodatni doprinos Zelimo da testiramo —
oz(slika8). Zatim kliknemo na opciju Statistics(slika9— 1) i Strikliramo ,,R squared change” (slika 9- 2),
kliknemo Continue i OK.
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1 3207 109 07 915745

2 ,483b 23 232 8,49580

a. Predictors: (Constant), ats lika 10

. SliKa
h. Predictors: (Constant), ats, oz

U ispisu (slika 10), u tabeli Model summary vidimo dva ,modela“ (slika 10— 1) - prvi model
podrazumeva model u kojem je uklju¢ena samo varijabla koju smo ubacili u Block 1 - ats, dok drugi
model obuhvata zajednicki doprinos varijable iz Block-a 1 i varijable iz Block-a 2 — 0z u objasnjenju
zavisne varijable. Za svaki od modela moZemo videti koliki varijabilitet zavisne varijable objasnjava u
koloni ,R Square” (slikal0 — 2), dok u ,,R Sqare Change“ koloni moZemo videti koliko svaki od modela
dodatno doprinosi obasnjenju zavisne varijable u odnosu na prethodni model. U prvobitnom modelu,
kada se predvidja patriotizam samo na osnovu autoritarnosti, vidimo da je R Square Change 0.109,
dakle da je oko 10,9% varijabilnosti patriotizma objasnjeno autotitarnos¢u. Zatim vidimo (slika 10 — 3)
da kada se u model ukljuci i nacionalna vezanost, dodatni doprinos nacionalne vezanosti objasnjenju
individualnih razlika (varijabilnosti) patriotizma kada se ve¢ uzme u obzir doprinos autoritarnosti
objasnjenju individualnih razlika (varijabilnosti) patriotizma studenata iznosi 0,125 (u koloni Sig
vidimo da je znadajnost dodatnog doprinosa objaSnjenju varijabilnosti kriterijumske varijable
uvodjenjem novog prediktora znatno ispod 0.01), odnosno (kada pomnoZimo sa 100) 12.5%.

Dakle, 12.5% dodatne varijabilnosti patriotizma moZemo objasniti uvodenjem nacionalne vezanosti u
regresioni model.

Zadatak 3.

Fajl isti kao za zadatak 1.

1. lzraCunati koeficijent parcijalne korelacije izmedu autoritarnosti i patriotizma kada se
ispitanici statisticki izjednace po nacionalnoj vezanosti;
2. Izracunati koeficijent parcijalne korelacije izmedu autoritarnosti i nacionalne vezanosti kada

se ispitanici statisticki izjednace prema patriotizmu;

Kako bismo izracunali koeficijent parcijalne korelacije izmedu autoritarnosti i patriotizma kada se
ispitanici statisticki izjednace po nacionalnoj vezanosti potrebno je da Iz menija Analyze u podmeniju
Regression izaberemo opciju Linear(slika 4), zatim da u listu zavisnih varijabli (Dependent) prebacimo
patriot, a u listu nezavisnih (Independent(s)) stavljamo ats i oz(slika 5)a potom da kliknemo na opciju
Statistics (slika 9 — 1), Strikliramo Part and partial correlations (slika 11) i kliknemo Continue i OK.U
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13 Linear Regression: Statistics
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slikall

ispisu (slika 12) u tabeli Coefficients, u redu ats i koloni Partial, oitavamo trazenu parcijalnu
korelaciju koja nam govori o korelaciji izmedu atsi patriotizma kada se ispitanici drze konstantnim na
drugoj prediktorskoj varijabli (i ona iznosi 0.203).

Coefficients®
Standardized
Unstandardized Coefficients Coeflicients Correlations

Model B Std. Error Beta t Sig. Zero-order [ Partial Part
1 (Constant) 67,726 2,100 32,257 000

ats 358 058 1485 6,049 000 328 a2

0z -549 047 -,378 -11,763 oo - 448 -3758 -,354
a. Dependent Variable: SKOR PATRIOTIZMA slika12

*Umesto na ovaj nacin, traZzenu parcijalnu korelaciju moZemo izracunati i u meniju Analyze,
podmeni Correlate pa izaberemo Partial.

Drugi deo zadatka radimo tako $to iz menija Analyze i podmenija Correlate izaberemo Partial
(slika13), zatim u Variables ubacimo ats i 0z, a u Controlling for ubacimo patriot (varijablu po kojoj
Zelimo da ispitanici budu uzjednaceni) (slikal4) i kliknemo OK.
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U ispisu (slika 15) vidimo da traZeni koeficijent parcijalne korelacije izmedu autoritarnosti i
nacionalne vezanosti kada se ispitanici statisticki izjednace prema patriotizmu iznosi -0,247.



Correlations

Control Variables ats e
SKOR PATRIOTIZMA  ats Correlation 1,000 w
Significance (2-tailed) ) Loon
df 1] a4a
0z Correlation - 247 1,000
Significance (2-tailed) 0o
df a4a ]
slikal5
Zadatak 4.

Fajl isti kao za zadatak 1.

1. IzracCunati koeficijent semiparcijalne korelacije izmedu autoritarnosti i patriotizma kada se
uticaj nacionalne vezanosti na patriotizam uzme u obzir;

2. lzracunati koeficijent semiparcijalne korelacije izmedu nacionalne vezanosti i patriotizma
kada se uticaj autoritarnosti na patriotizam uzme u obzir;

3. Sta se na osnovu resenja zadataka od 1. do 4. moZe zakljuciti: koji pojedinacni prediktor
patriotizma je bolji - autoritarnost ili nacionalna vezanost?

Za prva dva dela zadatka potrebno je da Iz menija Analyze u podmeniju Regression izaberemo opciju
Linear (slika 4), zatim da u listu zavisnih varijabli (Dependent) stavljamo patriot, a u listu nezavisnih
(Independent(s)) stavljamo ats i oz (slika 5), a potom da kliknemo na opciju Statistics (slika9— 1),
Strikliramo Part and partial correlations (slikall) i kliknemo Continue i OK.

U ispisu u tabeli Coefficients iz kolone Part Citamo traZzene vrednosti: koeficijent semiparcijalne
korelacije izmedu autoritarnosti i patriotizma kada se uticaj nacionalne vezanosti na patriotizam
uzme u obzir (slikal6— 1) koji iznosi 0,182, odnosno koeficijent semiparcijalne korelacije izmedu
nacionalne vezanosti i patriotizma kada se uticaj autoritarnosti na patriotizam uzme u obzir (slikal6—
2) koji iznosi -0.354.

Coefficients?
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients Carrelations

Madel B Std. Error Beta t Sig. Zero-order | Partial Part
1 (Constant) 67,726 2100 32,257 000 2

oz -549 047 -378 -11,763 000 - 448 -375 @

ats 350 058 195 | 6,040 000 320 203

1

a. DependentVariable: SKOR PATRIOTIZMA .
g slikal6

Dakle, na osnovu reSenja zadataka od 1 do 4, moZe se zakljuciti da nacionalna vezanost bolji
pojedinacni prediktor patriotizma.



Zadatak 5.

Fajl isti kao za zadatak 1.

1. Sacuvajte nestandardizovane predvidene vrednosti na kriterijumskoj varijabli patriotizam i
nestandardizovane reziduale iz modela u koji su ukljuCene obe prediktorske varijable
(autoritarnost i nacionalna vezanost);

2. Izracunati koeficijent linearne korelacije izmedu predvidenih i empirijski dobijenih vrednosti
kriterijumske varijable patriotizma i uporedite tako dobijen koeficijent linearne korelacije sa
koeficijentom multiple korelacije;

3. IzracCunati koeficijent linearne korelacije izmedu predvidenih vrednosti kriterijumske varijable
patriotizma i rezidala. Cemu je jednak ovaj koeficijent korelacije? Da li je to uvek tako?

-

Prvi deo zadatka radimo tako Sto u
Analyze u podmeniju Regression
izaberemo opciju Linear (slika 4), zatim
da u listu zavisnih varijabli (Dependent)
stavljamo patriot, a u listu nezavisnih
(Independent(s)) stavljamo ats i oz (slika
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rPredicted Values—2 | rResiduals 3

T Unstandardized { od
Standardized [T standardized
Adjusted Studentized

|| 8.E. of mean predictions H Deleted

|| Studentized deleted

Ml Distances rinfluence Statistics- 5) a potom kako bismo saéuvali
7
["] Mahalanobis [”| DiBeta(s) dardi dvid d .
I Coore e .| nestandardizovane predvidene vrednosti
7] Leverage values [ Dt na kriterijumskoj varijabli patriotizam i
[ Prediction Intervals B Siandardliecd DAL nestandardizovane reziduale iz modela u
[7] Mean [ Individual [l Covariance ratio . .y .
e koji su uklju¢ene obe prediktorske
Confidence Interval: %
_ = varijable (autoritarnost i nacionalna
-Coefficient statistics- i . i
] Greate cosficient statistics vezanost) kliknemo na opciju Save (slika
@ Crez atase 17 — 1) i Strikliramo u Predicted Values i
—5— U Residuals Unstandardized (slika 17 — 2
] 20 i 3), kliknemo Continue i OK.
10
-Export model information to XML file 1 17
| | (Brouse..] | 20
| ¥ Include the covariance matrix i 17
(continue | cancet || _Help | slikal7

w y =

U drugom delu zadatka prvo iz menija Analyze izaberemo Correlate pa Bivariate(slika 1) zatim u
Variables ubacimo PRE_1 (predvidena vrednost patriot dobijena iz prvog dela ovog zadatka) i patriot
i kliknemo OK (slika 18).U ispisu (slika 19) vidimo da

m Bivariate Correlations &J‘ v . . .. . .. .
trazeni  koeficijent  linearne  korelacije  izmedu
Xniehle s Options. . . . R L e s
& stuc = & PRE 1 ] predvidenih i empirijski dobijenih vrednosti kriterijumske
é’ uzrast _f_pa_lnm Stile..
1;:- - = sootstap. | [ varijable patriotizma iznosi 0,483.
, matp —
&b amb [1]
&fJ pitd
& patrigr Correlations
& fiter_§
& RER 1 = Unstandardiz
- Correlation Coefficients = ed Predicted SKOR
[¥ Pearson [7] Kendall's tau-b 7] Spearman Value PATRIOTIZMA
. Unstandardized Pearson Correlation 1 483"
- Testof Significance i Predicted Value Sig. (2-tailed) 000
@ Two-tailed © One-tailed
E M 851 851
¥ Flag significant correlations SKOR PATRIOTIZMA Pearsan Correlation 483" 1
[ ok ][ paste | meset | (canel] [ st Sig. (2-tailed) .000
. M
: slika 18 | el el
** Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed). .
! ( ) slika 19




Kako bismo izracunali koeficijent multiple korelacije iz menija Analyze u podmeniju Regression
izaberemo opciju Linear(slika 4)u listu zavisnih varijabli (Dependent) stavljamo patriot, a u listu
nezavisnih (Independent(s)) stavljamo ats i oz(slika 5) i kliknemo na OK. U ispisu dobijamo traZeni
model (slika20) iz kojeg ¢itamo traZeni koefcijent koji iznosi 0,483.

Model Summary

Adjusted R Std. Error of
Madel R R Square Square the Estimate
1 4837 ] 234 232 8,49590

a. Predictors: (Constant), ats, oz

slika20

Uporedivanjem tako izracunatih koeficijenata liearne korelacije i multiple korelacije moZemo da
zaklju¢imo da su jednaki. Dakle, koeficijent multiple korelacije izmedu kriterijumske varijable sa
jedne, i skupa prediktorskih varijabli, sa druge strane, jednak je obi¢cnom koeficijentu linearne
korelacije izmedu empirijski dobijenih i predvidenih vrednosti na kriterijumskoj varijabli. To nimalo
ne ¢udi buduci da je predvidena kriterijumska varijabla zapravo linearna kombinacija prediktorskih

varijabli.

3 Bivariate Correlations

@ sluc
f uzrast
& pal
&5 matp
&5 amb
&b pita
& patriot
& patrigr
& filter_§

Wariables:
= & PRE_1
|&# RES_1

k2

-

=

b

'
| Bootstrap...

- Correlation Coefficients-

| Pearson [ Kendall's tau-b [ Spearman

Test of Significance

@ Two-tailed © One-tailed

[¥ Flag significant correlations

(_ok_J[ paste |[ Reset | (cancel | Help |

slika21

Treci deo zadatka radimo tako Sto prvo iz menija
Analyze izaberemo Correlate pa Bivariate(slika
1) zatim u Variables ubacimo PRE_1 (predvidene
vrednosti kriterijumske varijable patriotizma) i
RES_1 (rezidual) i kliknemo OK (slika 21).

Correlations

Unstandardiz
ed Predicted

Unstandardiz

Walue ed Residual
Unstandardized Pearson Correlation 1 @y
Predicted Value Sig. (2-tailed) 1,000
M 851 851
Unstandardized Residual ~ Pearson Correlation .ooo 1
Sig. (2-tailed) 1,000
M 851 851
slika22

U ispisu (slika 22)vidimo da je izmedu ove dve varijable koeficijent korelacije jednak nuli. Uvek je
tako, buduci da je pri izvodenju linearnog regresionog modela matematicki ukljuena pretpostavka o

nezavisnosti predvidenih vrednosti na kriterijumskoj varijabli i reziduala.



Zadatak 6.

U fajlu D: \statistika\podaci\snovi.sav

postoje podaci o eksperimentalnom tretmanu (varijabla GRUPA: 1- bez lisavanja snevanja, 2-malo
lisavanje snevanja, 3- potpuno visednevno lisavanje snevanja) i stepenu uzrujanosti posle
visSednevnog tretmana (varijabla UZR). U svakoj eksperimentalnoj grupi koriséeno je po 10 ispitanika
(od 30 slu¢ajno odabranih ispitanika) koji su nasumic¢no rasporedeni u jednu od grupa. Dakle, na
nivoima faktora lisavanja snevanja su razliciti ispitanici (faktor GRUPA je neponovljen).

1. Ustanoviti postoji li efekat lisavanja snevanja (varijabla GRUPA je eksperimentalni faktor)na
stepen uzrujanosti;

2. Napravite multiplu regresionu analizu sa liSavanjem snevanja (varijabla GRUPA) kao skupom
binarnih prediktorskih varijabli, a stepenom uzrujanosti kao kriterijumskom varijablom. Dakle, od
varijable GRUPA treba napraviti dve binarne varijable koje ce sluZiti kao prediktorske varijable: u
novoj varijabli LSN1 trebakodirati oznakom 1 one ispitanike koji su malo liSavani sna (GRUPA=2),
a sve ostale kodirati oznakom 0O; u novoj varijabli LSN2 trebakodirati oznakom 1 one ispitanike
koji su potpuno lisavani sna nekoliko dana (GRUPA=3) a sve ostale kodirati oznakom 0;

3. Uporediti rezultate dobijene analizom varijanse i rezultate dobijene multiplom regresionom
analizom.

Postupkom Analyze-> Compare Means - One-way ANOVA, kada u Dependant List ubacimo
varijablu UZR, a kao faktor varijablu GRUPA, dobijamo slede(i ispis:

ANOVA
SKOR MA SkaLl UZRUJAROSTI
Sum of
Squares df Mean Sguare F Sig.
Eetween Groups 985267 2 492,633 | 100.995 oo
Within Groups 131.700 a7 4.878
Total 1116.967 29

Verovatnoca da, pod pretpostavkom da je nulta hipoteza (prema kojoj nema efekta liSavanja sna)
tacna, dobijemo F statistik jednak ili ve¢i od 100.995 manja je od 0.05, sto zna¢i da mozemo da
odbacimo nultu hipotezu i da zaklju¢imo da postoji efekat liSavanja sna.

Od varijable GRUPA pravimo dve binarne varijable pomoc¢u komande Transform-> Recode into
Different Variables. Varijablu LSN1 pravimo tako Sto u dijaloski prozor kao Input Variable prebacimo
varijablu GRUPA, a zatim Output varijablu nazovemo LSN1 i klinemo Change.



) B
lta Recode into Different Vanables

Input Variable -= Output Variable: ~Output Variable

g& ror

&) SKDR MA SKALIUZ.. g

|¢ GRUPE PREMADE...|

1)

i_ (optional case selection condition) |
([ ] = [Reset](cancel] [ Heip

o= o
E‘ﬂ Recode into Different Vanables M

L

Mumeric Variable -= Output Variable:

g@ rbr grupa —= LSN1
&5 SKOR NA SKALI UZ...

-Cutput Variable

MName:
lLsn |
Label:

| |

Loptir:rnal case selection condition)
i || eesie | Reset ][ cancel | Help

Klikom na opciju Old and New Values otvara se nov prozor u kome definiSemo vrednosti nove
binarne varijable. U levoj polovini koja se odnosi na staru varijablu unosimo oznaku 2 u polje Value,
dok u desnoj polovini koja se odnosi na novu varijablu unosimo oznaku 1 takode u polje Value i
kliknemo Add. Zatim se vratimo na levu polovinu prozora i u dnu izaberemo opciju All other values,
koje potom u desnoj polovini u polju Value oznacimo oznakom 0 i ponovo kliknemo Add.




f -.
ita Recode into Different Variables: Old and New Values

~Old Value
@ value:

2]

@ System-missing
) System- or user-missing
Range;

%) Range, LOWEST through value:

Range, value through HIGHEST,

© All gthervalues

rMew Value

@‘ufa[ue:l‘l_l

) System-missing
@ Copy old value(s)

Old —= New:

7] Qutput variables are strings

.
@ Recode into Different Variables: Old and New Values

rOld Value
@ Value:

) System-missing
) System- or user-missing
) Range:

) Range, LOWEST through value:

(@] Range, value through HIGHEST:

@ All other values

Mew Value

@Va[ue:l]ﬂ

©) System-missing
@ Copy old value(s)

Otd —= MNew:

2—=1

[ Qutput variables are strings

B converd numeric strings to nur

wviai

bers (R

[

Continue, OK i u Data Editor-u dobijamo novu binarnu varijablu koja se zove LSN1.



LSM1
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
1.00
1.00

Isti ovaj postupak ponovimo i za varijablu LSN2, s tim $to umesto oznake 2, odnosno onih koji su
malo liSavani sna, sada rekodujemo jedinicom one koji su na varijabli GRUPA bili oznaceni 3
(trojkom), tj.one koji su potpuno liSavani sna nekoliko dana.

LSM1 LSM2
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
1.00 .00
1.00 .00

Na taj nacin grupa koja je na varijabli GRUPA oznacena sa 1 ima nule na obema binarnim varijablama,
grupa 2 ima oznaku 1 na LSN1, a 0 na LSN2, dok grupa 3 ima oznaku 0 na LSN1, a 1 na LSN2.

Na osnovu dve binarne prediktorske varijable LSN1 i LSN2 radimo multiplu regresionu analizu kojom
predvidamo kriterijmsku varijablu stepen uzrujanosti UZR, i to procedurom Analyze-» Regression -
Linear.

U ispisu iz regresione analize kao jednu od tabela dobijamo ANOVA tabelu i to sustinski istu onu iz
prvog zahteva zadatka.



AHOVA"

Sum of
Madel Sguares df Mean Sgquare F Sig.
1 Fedgression 535267 P 492633 | 100.9495 .oon?
Fesidual 131.700 27 4878
Tatal 1116.967 24

a. Predictors: (Constant), LSMZ, LSMA1

h. Dependent Variable: SKOR MNA SkKALI LUZRUJANOSTI
Ako bismo postupkom Analyze-» Compare Means - Means, zatim Options ukljucili opciju Anova
table and eta, potvrdili bismo da je point-biserijski koeficijent korelacije jednak FiSerovom eta
koeficijentu, kao §to smo to ustanovili u 3. zadatku. Takode, jednaki su i R? koeficijent determinacije
iz regresione analize i mera efekta n? kvadrirani eta koeficijent iz analize varijanse. Oni i imaju isti
smisao, jer predstavljaju procenat objasnjene varijanse zavisne varijable, odnosno pokazuju u kom
procentu moZzemo uspesno predvideti zavisnu varijablu, ako znamo vrednosti na nezavisnim.

Model Summary

Adjusted R Std. Error of
Madel K R Equare Sguare the Estimate
1 5394 8g2 Aar3 2.208

a. Predictors: (Constant), LSMZ, LSM1

Measures of Association
Eta Eta Squared

SKOR MA SkAL 838 882
UZRLJANOSTI* GRLUIPE - D
FREMA DEPRIY.

SMEWVAMIA

Treba jos zapaziti da je intercept iz regresionog modela jednak proseku uzrujanosti na skali ispitanika
koji su bili podvrgnuti tretmanu koji je na varijabli GRUPA oznacen brojem 1, odnosno proseku (na
skali uzrujanosti) kontrolne grupe koja nije ni bila pod efektom deprivacije sna. To je grupa koja je na
obema binarnim varijablama LSN1 | LSN2 koje sluze kao prediktorske varijable ozna¢ena nulama.

U grupi ispitanika kojima je uveden eksperimentalni tretman malo liSavanja sna, prosek iz tabele
analize varijanse jednak je zbiru intercepta i b koeficijenta nagiba iz regresione analize za binarni
prediktor LSN1 koji je kodovan tako da je malo liSavanje sna oznaceno jedinicom, a sve ostale
ekperimentalne situacije nulom. Sa druge strane, u grupi koja je bila pod tretmanom potpunog
liSavanja sna nekoliko dana, prosek na skali uzrujanosti iznosi 18.10 sto je jednako zbiru intercepta i
b koeficijenta nagiba iz regresione analize za binarni prediktor LSN2, koji je kodovan tako da
ispitanici koji si potpuno liSavani sna imaju oznaku 1, a svi ostali oznaku 0.



Report
SEOR MA SKALILUZRUJAROSTI

GRUPE PREMA DEPR. . Mean [+ Std. Deviation
EEZD.5. 440 10 1.838
MALA DS, E 10 2914
FOTPLIMAD.S. 18.10 10 1.663
Total 10.37 30 6.206
Coefficients®
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
mModel B Std. Erraor Beta t Sin.
1 (Constant) ﬂ 695 £.300 .00o
LEM1 4.200 988 324 4,252 .00o
LSNZ 12.700 88 1068 | 13871 000

a. Dependent Variable: SKOR KA SEALI UZRUJARNOSTI

Zakljucak je da je univarijaciona analiza varijanse specijalan slu¢aj multiple regresione analize, tj. obe

metode su specijalni slucajevi opstijeg statistickog modela koji je poznat pod imenom generalni
linearni model.



