Jednofaktorijalna univarijaciona analiza varijanse: reSenja zadataka sa vezbi

(Resenja uradila Milica Kovac, studentkinja psihologije, generacija 2012/2013)

Zadatak 1.

U fajlu D: \statistika\podaci\stavmat.sav

postoje podaci o stavu prema matematici (varijable STAVMATU - "uzivanje u bavljenju matematikom™
i STAVMATYV - "vrednovanje, tj. procena vaznosti matematike™) novoupisanih studenata sa tri fakulteta
(varijabla GRUPA).

StatistiCki proveriti da li su populacije novoupisanih studenata tri fakulteta homogene u pogledu
varijabilnosti one komponente stava prema matematici koja se odnosi na vrednovanje, tj. ocenu
vaznosti matematike kao discipline (varijabla STAVMATYV). Varijabla STAVMATYV sadrZi
ukupne rezultate ispitanika na jednoj od dveju skala koje su sadrzane u upitniku za ispitivanje
stava prema matematici i moZze se uslovno tretirati kao kvantitativna varijabla.

Kako je homoscedascitet jedan od uslova za primenu jednofaktorske analize varijanse na poCetku bi trebalo
testirati nultu hipotezu da su varijanse subpopulacija u pogledu zavisne varijable homogene (Ho= 0:°= 0,°=
...:092). U SPSS-u to proveravamo Leveneovim testom homogenosti, koji se sastoji u jednofaktorskoj analizi
varijanse rezultata ispitanika koji su iskazani kao apsolutna odstupanja rezultata od aritmeticke sredine grupe
kojoj ispitanik pripada.

Primenjujemo proceduru Analyze - Compare Means - One-way ANOVA, u polje Dependant list
prebacimo varijablu STAVMATYV, a kao Factor ubacimo varijablu GRUPA. Klikom na dugme Options,
otvara nam se poddijaloski prozor u kome je potrebno oznaciti Homogeneity of variance test.
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U ispisu dobijamo:

Test of Homogeneity of VYariances
STAY PREMA MATEMATICI-Vrednost matematike

Levene
Statistic i of2 Sig.
2162 2 2349 17

Pod pretpostavkom da je nulta hipoteza o jednakosti varijansi subpopulacija tana, verovatnoéa da dobijemo
Leveneov statistik jednak ili veci od 2.162 iznosi 0,117. S obzirom da je ta verovatnoca veca od 0,05, nemamo
razloga da sumnjamo da je uslov homoscedasti¢nosti zadovoljen.



Zadatak 2.

Fajl sa podacima je isti kao za zadatak 1.
- Utvrditi da li kod studenata postoji efekat fakulteta koji se studira (varijabla GRUPA) na procenu
vaznosti matematike (varijabla STAVMATYV).
Ako efekat postoji izraCunajte mere (ili pokazatelje) "veliCine efekta": kvadrat FiSerovog eta
koeficijenta, kvadriranu omegu, Coenovu f meru i meru dy.
Ako efekat postoji utvrdite, Sefeovim testom za naknadna poredenja, koje od grupa se prema
proseCnoj proceni vaznosti matematike medusobno statisticki znacajno razlikuju.

Procedura je kao i u prethodnom zadatku Analyze — Compare Means — One-way ANOVA. Pritiskom na
Options otvara se dijaloski prozor u kome je potrebno oznaciti Descriptive.
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Na osnovu vrednosti aritmetickih sredina, vidimo da u uzorku postoje razlike izmedu grupa. Medutim,
postavlja se pitanje da li su te razlike statisticki znaCajne, odnosno da li se ove grupe zaista razlikuju u
populaciji. Ako je nulta hipoteza tacna, odnosno ako ne postoje razlike medu studentima tri razliCita fakulteta u
proceni vaznosti matematike, verovatnoca da dobijemo F statistik koje je jednak ili veCi od 20.387 nije
znacajna, pa mozemo da odbacimo nultu hipotezu na nivou od 0.001 i tvrdimo da pripadnost ispitanika datom
fakultetu ima efekat na vrednovanje matematike.

Descriptives
STAV PREMA MATEMATIC|Yrednost matematike

95% Confidence Interval for
Mean
Ml I\Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound Llpper Bound Minimurm | Maximum
psihologija 96 5.607 Aar2 24.96 2723 10 40
etnologija 44 6.661 1.004 20.87 2503 11 39
gradjevina 102 4823 478 28.18 30,07 16 40
Total 242 5.932 a3 26.06 27 .86 10 40




ANOVA
STAY PREMA MATEMATICFVrednost matematike

Sum of

Sguares of Mean Sguare F Sin.
Eetween Groups 12356.797 2 617.878 20.387 0o
Within Groups 7243.499 234 30.308
Total 8475.296 241

Nije dovoljno recCi da su razlike znaCajne, da postoji efekat pripadnosti odredenom fakultetu na procenu
vaznosti matematike, vec treba izracunati i kolike su te razlike. Kao jedna od ocena veli€ine efekta faktora
koristi se kvadrat FiSerovog eta-koeficijenta (korelacioni razmer) koji nam pokazuje u kom procentu mozemo
uspesno predvideti zavisnu varijablu, ako znamo nezavisnu, tj. u nasem slucaju u kom procentu mozemo
uspesno predvideti kako neko procenjuje vaznost matematike ako znamo koji fakultet taj neko studira.

Kvadrirani eta koeficijent n? dobijamo procedurom Analyze — Compare Means — Means. U okvir
Dependant List ubacimo zavisnu varijablu STAVMATYV, a u Independant List faktor GRUPA, a potom
pritiskom na dugme Options otvaramo istoimeni poddijaloski prozor i u njemu ukljuCujemo stavku Anova
table and eta.
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Measures of Association
Eta Eta Sguared

STAY PREMA 382 146
MATEMATICI-Yrednost ——
matematike * grupa

Dakle, 14.6% ukupne varijanse zavisne varijable determinisano je subpopulacijskom pripadnoScu ispitanika,
Sto znacCi da faktor pripadnosti razlicitom fakultetu ima srednji efekat na stav o0 vaznosti matematike.

Medutim, posto je kvadrirani eta koeficijent pristrasan ocenitelj, koriste se i druge mere efekta, koje cemo
racunati u opciji Compute.

Kvadrirana omega
Uvek daje niZi rezultat od n?, odnosno manje je pristrasna ocena velitine efekta faktora. Dobija se po obrascu:

_SS, - df, *MS,, SSy je suma kvadriranih odstupanja pojedinihih grupa od AS svih rezultata na
- SS. +MS kvantitativnoj varijabli.

t w MS,, je unutargrupna varijansa (prosecni kvadrat unutar grupa) dobijena kao
kolicnik sume kvadriranih odstupanja rezultata od AS grupe kojoj rezultat
pripada SS,, i odgovarajucih stepeni slobode df,,.

SS; je ukupna suma kvadriranih odstupanja od AS svih rezultata na
kvantitativnoj varijabli. (SS; =SSy + SSy)
dfy, je broj stepeni slobode za efekat faktora.




Kvadrirana omega w? u naem slu¢aju jednaka je (1235.757 - 2*30.308)) / (8479.256+30.308) = 0.138
Dakle, prema ovoj meri 13.8% ukupne varijanse zavisne varijable determinisano je subpopulacijskom
pripadnoScéu ispitanika, to je i dalje srednji efekat.

Koenova mera

Racuna se po obrascu: f= S ili f = h?

Js, 1- h? Kvadrirani eta koeficijent smo ve¢ izraunali.
Mera dw
Racuna se po obrascu: dM - M max __ M min Mmax | Mmin SU Najveca i najmanja AS od

\S,, ispitivanih grupa.

Koenova mera i dy nemaju maksimum, pa se veliCina njihovog efekta drugacije tumaci.

KvadriranaOmega KoenovalMera dM |
138 4 111
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Naknadnim poredenjem, tj. Post Hoc testom u Scheffeovom izvodenju dobijamo:

.
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Sve tri grupe se medusobno znacajno razlikuju, te su stoga aritmeticke sredine svih triju grupa smestene u tri
odvojene kolone.

STAY PREMA MATEMATICI-Vrednost maternatike

Scheffe? P

Subsetfor alpha=0.05
grupa M 1 2 3
etnologija 44 23.00
psihalogija 96 26.09
gradjevina 102 2913
Sig. 1.000 1.000 1.000




Takode, vidimo da je aritmetiCka sredina studenata psihologije na ovoj skali gotovo podjednako udaljena od

aritmetickih sredina studenata gradevine, sa jedne, i studenata etnologije, sa druge strane.

95% Confidence Interval

Mean
Difference (-
(i grupa () grupa J Std. Error Sid. Lower Bound | L'pper Bound
psihalodija  etnolodija 3004 1.002 009 B3 5.56
gradjevina -3.0347 B3 01 -4 95 -1.11
etnologija psihologija -30494° 1.002 009 -5.46 - 63
gradjevina 6127 953 .0oa -8.57 -3.68
aradjevina psihologija 3034 Fa3 .0m 1.1 4 96
etnologija 6127 453 oo 368 857




Zadatak 3.

U fajlu D: \statistika\podaci\astma.sav
postoje podaci o polu (varijabla POL), neuroticizmu (varijabla EPQN) za astmatiCare i neastmaticare
(varijabla GRUPA pokazuje kojoj od ovih kategorija ispitanik pripada).

IzraCunati koeficijent linearne korelacije (tj. koeficijent point-biserijske korelacije) izmedu
neuroticizma (varijabla EPQN) i pola ispitanika (varijabla POL), ali samo za grupu astmatiCara
(varijabla GRUPA =1).

IzraCunati FiSerov eta-koeficijent izmedu pola ispitanika i neuroticizma samo u grupi astmaticara.
Uporedite koeficijent pointbiserijske korelacije i eta-koeficijent u ovom slucaju.

Da li Cete uvek dobiti ovakav odnos izmedu ova dva koeficijenta?

Da bismo zadato poredenje obavili samo za grupu asmatiCara potrebno je da u okviru komande Data — Select
Cases postavimo uslov grupa = 1.
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Koeficijent point-biserijske korelacije dobijamo kada u opciji Analyze — Correlate — Bivariate u prozor
Variables ubacimo varijable EPQN i POL i u poddijalogu Correlation Coefficients uklju¢imo opciju
Pearson, kojom ¢emo izraCunati Pirsonov koeficijent linearne korelacije, Ciji je poseban slucaj point-biserijski
koeficijent korelacije o kome govorimo kada imamo jednu binarnu nezavisnu i jednu kvantitativnu zavisnu

varijablu.
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FiSerov eta-koeficijent dobijamo ve¢ poznatim postupkom:

Analyze -, Compare Means — Means. U okvir Dependant List ubacimo zavisnu varijablu EPQN, a u
Independant List faktor POL, a potom pritiskom na dugme Options otvaramo istoimeni poddijaloski prozor i
u njemu ukljucujemo stavku Anova table and eta.

Buduci da imamo samo dve grupe, vidimo da su koeficijent point-biserijske korelacije i FiSerov eta-koeficijent
jednaki. Kada imamo viSe od dve grupe moguce je koristiti samo eta-koeficijent.

Correlations
poal epgn

pal Pearson Correlation 1 ﬂ

Sig. (2-tailed) 753

M 128 128
Epgn Pearson Correlation 023 1

Sig. (2-tailed) 753

I 128 128

Measures of Association
Eta Eta Squared
0o

epgn * pol

028




Zadatak 4.

Fajl D:\statistika\podaci\SredSkola.sav

U fajlu se nalaze podaci o prosecnoj oceni iz Cetiri razreda srednje Skole (varijable razred_1 do

razred_4) studenata Filozofskog fakulteta.

Napraviti novu varijablu koja predstavlja prosecnu ocenu za sva Cetiri razreda (ili za onoliko

razreda za koliko imamo podatke za pojedinog ispitanika).

Uporediti studente razliCitih studijskih gupa (varijabla GRUPA) po prosecnoj oceni iz srednje

Skole, koja grupa ima najbolje, a koja najloSije postignuce?

Za racunanje prosecne ocene koristimo funkciju Mean u okviru komande Compute.

13 Compute Variable
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@ (optional case =elaction condition)

Function group:

Al

Arithmetic

CDF & Moncentral CODF
Comversion

Curmrent DateiTime
Cate Arithmetic

Date Creation

[41

Funclicns and Spedal Varlaol

BE

Max

Molen Byte
[Mean
Median
Min
Missing
Mod

MNcdf Eeta
Mcdf Chisg
Modf F
Modf. T

7]

1]

U Data Editor-u smo dobili novu varijablu.

" ProsecnaOcena
3.95
427
425
428
458
4.05
J.68




Da bismo upredili studente razlicitih studijskih gupa po prose¢noj oceni iz srednje Skole i ustanovili koja grupa
ima najbolje, a koja najloSije postignuée, koristiéemo Post Hoc test i to tzv. Scheffeov test viSestrukih
poredenja. Postupak je isti kao i u 2. zadatku- Analyze —~ Compare Means - One-way ANOVA, ubacimo
novu varijablu ProsecnaOcena u polje zavisne varijable, tj. Dependat List, a kao faktor ubacimo varijablu
GRUPA, a zatim u opciji Post Hoc uklju¢imo Scheffe-a.
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Continue, OK i potom dobijamo ispis.

ProsecnhaOcena

Schefigd b
Subset for alpha =0.05

gupa M 1 2 3 4 5 B
S0 708 3.8038
AN 3493 38270
EM fi24 3.8303
Fa 829 38515 3.8514
kL 440 384827 3.8827
AR 544 3.9698 3.9693
15 1026 4.0454 4.0454
FE f14 41475 41475
[ 871 42294
PSS 843 4 6116
Sig. 888 AT3 A8 384 728 1.000

ZakljuCujemo da najbolje postignuce ima studijska grupa psihologija, dok su najlosije sociologija, andragogija i
etnologija zajedno sa filozofijom i klasicnim naukama.




