T-test za dva nezavisna i dva zavisna uzorka

reSenja zadataka (uradila Tatjana Kosti¢, student psihologije generacije
2012/2013)

Zadatak 1.

U fajlu astma sav postoje podaci o neuroticizmu (varijabla EPQN) za astmatiare i neastmaticare
(varijabla GRUPA pokazuje kojoj od ovih kategorija ispitanik pripada).

Testirajte nultu hipotezu (astmaticari i neastmaticari u populaciji se ne razlikuju prema
proseénom neuroticizmu) t-testom. Sta zakljucujete?

Napravite 95% interval poverenja za razliku izmedu aritmetickih sredina grupa. Sta zakljucujete?
IzraCunajte pointbiserijsku korelaciju izmedu varijabli GRUPA i EPON i testirajte njenu
statistiCku znaCajnost. Uporedite dobijenu verovatnocu za proveru zna¢ajnosti sa verovatnoéom
za proveru znacajnosti t-statistika u t-testu. Sta zakljucujete?

Testiranje hipoteze t-testom za nezavisne uzorke wvrSi se odabirom menija
Analyse/Compare Meand/Independent Samples T-test. Da bismo uporedili aritmetiCke
sredine grupa astmatiCara i neastmatiCara po numerickoj varijabli, u polje Test Variable
unosimo epgn, dok kao grupiSucu varijablu (u polje Grouping variable) unosimo grupa. Po
ubacivanju kategoricke varijable, potrebno je u polju Define Groups uneti brojeve kojima su u
fajlu sa podacima oznaCene grupe (1 za astmatiCare, a 2 za neastmaticare). Razmatranje treba
poceti najpre uvidom u deskriptivne mere (u tabeli Group statistics) prvenstveno u odnos
izmedu aritmetiCkih sredina. Primecujemo da razlika AS iznosi 5.15 i da je njena vrednost veca u
grupi astmatiCara. Takode, vidimo da su standardne devijacije grupa gotovo jednake.

Group Statistics
Std. Error
grupa M Mean Std. Deviation Mean
epgn astmaticari 128 15,92 3.806 ReT: ]
neastmaticar 128 10.77 3.842 340

U tumacenju tabele Independent Samples T-test najpre treba obratiti paznju na
Leveneov test, konkretno na statiskik F. On nije statisticki znaCajan, pa je pretpostavka o
homogenosti varijansi opravdana. Stoga posmatramo red Equal variances assumed, dobijamo
vrednost t-statistika i njegovu znaCajnost (Sig.2-tailed = 0.000) MoZemo zakljuCiti da se
navedene grupe statistiCki znaCajno razlikuju prema proseCnom neuroticizmu. Rezultati u tabeli
Report sugeriSu da je neuroticizam izraZeniji u grupi astmatiCara (jer je vrednost AS veca kod



astmatiCara za 5.15) i u skladu su sa istrazivatkom pretpostavkom o razlici izmedu grupa. To je
pokazano i t-testom.

Independent Samples Test
Lewvene's Test for Equality of
Varlances ttestfor Equality of Means
95% Confidence Interval ofthe
Difference
Wean Std. Errar
F gin. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lawer Unper
-

Equalvariances 251 17 (1 0632 ) 264 000 51438 484 4195 .10
assumed
Equal variances not 10.632 | 2634931 aon 5148 484 4195 6102
assumed

Interval poverenja (ova opcija se nalazi u Options u navedenom meniju i automatski
je ukljucena) u proceduri Independent Samples T-test. Tumaceci deo tabele 95% Confidence
Interval of the Difference, dolazimo do zakljucka da se grupe statistiCki znaCajno razlikuju na
nivou 0.05 jer 95% interval poverenja ne obuhvata nulu. Ako Zelimo da napravimo 99% interval
poverenja potrebno je da u Options u polju Confidence interval 95 zamenimo sa 99 i tada
bismo o statistiCkoj znaCajnosti razlike zakljucivali na nivou znacajnosti 0.01.

Pointbiserijsku korelaciju dobijamo iz menija Analyse/Correlate/Bivariate tako Sto
u polje Variables unesemo traZzene varijable epgn i grupa. U ispisu u tabeli Correlations
tumacecCi znaCajnost pointbiserijskog koeficijenta korelacije zakljuGujemo da je ovaj koeficijent
statistiCki znaCajan, a verovatnoca Sig.(2-tailed) se ne razlikuje od verovatnoée u koloni Sig.(2-
tailed) kod t- testa kada su varijanse subpopulacija homogene. ZnaCi, ako su varijanse
subpopulacija homogene statisticki znaCajan pointbiserijski koeficijent korelacije izmedu
varijable koja definiSe grupnu pripadnost i zavisne kvantitativne varijable isto je Sto i statisticki
znaCajna razlika izmedu aritmetickih sredina grupa na zavisnoj varijabli. VeliCina pointbiserijske
korelacije govori o tome da je razlika izmedu grupa osrednjeg intenziteta.




grupa
grupa Fearson Correlation 1
Sig. (2-tailed)
Sum of Squares and F4.000 -329.500
Cross-products
Covariance 251 -1.292
I 286 286
epin Pearsan Carrelation -.5557 1
Sig. (2-tailed) .ooo
Sum of Squares and -329.500 5508.0549
Cross-products
Covariance -1.292 21.600
¥ 256 256

**_ Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).

Zadatak 2.

Fajl sa podacima: W.sav. U fajlu su nalaze mere studenata na visini i teZini (varijabla WEIGHT), kao i

informacija o polu (varijabla SEX).

Utvrditi da li u populaciji postoji razlika u prose€noj tezini muskih i Zenskih studenata?
Napravite 95% interval poverenja za razliku izmedu aritmeti¢kih sredina grupa. Sta zakljucujete?

Zadatak je slican prethodnom. Nulta hipoteza (ne postoji razlika u prosec¢noj tezini izmedu
muskih i Zenskih studenata) testira se t-testom u meniju Analyse/Compare M eans/| ndependent
Samples T-test. Pregledom ispisa vidimo da je AS varijable weight vec¢a kod muSkaraca u
odnosu na Zene. Zatim zakljucujemo da varijanse nisu homogene (Verovatnoca dobijanja F-
statistika jednakog 3.998 ili veceg, ako su varijanse subpopulacija homeogene, iznosi 0.047), te
zbog toga tumacimo red Equal variances not assumed. Razlike u prosecnoj tezini su statisticki
znaCajne na nivou 0.01 Sto pokazuje i t-statistik i interval poverenja koji ne obuhvata nultu

vrednost.

Group Statistics
gex or gender [beging the Std. Error
ognﬂdgmia| p.[grggna| M Mean Std. Deviation Mean
wiin kilograms  Male 100 TE.8Y 8.754 875
Female 100 a5.44 T.1849 Nk




Independent Samples Test

Levene's Test for
Equality of Variances tHest for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Difference
Std.
Mean Error
Sig. (2- Differenc | Differenc
F Sig. 1 df tailed) e e Lower Upper
wtin kilograms  Equal variances 3.988 047 16,269 1498 .00o 18.430 1.133 16.1496 20.664
assumed
Equal variances not (15.269 )190.?84 .00o > 18.430 1133 16.196 20.664
assumed

Zadatak 3

Podaci su u fajlu Nikomal.sav. U nameri da proveri delotvornost nove Zvakace gume, psiholog u firmi koja
proizvodi zZvakaéu gumu Nikomal je u slu¢ajnom uzorku puSaca snimio broj cigareta koje popuse tokom
nedelju dana (varijabla nkm_pre). Zatim je svaki ispitanik iz ovog uzorka dobio pakovanja Zvakace gume i
uputstvom kada i kako da je koriste. Isto tako, ispitanici su tokom nedelju dana u kojoj su koristili Nikomal
snimili broj popusenih cigareta (varijabla nkm_guma).

Do kakvog zakljucka je psiholog doSao: da li koriS¢enje Zvakaée gume Nikomal ima uticaja na broj
popusenih cigareta?

IzraCunajte Koenovu meru veli€ine efekta koriS¢enja Zvakace gume Nikomal na broj popusenih cigareta
(Koenova mera efekta: kolicnik aritmetiCke sredine razlika rezultata u prvom i drugom ispitivanju i
standardne devijacije ovih razlika).

S obzirom na to da u eksperimentu ucestvuju isti ispitanici jer se radi o testu i retestu, nulta
hipoteza (aritmeticka sredina razlika u populaciji je jednaka nuli) testira se t-testom za zavisne
uzorke. Pre testiranja razlika izmedu aritmetiCkih sredina, treba uzeti u obzir koeficijent linearne
korelacije izmedu rezultata u testu i retestu. Ako je ta korelacija izmedu dva niza rezultata bliska
nuli ili negativna koriscenje t-testa za zavisne uzorke nije preporucljivo. U tabeli Paired
Samples Correlations vidimo da ona iznosi 0.952, Sto znaci da je smisleno koristiti t-test za
ponovljena merenja jer mere istih ispitanika visoko koreliraju medusobno u dva razlicita
vremenska perioda: pre Nikomala i nedelju dana posle njegovog koriscenja.



Paired Samples Statistics

Std. Error
Mean M Std. Deviation Mean

Fair1 Broj popusenih cigareta u (148.?1 ) 14 43.0849 11.808
nedelji bez Mikomala

Eroj popusenih cigareta u 137.749 ) 14 48 286 12.904
nedelji sa Mikamalam
Paired Samples Correlations
I Correlation Sig.
Fair1 Eroj popusenih cigareta u 14 952 .0oo

nedelji bez Nikomala &
Eroj popusenih cigareta u
nedelji sa Nikamalom

Odabiranjem menija Analyse/Compar e M eans/Paired Samples T-test uporedujemo varijable
nkm_preinkm_guma unoseci ih u polje Paired variables .Uticaj Nikomala se potvrduje u
tabeli Paired Samples Test u kojoj vidimo da je t-statistik znacajan na nivou od 0.05 Sto znaci
da postoje znacCajne razlike izmedu prosecnog broja popusenih cigareta pre i posle koris¢enja
Nikomala.

Paired Samples Test

Paired Differences

95% Confidence Interval of the
Diffarence
Std. Error
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper 1 df Sig. (2-tailed)
Pair1  Broj popusenih cigareta u 10.929 16117 4.040 2.200 19.657 2704 13 018

nedelji hez Mikomala -

Broj popusenih cigareta u
nedelji sa Mikomalom

Koenova mera se dobija komandom Transform/Compute. U polju Numeric Expression
definiSemo pomocu vrednosti iz prethodnog ispisa koli¢nik izmedu aritmeticke sredine razlika
(10.929) i standardne devijacije razlika (15.117).

Koenova mera iznosi priblizno 0.72 , Sto predstavlja velik efekat.

Zadatak 4

Rosenthal i Jacobson su 1968 ispitivali tzv. "efekat Pigmaliona u razredu" (uticaj nastavnickih o€ekivanja na uspeh
u obavljanju odredenih aktivnosti kod daka) u jednoj osnovnoj Skoli.Kako bi izazvali odredena oCekivanja kod
u€itelja postupili su na sledeci nacin:



Zadali su deci u jednoj Skoli (n = 59) test inteligencije rekavsi uCiteljima da se zapravo radi 0 novom testu koji se
proverava a koji moze pouzdano da predvidi koja deca ¢e u buduénosti doziveti nagli intelektualni razvoj, tj.
"procvat";Zatim su na slu¢aj odabrali 12 dece na koju su skrenuli paznju ucitelja, tj. za koje su njihovim uciteljima
rekli da ¢e ta deca, prema predvidanjima njihovog testa, u narednom periodu doZiveti nagli intelektualni "procvat".
Posle godinu dana svoj deci su opet zadali test inteligencije.

U fajlu pigmalion.sav nalaze se podaci o promeni KI (koli¢niku inteligencije) od prvog do drugog ispitivanja, tj.
razlici u KI dobijenoj tako Sto je od KI u drugom ispitivanju oduzet Kl dobijen godinu dana ranije (varijabla
KI_prom).Pored toga, za svako dete u varijabli grupa oznaceno je da li dete pripada u grupu dece na koju je
skrenuta paznja uciteljima da ¢e intelektualno naglo "procvetati*-oznaka 1 i ostale dece - oznaka 2.

Ustanoviti postoji li statistiCki znacajna razlika u promeni Kl kod dveju grupa dece (dece na koju je
skrenuta paznja uciteljima da ¢e intelektualno naglo "procvetati™ i ostale dece).

IzraCunati mere veliCine efekta (pointbiserijsku korelaciju, kvadriranu omegu i Koenovu meru d).
(Koenova mera d predstavlja razliku izmedu aritmetickih sredina uzoraka podeljenu zajednickom
standardnom devijacijom oba uzorka).

Da li se na osnovu analiza pod 1 i 2 moze re¢i da u populaciji Skolske dece postoji "efekat Pigmaliona u
razredu”.

Napravite analizu podataka bez deteta pod rednim brojem 11! Sta zakljucujete?

Kako bismo testirali statisticku znaCajnost razlika izmedu dve navedene grupe dece, koristicemo
t-test za nezavisne uzorke, tj. meni Analyse/Compare M eans/| ndependent Samples T-test. U
polje Test Variable unosimo KI_prom, a kao grupiSucu kategori¢ku- varijablu grupa u kojoj
definiSemo grupe ciframa 1 i 2. Ispis pokazuje da je statistik t znaCajan na nivou od 0.05, sto
nam takode govori i interval poverenja koji ne obuhvata nulu.

Group Statistics
Std. Errar
orupa M Mean Std. Deviation Mean
Promena u kalicniku "Maglo ce int. procvetat” 12 16.50 19388 5.600
inteligencije {drugo
ispitivanje-prvo) Ostala deca a7 7.00 10.065 1.468

Independent Samples Test

Levene's Test far Equality
ofVariances t-test for Equality of Means
85% Confidence Interval
ofthe Difference
Sig. (2- Mean Std. Errar
F 5ig. 1 df tailed) Difference | Difference Lower Upper
Promena u kolicniku  Equalvariances 2818 099 |(2.364 ) 57 022 9.500 4019 | 1483 17547
inteligencije (drugo assumed Iy
ISpYSTe:giD) Equal variances not 1641 | 12580 126 9,500 5 789 3052 | 22082
assumed

Sto se tite mera veli¢ina efekata, one obja3njavaju proporciju variranja rezultata na zavisnoj
varijabli u zavisnosti od pripadnosti jednoj od kategorija kategoriCke varijable(u ovom slucaju
deca koja Ce intelektualno naglo “procvetati* ili ostale dece). Point-biserijski koeficijent



korelacije dobijamo iz menija Analyse/Correlate/Bivariate unoSenjem KI_prom i grupau
polje Variables,dok preostale dve mere raCunamo opcijom Transform/Compute. Formula za

Koenovu meru je d= (M1-M2)/S , a za kvadriranu omegu W?=(t2-1)/(t2+1+df).
Kako bismo dobili vrednosti potrebne za izraCunavanje Koenove mere, koristimo tabelu Group
Statistics. U njoj se nalaze AS, stepeni slobode i standardne devijacije koje je potrbno zameniti u
slede¢u formulu :
2 _ (nl - 1)812 +(n2 - 1)822
n+n,-2

Na taj nacin se (procedurom Transform/Compute) najpre dobija imenilac S (kombinovana
standardna devijacija) za izraCunavanje Koenove mere (S=12.42)

m Compute Variable
Target Variable: MNumeric Expression:
|3 | _  |SQRT((11*19.398 ** 2 + 46 * 10.065 ** 2) I 57)
Type & Label...
gg& rbr -
.g@ Promena u kolicnik... -
& grupa ) ) Function group:
gorsoveom.| () @E DEE] [ :
& sd Arithmetic
& o e uEE (e
&5 TpbKV Conversion
- L EE@WaE [
&5 omegaky Date Arithmetic
¢ L el e JL) =

Nakon toga, prema gore navedenoj formuli dobijamo Koen.d=9.50/12.42 ; K oen.d=0.76 koji se
tumaci kao velik efekat.

Efekat meren kvadriranom omegom dobija se navedenom formulom. Koristi se procedura
Transform/Compute uz unoSenje postojecih podataka iz tabele I ndependent Samples Test .

2 Compute Variable
Target Variable: Mumeric Expression:
|K\fadri|’ar‘|a_0mega | = (2.3640568736857492 * 2 - 1)/ (2. 3640568736857492 ** 2 + 57 + 1)
Type & Label...
g )
f Promena u kolicnik... - =
& Function group:
grupa
fusese | @EE@E@ |
& sd 2 Arithmetic
& o EEEEE (e
L enbiev e e e Conversion

Dobijena kvadrirana omega je 0.07 Sto predstavlja efekat srednje veliCine.



Correlations

Framana u
Kallcnlkuy
inteligencije
{drugo
[ETANIET IS
prvo) gr
F'l{ollpena u k(odlic,niku Fearson Caorrelation 1 -.2949
intcligencije (drugo . ;
IS RITeaRR-RFn ) Sig. (2-tailed) 0z3
Surm of Sguares and AGG1.729 -a0.014
Crogs-products
ovariance ThHE. P -1.96E
™ Ay ay
onipa FRArsnh Carralatinn BTN 1
Sig. (2-talled) R
Hum Nt Suares an -HITHTA LRt
Cross-products
Covariance -1.5G6 65
¥ 59 59

*. Correlation is significant atthe 0.00 level (Z-tailed).

Pored dve izraCunate mere, koeficijent point-biserijske korelacije je takode vazna mera efekta.
Dobijamo je iz menija Analyse/Correlate/Bivariate.

Na pitanje o postojanju efekta Pigmaliona u razredu moze se dati potvrdan odgovor jer je t-
statistik statistiCki znaCajan, a mere efekta koje smo prema formulama izraCunali su velike i
srednje veliCine.

IskljuCivanje ispitanika pod rednim brojem 11 vrSi se na sledeci nacin : Komandom Data/Select
Cased/If condition is satisfied unosimo filter koji eliminiSe iz analize dete sa najvisim skorom.
Kada ponovo testiramo hipotezu, dobijamo izmenjene rezultate.

t—‘ Select Cases
Corace Primetimo da je
& 1or © All cases fllte.zr.vec
§ Promena u kolicnik... @ If condition i satisfied definisan. Ako
wiha (o to nije
-l"
‘é? ﬁlter__$ (FILTER) [filt... i, sluéaj,unosimo
@5 kvadriranaomega © Random sample of cases b 1
rbr ~=

© Based on time or case range

@ Use filter variable:
|

Ponovnom analizom dobijamo vrednost t-testa 1.388, interval poverenja koji obuhvata nulu i
p>0.05 Sto znaci da nema razlika izmedu grupa, tj. ne odbacuje se nulta hipoteza. Ovakvi nalazi
ukazuju na postojanje autlajera (a to je upravo ispitanik pod rednim brojem 11, Ciji rezultati na
ZV drasti¢no odstupaju od ostalih u uzorku ).



Independent Samples Test

ttest for Bquality of Means

Lewene's Test for Bquality of Vanances |

95% Confidence Interval of the
Difference
Std. Bmor
F Sig. df Sig. (24ailed) | Wean Difference Difference Lower Lipper
026 Ara 1.8 36 < .1'."1_"'| arer 3406 -2.097 11.551
1. 14.488 ; AT 3.528 -2.818 1221
Zadatak 5

Dve grupe od po 20 ispitanika su ucile serije besmislenih slogova dvema razlicitim metodama. Prose€an broj
reprodukovanih slogova za grupu koja je ucila metodom A bio je 15, a za grupu koja je u¢ila metodom B 12.5.
ZajednicCka standardna devijacija za obe grupe u pogledu broja tacno reprodukovanih slogova bila je 4.

Testirajte hipotezu prema kojoj ove dve metode ucenja ne daju iste efekte.

TraZena hipoteza se testira t-statistikom Cija je formula t = M- M,

standardne greSke aritmetickih sredina je

/ 1. 1
SEI\/|1-|\/|2 = Sz(n_+n_)
1 2

Imajuci to u vidu,u meniju Transform/Compute u polje Numeric Expression unosimo sledece:

a formula za raCunanje
EMl' MZ

t-,'i Compute Yariable

Target Variable: MNumeric Expression:

(15-125)/ SQRT(16 *( 1 /20 +1/20))

Hﬁ

Type & Label...

<g§> rbr

@’ Promena u kolicnik...

Function group:
& arupa = 5
& filter_S (FILTER) [filt _ E] 2
£ m Arithmetic

Nultu hipotezu mozemo odbaciti ili prihvatiti samo ako imamo uvid u znaCajnost t-statistika. S
obzirom na to da ne raspolazemo podacima svih ispitanika,znacajnost mozemo dobiti odabirom
funkcije CDF.T u meniju Transform/Compute. Na mesto quant iz tabele sa leve strane
ubacujemo vrednost t koja iznosi 1.98, a na mesto df broj stepeni slobode (n1-1)+(n2-1) sto
iznosi 38. Uz to, ceo unos mnozimo sa 2 jer vrSimo dvosmerno testiranje, treba da dobijemo 2-
tail Sig.




"@ Compute Variable

Target Variable: Numeric Expression:
lcoF | - [2r(1-corTe3sy

Type & Label

g
.35‘9 Promena u kolicnik... Funch -
& grupa _ unction group:
g som pee [
&b sd : Arithmetic
& o LDEE e |
Conversion
y TpBKY ﬁ mm ﬁﬁm
§ D L * - —— 4 =3 a urrant NataMimea

Vrednost znaCajnosti koja se dobija posle ove komande je 0.06 i pokazuje da se nulta hipoteza ne
moZe odbaciti na nivou od 0.05. Dakle, u ovom istraZzivanju NE POSTOJE razlike grupa, a
metoda A se ne razlikuje statistiCki znacajno od metode B.

Zadatak 6

U fajlu astma sav postoje podaci o neuroticizmu (varijabla EPQN) za astmatiCare i neastmaticare (varijabla
GRUPA pokazuje kojoj od ovih kategorija ispitanik pripada). Centrirajte rezultate na varijabli EPQN (nova
varijabla CEPQN). Kori$¢enjem nove varijable CEPQN kao zavisne varijable:

Testirajte nultu hipotezu (astmaticari i neastmaticari u populaciji se ne razlikuju prema prose¢nom
neuroticizmu) t-testom. Napravite 95% interval poverenja za razliku izmedu aritmetickih sredina grupa.
Sta zakljuGujete?

IzraCunajte pointbiserijsku korelaciju izmedu varijabli GRUPA i CEPQN i testirajte njenu statisticku
znatajnost. Uporedite dobijenu verovatnocu za proveru znacajnosti sa verovatno¢om za proveru
znacajnosti t-statistika u t-testu. Sta zakljucujete?

U fajlu astma. sav postoje podaci o neuroticizmu (varijabla EPQN) za astmatiCare i neastmaticare (varijabla
GRUPA pokazuje kojoj od ovih kategorija ispitanik pripada). Standardizujte rezultate na varijabli EPQN (nova
varijabla ZEPQN). Koris¢enjem nove varijable ZEPQN kao zavisne varijable:

Testirajte nultu hipotezu (astmaticari i neastmatiCari u populaciji se ne razlikuju prema prose¢nom
neuroticizmu) t-testom. Napravite 95% interval poverenja za razliku izmedu aritmetickih sredina grupa.
Sta zakljuGujete?

I1zraCunajte pointbiserijsku korelaciju izmedu varijabli GRUPA i ZEPQN i testirajte njenu statistic¢ku
znaCajnost. Uporedite dobijenu verovatnoc€u za proveru znacajnosti sa verovatno¢om za proveru
znacajnosti t-statistika u t-testu. Sta zakljucujete?

Uporedite reSenja koja ste dobili koris¢enjem varijabli CEPQN i ZEPQN kao zavisnih varijabli sa
redenjima dobijenim u ZADATKU 1. Sta zaklju€ujete?

Podaci se centriraju linearnom transformacijom oduzimanja vrednosti aritmeticke sredine svih
rezultata na varijabli koja se centrira u nuli. Komandom Transfor m/Compute otvara se



Numeric Expression u koji unosimo varijablu epgn i aritmeti¢ku sredinu rezultata na epgn koju
smo prethodno dobili iz menija Analyse/Descriptive Statistics/Descriptives Cekirajui Mean u
polju Options.

a-'l Compute Variable

Target Variable: MNumeric Expression:
|CEPDN| | s epgn - 13.347656250000005

Type & Label...

dadr 5 -
& grupa

& pol i Function group:

ﬁ mmpil @ All =
— Arithmetic |

&)
|ﬂ

A7 mmnif

Komandama Analyse/Compar e M eans/I ndependent Samples T-test i
Analyse/Correlate/Bivariate testira se znaCajnost t-statistika i dobija koeficijent pointbiserijske
korelacije,na identican nacin kao u ZADATKU 1. U ispisu dobijamo potpuno neizmenjenu
tabelu Independent Samples Test iz ZADATKA 1. 1z toga se moze zakljuciti da aditivna
(linearna) transformacija ne menja vrednosti t-statistika i intervala poverenja, kao ni znacajnost.

Koeficijent korelacije takode ostaje neizmenjen jer je invarijantan na linearne transformacije.

Independent Samples Test
Levene's Testfor Equality of
ariances t+test for Equality of Means
95% Confidence Interval ofthe
Difference
. . . Mean Std. Error
F Sig. t df Sig. (Z-tailed) Difference Difference Lowver Ugger -
Edqualvariances 2581 B17 (10.632 )* 254 £ .UUU‘"){? 5148 Aa4 4194 610
assumed
Equal variances not 10.632 | 253931 oo 5148 484 4195 6102
assumed
grupa epgn

grupa  Pearson Correlation 1 - 555

Sig. (2-tailed) .ooo

Sum of Squares and 64.000 -329.500

Cross-products

Covariance 251 -1.292

M 256 256
epgn  Pearson Carrelation - AART 1

Sig. (2-tailed) Rlila]

Sum of Squares and -329.500 5508.0549

Cross-products

Covariance -1.292 21.600

M 256 256

** Correlation is significant at the 0.01 level {2-tailed).

Standardizovanje varijable vrsi se Cekiranjem u meniju Analyse/Descriptive
Statistics/Descriptives.
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Nakon toga klikom na polje Data view u donjem uglu SPSS prozora dobijamo uvid u novu
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varijablu ZEPQN. U okviru nje su mere svih ispitanika date u formi z-skorova. T-test se dobija

na isti naCin : Analyse/Compare M eans/Independent Samples T-test, vrsi se definisanje grupa
i intervala poverenja, uzimajuci u obzir ZEPQN kao novu zavisnu varijablu. Kao i pri
centriranju, ne dolazi do promene vrednosti t-statistika ni njegove znacajnosti,s tim $to se menja
raspon intervala poverenja(ali i dalje ne obuhvata nulu!)

Group Statistics
Std. Error
grupa M Mean Stad. Deviation Mean
Zscorefepgn)  astmaticari 128 CSSSBSDT g 24034620 Or427e82
neastmaticari 128 c-.§53880? M FiB15 > 07306318
i

Independent Samples Test

Levene's Testfor Equality of

Variances testfor Equality of Means
95% Confidence Interval of
Difference
_ _ _ Mean Std. Error

F Sig. t E df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper
Zscore(epgn)  Equal variances 251 B17 (1[].632 ]u,:{ 254 < .[JU? :;krm??ama 10418864 | 90257783 1.31293

assumed -
Equal variances not 100632 | 253931 .0oo 1.10776148 10418864 0257756 1.31294

assumed

Pointbiserijska korelacija zadrzava istu vrednost i znacajnost.

Correlations
grupa Zzcare(epon)

grupa Fearsan Correlation 1 55¢

Sig. (2-tailed)

I 266 266
Zscore(epyn)  Pearson Correlation 555" 1

Sig. (2-tailed) oo

M 256 256

==, Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).



Oba zadatka dovode do vaznog zakljucka, a to je da standardizovanje i centriranje,pored
promene samih deskriptivnih mera, ne dovode do menjanja ishoda analize. Promenom proseka,
menja se i razlika proseka, zatim i standardne devijacije. T-statistik takode ne menja vrednost, a
ni znaCajnost. Koeficijent pointbiserijske korelacije zadrzava istu vrednost jer je invarijantan na
linearne transformacije.

Zadatak 7

Podaci su u fajlu Nikomal.sav. U nameri da proveri delotvornost nove Zvakace gume, psiholog u firmi koja
proizvodi Zvakaéu gumu Nikomal je u slu€ajnom uzorku puSaca snimio broj cigareta koje popuSe tokom nedelju
dana (varijabla nkm_pre). Zatim je svaki ispitanik iz ovog uzorka dobio pakovanja Zvakace gume i uputstvom kada i
kako da je koriste. Isto tako, ispitanici su tokom nedelju dana u kojoj su koristili Nikomal snimili broj popusenih
cigareta (varijabla nkm_guma). Standardizujte podatke u varijablama nkm_prei nkm_guma i testirajte znacajnost
razlika pre-posle t-testom. Uporedite dobijeno reenje sa resenjem iz ZADATKA 3. Sta zakljudujete? Zasto se to
desilo?

Operacijom Analyse/Descriptive Statistics/Descriptives i odabirom polja Save standar dized
values as variables uz prebacivanje nkm_prei nkm_guma dobijaju se z-skorovi (varijabe
znkm_prei znkm_guma ) koje regularno koristimo u daljoj analizi razlika izmedu aritmetickih
sredina. Odabiranjem menija Analyse/Compar e M eans/Paired Samples T-test uporedujemo
varijable znkm_prei znkm_guma unoseéi ih u polje Paired variables. Tabela Paired
Samples Test pokazuje znaCajne promene nakon standardizovanja. T-test menja vrednost a
znaCajnost postaje 1.000 !

Paired Samples Statistics

| e Std. Error
r Std. Deviation [ Mean

Fair 1 Zzocore: Broj popusenih oooooon 14 1.00000000 2BT 26124

cigareta u nedelji bez

Mikomala

Zzocore: Broj popusenih oooooon 14 1.00000000 Z2BTZ26124

cigareta u nedelji sa

Mikomalom

Paired Samples Correlations

&l Coarrelatian Sig.

Fair 1 Zzocore: Broj popusenih 14 g5z .aon
cigareta u nedelji bez
MHikomala & Zscore: Broj
popusenih cigareta u
nedelji sa Mikomalom

Paired Samples Test

Paired Differences

495% Confidence Interval of the

Difference
Std. Error
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-failed)
Pair1  Zscore: Broj popusenih 00000000 31108446 08314082 - 17961482 7961482 .000 13 1.000°
cigareta u nedelji hez
Mikomala - Zscore: Broj
popusenih cigareta u
nedelji sa Mikomalom




PoredeCi ove rezultate sa onima iz ZADATKA 3, zakljuCujemo da standardizovanje ovako
organizovanih podataka drasti¢no utice na tumacenje rezultata kada su u pitanju ponovljena
merenja. S obzirom da su obe varijable normirane jedinicom i centrirane u nuli, nema svrhe
oduzimati vrednosti aritmetiCkih sredina (Mpre=0 i Mguma=0). Zbog toga se javlja vrednost
t=0.000 koja, razume se, nije znacajna.

Napomena: Ovo je samo posledica nacina na koji su organizovani podaci za ponovljena merenja,
tj. u t-testu za zavisne uzorke. Kada bismo standardizaciju podataka iz obe varijable uradili tako
Sto u jednu istu varijablu, tj. kolonu stavimo sve podatke, potom standardizujemo tu jednu
kolonu, a zatim opet podelimo standardizovane podatke u odgovarajuce varijable t-test bi i ovde
bio isti kao za nestandardizovane podatke. Dakle, i sirove podatke iz nkm_prei nkm_guma
iskopiramo u jednu istu varijablu, potom standardizujemo varijablu, a zatim standardizovane
podatke podelimo na pre i guma. Tada Ce t-statistik ostati isti kao 5to je onaj za sirove podatke.



