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1. YBOJI

BMOJIOIIKA OCHOBA OITAXKABA

®  JbYJICKU U )KUBOTHECKH OPraHH3MH CE CacToje 0j U3BECHOT Opoja cucTeMa ca
paznuauTUM QyHKIHjaMa
O HaTIp. CKeJlemHU CUCTEM Jaje Tely YBPCTY MOTHOPHY CTPYKTYPY, Muwiuhnu
cuctem 00e30ehyje pyHKIMjy KpeTama, npodasHy CUCTEM UM YIIOTY Y UCXPaHH,
OucajHu CUCTeM TIOApKaBa pecupaTopHe QYHKITHje, T
® Yy OBOM TEKCTY MPEBACXOIHO ce OABUMO UYJHHM CHCTEMOM
O YYJIHH CHCTEM C€ CacTOjH OJ UyJIHUX opeara (04u, YIIN UTA), YyJTHUX Hepasa
KOjH MpeHoce MH(OpMaIHjy U3 OpraHa, MOXIAHUX YyeHmapa y KojuMa ce
nHpopMmarmja obpalyyje, kao u muwuhia Koju mokpehy HeKke gysHe opraHe (Ha 1p.
MUY 04Hjy)
O YyJIHU CHCTEM UMa casHajHy QYHKIU]Y, Tj. lberoBa CBpxa je 1a 00e30emu
JbYyA¥MIMa U )KHUBOTHEaMa HHPOPMAIIHje ITyTEM YYJIHO2 ONAdiCcared (nepyenyuje)
e QepuHenuMja MMa JIBa CMEpa, CIIOJbHU U YHYTPAIbU!
O HMHTepolenuja ce oJHOCH Ha HH(POPMAIIHje O CTakhy CaMOT OpraHu3Ma
(MHTEpO = yHyTpalllke), y 1ITa craja;
" [I0JIOA] COTICTBEHOT TeJia M ’eTOBHX JIeI0Ba (TIPOTPHOLICIIIH]a)
*  rian, xel), ymop, 601 uTH
O eKcTepoueniuja ce OIHOCU Ha HH(OpMaIHje O CIIOJbALIHEM CBETY (EKCTepo =
CIIOJBAIIIHE)
" Ty CHanajy BHI, CIyX, JOJUP, YKYC U MHPHC

UYJIHO CA3HABE

® CTUIame Ca3Hama O TEIy M CBETY IyTeM 4yJia je Ae0 Hu3a 0a3WIHUX OMOJIOMIKUX
polieca Koju Ham oMoryhaBajy mpeKnuBIbame
" YyJIHO Ca3HamE CE TOKOM EBOJIYIIH]j€ M0jaBJbYje KOJI )KUBOTHbA, JOK I'a
Ousbke HeMajy (Kao HH CIIOCOOHOCT KpeTamba)
O IepLeniyja HaM Ipy’a OCHOBHE MH(OpPMAIHje O CBETY, IITO oMoryhasa
pexornunujy (mpenosHaBame) objexara
®  Ha np. npeaMmer oapehene Benuunbe, 00je, 00IMKa, YBPCTUHE, YKYyCa,
MHpHCa UTI. MPENO3HajeMO Kao jaOyKy
" KaJ MPero3Hamo 00jeKT, 3HaMO IIITa je, YeMy CIIY)KH, U IITa MOKEMO Ja
YYHHUMO Ca UM, HJIH IITa OH HaMa MOXe YIMHUTH
O Tperno3HaBame 0o0jekara oMoryhapa HaM HUXOBY eBaJIyanujy (IpoIeHy), 1j. 1a
JIM je TO HemTo 100po 3a HaC, JIONIe, MM TPEHYTHO HEBaYKHO
O eBallyaluja 00jeKTa Jaje OCHOBY 3a aKIMjy (ZIeI0Bamke), Ha Ip. Jia npuleMo
00jeKTY ¥ J]a CTYITUMO Y KOHTAKT ca UM, WIH JIa TIOOErHEMO O] Ibera UT/I.
" pes3yiTaT aKIHje MOKe OMTH HEeKa IPOMEHa Y OKOJIMHH, O Y€MY Hac
W3BELITABA MEepLENHja, Koja 1ajbe oMoryhaBa peKOrHULIH]Y, 1a
eBaTyaIujy, Ut
®  YyJIHO Ca3HamE j€ 02paHuyeHo, Tj. IpyKa HaMm HHGOPMAIH]y O CaMO HEKHUM JellaBambuMa
y HaIlleM TelIy U CHOJbAIbEM CBETY, JJOK OCTalle HE PErucTpyje, a UX HUICMO CBECHU
O TpUMEpH YyJHMa HEONAKECHHX JICIIaBamba y CONICTBEHOM Tey:
"  [POTOK KPBH KPO3 BEHE U apTepHje, Bapemhe XpaHe, 3apacTame paHa, HTil
O TpHUMEpH YyJTHUMa HEONMAKEHUX JIeIIaBamba Y CIOJbAIlheM CBETY:



"  KpeTame 3eMaJbCKe KyTJIe, PeHATCHCKH 3pany (KOju MpoJia3e Kpo3 MeKa
TKHMBa M CaMO MX KOCTH 3ayCTaBJbajy), MarHeTcka noJsba, paauo u TB
Tanacu v APYrd KOMYHHKAllMOHU CUTHAJH (KOjU CYy CBY/Ia OKO HaC U
PETHCTPYjy UX arapaTd U IPEeTBapajy y CUrHaJIe KOje MOXKeMO dylnMa
OTa3WTH, KA0 CIHMKY H 3BYK) UTJ
®  YyJIHO ONaXkKame je BaXKaH M YBEK MPHCYTaH Je0 Haller CBECHOT XHUBOTA U /1aje My
CHakKaH meyat, 0e3 Kora 01 >KHBOT OMO HE3aMHCIIMBO IpyTraduju
O 3aMHCIIUTE J1a HUIITA He BUIUTE, HUTU YyjeTe, HATH MUPUILETE, ]a HUIITA He
MOXeTe J1a OKyCHUTe, HUTH J1a OIMIIATe, 1a HUCTE CBECHH CBOT TeJa HUTH
MoJI0kKaja CBOjUX yNIOBa, J1a He ocehaTe HU raj, HU *kel), HE 0O ...

EKCTEPOLIEIITUBHA YVIJIA

®  EKCTEpOIENTHBHA UyJia Cy CIICIMjATN30BAaHA 32 PETHCTPOBALE PABTNINTHX (HUZMIKIX
mpolieca y CroJbHOj CpeHH, ToMohy oaroBapjyhux 4yHUX opraHa

O Hamp., onmuuKe TMPOLECE PETUCTPYje UyJI0 BUIA YHjH j€ OpraH OKO, aKyCmuuKe
MIpoIIece PETUCTPYje TyIIO CIyXa YHjH je OpraH YBO, MeXaHuyKe TpoIece
PETHCTPYje YyJIO TOAMpPA YHjH j€ OPTaH KOXKa, mepmuuke IpoIece PErucTpyje
YyJI0 3a TOIIOTY YHjH j€ OpraH Takohe Koxka, a pa3He xemujcKe TpoIece
perucTpyjy dyiia yKyca ¥ MUPHCa YHjU Cy OPTaHHU j€3UK U HOC

®  EKCTEpOIECNTHBHA UyJia C€ MOTY ITOJCITUTH HA KOHMAKMHA U OUCTNAHMHA

O KOHTaKTHa uyJa (uy10 dodupa M uyno ykyca), oMmoryhaBajy onakame CBOjCTaBa
OHHUX 00jeKaTa KOjH Cy Y AUPEKTHOM KOHTAKTy Ca OPraHU3MOM (ca KO’KOM OJTH.
JjE3UKOM)

O JAUCTaHTHA 4uyJaa (4)710 6uda, 4yno ciyxa v 4y10 Mupucd) U3y3eTHO MPOLIUPY)y
nepuenTuBHe Mohu y mopehemy ca KOHTaKTHUM 4yJinMa, jep oMmoryhasajy
ommakame 00jeKara Koju HICY Y HETIOCPETHOM KOHTAKTY ca OpPTraHH3MOM

" anM, ¥ KOJ JTUCTaHTHHX YyJia MOpa IOCTOjaTH AUPEKTHN KOHTAKT YyJIa ca
Hexom JIpaxxu (HIIP. CBETIIOCT, Ba3AyIIHU TalacH, MOJICKYJIM MUPHUCHE
MaTepuje), ajli He U ¢a CaMHM V3POYHUKOM JPAXKH, Tj. ONaXKCHUM
o0jexkToMm, Beh ca leroBuM eeKTuMa, KOju ce MIHPe KPo3 CPEeIUHY

JOMEHU YVYJIHOI' OITAXKABA

e cien norahama y OKBUPY Mpolieca Mepleriuje CliojbHe CPeIuHe YKIbYUyje TPH
peJieBaHTHA MMOJPYYja OJH. dOMeHd, U TO JIOMEH ceéema, JIOMEH mend, i JIOMEH ceecmu
® TIPBH JIOMEH j€ ¢hu3uykuy W OJTHOCH CE Ha c8em, T.j. TI0jaBe Y CIIOJFHO] CPEIUHH KOje CY
pelieBaHTHE 3a je/IMHKY (YOBEKA WM )KUBOTHIbY) M FbeHO CHAIAXKEHE Y CBETY
O TOjaBe y TOM JOMEHY Cy pa3iuuuTh (pU3NYKN (ONTHYKH, aKyCTHYKH, TOTUIOTHH,
MEXaHWYKH{) ¥ XEMH]jCKH MPOIECH KOjH JIeNTyjy Ha Hallla dyJja
O HaydHe 00JacTH KOje ce 0aBe MpoyuaBameM OBAKBUX Mpolieca Cy ¢usuxa u
xemuja (Koja ce, y IPUHIIAITY, MOKE CBECTH Ha (PU3UKY) 114 je MO3HABAE HEKHUX
BUXOBUX OCHOBHHX aclieKaTa BaXKHO 33 IPOYYaBambe OMaxama
® Ipyr'd AOMEH je HeypaaHu W OJHOCH Ce Ha meio, T.j. 30uBamba y HEpBHOM CHCTEMY Koja
Cy M3a3BaHa CIOJbAIIBUM (U3NIKO-XEMH)CKHM TIPOLIECHMA
O T0jaBe y TOM JIOMEHY Cy Tpal)a u pazHe akTUBHOCTH yJIHUX OpraHa, Hepasa, Kao
u oArosapajyhux nenosa Mosra
O HayyHe 00JacTH Koje ce ’buMa OaBe Cy HeypoaHaTOMHja U Heypodu3uoioruja,
JlaHAC CBPCTAHE y HeyPOHAayKe



e Tpehu TOMEH je gheromeronouKY ¥ OTHOCH CE Ha c8ecm, OJTH. CBECHE JI0KUBIbAjC
MTOBE3aHEe ca CIOJbAIIHIM 00jeKTHMa U OATr0BapajyhnM akTHBHOCTHMA HEPBHOT CHCTEMaA
O T0jaBe y OBOM JJOMEHY OJJHOCE CE€ Ha CBECHO J0KHBJbaBame 00ja, 00InKa,
MUpHCA, YKyca, HT/
o obmact kKoja ce 6aBH IMPOyUYaBAHEM CaJIpKaja CBECTH 30BE C€ (heHoMeHOoN0Uja
(aym Tpeba younTH 1a 0Baj TEPMHUH Takol)e MMa M HeKa HElITo Apyravuja
3HAYeHa Yy IICUXOJIOTHU U QHII030pH]jH)

OJHOCU MEBY IOMEHHUMA

e onmHOCOM m3Mel)y naposa momeHa oceOHoO ce 6aBe oapehene obmacTu:
o oaHocoM u3Mely CroJbHE CTUMYJIAlUje U HEYpalHe aKTHBHOCTH OaBH ce
CeH30pHa HeypohuzuonocUuja
O 0AHOCOM H3Mel)y croJbHE CTUMYJIAlHje U JOXKHBIbaja 0aBH ce, YOIIIITEHO
peUCHO, ncuxopusuxa
"  mpeMa HEMadykoM HaydHHKY DexHepy, oBa ce 00JaCT HA3UBA U CHO/bHA
ncuxogusuxa
o oaHOcOM m3Mel)y HepBHE akTUBHOCTH M CBECHOT JI0XKHBJbaja 0aBU ce 00JacT Koja
jOIII HEMa HEKO OIIIITE YCBOj€HO UME
®  MOX/Ia HajIIOJICCHU]HU HA3UB j& HeypogheHoMeHOoI02Uja
e vy ¢uio3oduju, oBa ce 00JacT Ha3MBa ‘TPOOJIEM OIHOCA JAYIIE U
Tena’
e mpema dexHEpy, OBa ce 00IaCT HA3MBA YHYMPAULIbA
ncuxogusuxa
"  [IpHpOAa Be3e MO3ra M CBECTH jOUI je YBEK BeOMa HEIOBOJbHO YIO3HATa
" Wmak, MOXe Ce Ka3aTH Jia je Be3a MO3ra U CBECTH Y OKBUPY Mpolieca
YyJTHOT OTNa)Kama, a HAPOUHTO ulerpa, 1aHac 00Jbe YIIO3HATa HETo
(hM3HOJIOIIKE OCHOBE OMJIO KOT JPYTOr IICHUXOJIOMIKOT Ipoleca (Kao mTo
Cy TO MUIIJbEHHE, MOTHBAIH]a, EMOIIHja, TOBOP, IICUXOMATOJIOTHja UT)

OCOBEHOCTHU UYVJIA BUA

®  CBa UyJia CITyXe Ca3zHamYy, ajld CBAKO 4yJI0 UMa U KapaKTepUCTHKE TI0 KojuMa je
crienUYHO M PasIHKyje ce 0] OCTAINX YyJa
O  Te KapaKTepUCTUKE OJHOCE CE Ha BPCTY CIIOJbHE CHEPIHje, UyJTHH OpTaH, U
oJroBapajyhu €0 HEpBHOT CHCTEMa, Kao M 0JiroBapajyhe mpeHOCTH 1 MaHe
KOje MMajy TI0jeIHA JyJIa KaJl ce YIOpeae ca OCTAINM 9yJInMa
e 0COOEHOCTH 4UyJja BHIA:
O  4YyJO BHJA PYXa ca3Hama O CIIOJbALbEM CBETY KOje je IOCPEIOBAHO ONMUYKUM
MyTeM, Tj. 3aCHOBaHO je Ha nH(opMaljama caapKaHuM y C8emI0CIU
O CBETJIOCHU CHI'HAJM PETHCTPYjy Ce MOCCOHUM UYJIHUM OPraHuMa, Tj. ouuMa
O CHTHAJIH U3 04Hjy ce 00pal)yjy y moceOHOM Jieiry Mo3ra, Ha3BaHOM GU3YeTHU
cucmem
e  UyJo BujAa UMa oapeheHe npeorocmu HaJ OCTAIMM YyJIUMa y MOTJIEAY ONaKamba
yoamenocmu, owimpune, Kao 1 once2a ONaXXeHUX 110jaBa
o yoamenocm (Oucmanya): 1a OU ce oNa3uo HEKM MUPUCHH 00jeKT, OH MOpa OUTH
Ha yaJbeHOCTH O] HajBUIIIE HEKOJIMKO MeTapa, 3By4HH 00jeKT MOXKe OMTH Ha
y1aJbeHOCTH O] HEKOJIMKO JIECETHHA WITH CTOTHHA METapa, JIOK 00jeKT OIakeH
BUJOM MOX€ OUTH M Ha OTPOMHO] yIaJbeHOCTH (Ha Ip. 00JIalH, Mecel, 3Be3/1e)



o owmpuna (pe3oayyuja): pETUCTPOBAHE IPOCTOPHUX JIETalha OMAKCHUX
o0jekarta, Kao ¥ MpolieHa MpaBlia y KOMe ce HEKH 00jeKT Hajla3u y OJHOCY Ha
Hac, KOJl MUpPHCa je BPJIO HEMPEIHM3HO, KO/ 3ByKa je HemTo 00Jbe, a KOI BUA je
JAJIeKO HajIper3Hmje

O oncez pecucmpogaHux nojasa’ caMo MamH 0poj o0jexaTa U3 CIOJbAIITHET CBETa
MUPHIIY WM IOBPEMEHO ITPOU3BO/IE 3BYK, JOK CKOPO CBH 07101jajy CBETIOCT

CA3HABA CTEYHEHA BUBEBEM

e OCHOBHE MH(pOpMaIIFje KOje HaM FyJIO BHIa TpyKa THIY Ce CTPYKTYpe npocmopad,
ceemaocmu, 1 Mamepuje y Halloj OKOJTMHH, Ka0 ¥ lbUXOBHM IIPOMEHaMa y BpeMeHY
e ca3Hama 0 nPOocmopy OAHOCE Ce HAa HAYMH Ha KOjH Cy 00jeKTH pacpoCTPTH Y IPOCTOPY,
Tj. BBUXOBE 2eomempujcke 0cCOOWHE, U TO:
O Kojer cy obauxa M geauyuHe 00JeKTH, U KaKO Cy OPUjeHmMuUCaru y IpocTopy
(XOpH30HTANIHO, BEPTUKAIIHO, KOCO, UTH)
O Kako cy 00jeKTH CMEUITeHH y IIPOCTOPY C 003MPOM Ha ITocMaTpada U Ha OcTaie
MpenMeTe, Tj. Y KOjeM Cy npasyy M Ha KOjeM 00Cmojarby
e CasHama 0 cgenmIoCmuU OTHOCE CE Ha TIHTAE 100 KAKBUM OCEem.bereM CY 00jeKTH, Tj.
KOjer je cacTaBa M HHTEH3UTETA TO OCBETIbEHHE, KA0 U KaKBa je CTPYKTypa CEHKU
® casHama 0 Mamepuju OJHOCE CE MUTAmE 00 Yeea Cy 00jEKTH, IITO CE BU3YCITHUM ITyTEM
ca3Haje Ha OCHOBY 6oje U mexcmype (IPOCTOPHH CII0XKaj 00ja 110 MOBPIIMHHU 00jeKTa)
® MOTY ce pa3JIMKOBaTH JBa BU/a UyJIHOT Ca3Hambha, CTATHYKU U JUHAMHYKA
O cmamuyku 6ud: IyJIOM BHIA CTHYEMO Ca3HAmba O MPeHymMHOM CTalby CTBapu y
CB0jOj OKOJIMHH, Tj. O TPEHYTHOM OOJIMKY, BEJIMYMHH, ITOJI0XKA]y 1 00ju objekarta
O OUHAMUYKU 6UO. YYJIO BUJA HAC UH(POPMHUILIE U O NPOMEHAMA CBUX OBUX
0CcOOWMHA TOKOM BpeMeHa
" Ty Ce paau o MpOMEHaMa I0JIoKaja OJIH. OTaXamwy Kpemarsd, O
mpoMeHama 00JIMKa, OCBETIbEHa HT/
e onucaHe nHPOpPMAIIKje JeIOM CTHIEMO U IyTeM JPYTHX uyJjia, alld Ha Ipyre HaulHe
O  Hamp., 4yJIo CiIyXa HaC MOXKE N3BECTUTH O TPABIly Y KOME C€ Hajla3h HEKH
3BYYHH 00j€KT, a 94yJIO IOAUPa O BerOBOM OOJIHKY, JIOK je 00ja crieruduaHa
camo 3a 4yJo BHJa

NIIYCTPAIIMIE CASHABA CTEYEHUX BUBEILEM

® rpaduUKK ce MOXKE WIYCTPOBATH Ca3HABAIHC
o npocmopa: 00U 00jeKaTa U IbUXOB TI0JI0XKa] Y IPOCTOPY
O ceemaocmu: OCBETIbCHE U CCHKE
o wMmamepuje. 60ja
O Mamepuje. TeKcTypa (IIPOCTOPHH CJI0XkKajeBHU 00ja)

KOMIUIEKCHOCT BUBEBA

® Yy CBAaKOJHEBHOM KHBOTY BH3YEITHO ONaXKarhe HaM HE NPHYNHaBa HUKAKBE MOCEOHE
npodieme, 1 MOXe HaM C€ YMHUTH J1a je TO J10cTa jedHocmasan mpouec (3a pasiuky,
penumo, o] Mpoleca MUILBEHA, JOHOIIEHA OJTYKa, OBJIaJaBamba eMOIMjaMa UT)

e wmelyTuM, nporec Bulema je yCTBapu BEOMa KOMNIUKOBAH, Al CE TOKOM €BOJyLIHje
BU3YEITHM anapar Ha Taj Ha4WH pa3BHo Ja je (Kao, perumMo, Ko J0OPUX KOMITYTEPCKUX
mporpama), CIIO’KEHOCT Ipolieca 'cakprBeHa' 01 KOPUCHUKA (OpraHn3ama)



® CIOXCHOCT BU3YCHOT olaXkama uciaycTpoBahemo nmomohy wemupu mmpoke rpyrme mnojasa

e OHE ce O/IHOCE CE Ha aHTaKOBAHOCT Mo32a NIPUINKOM Bubema, Temkohe 1a ce mawune
Hayue /1a Bule, CII0XKeHe nopemeliaje Buhema KO NalyjeHara, 1 HeOOUYHE TI0jaBe y
BUhewmy KOJl HopmanHux ocoba

AHI'A’JKOBAHOCT MO3I'A

®  BEJHKH JIe0 KOpE BETMKOT Mo3ra 0aBH ce 00paZoM Bu3yelHe HH(opMatnje
O TmpemMa rpyOouM mpolieHaMa, KOJ YOBeKa je TO 6ap YeTBPTHHA KOPE BEJIUKOT
MO3ra, a BEpOBATHO U BHIIIE, & KOJI HEKUX MajMyHa ¥ JIO TIOJIOBHHE
®  0BaKO 3Ha4ajHA MHBECTHIIMja €BOJYLIMj€ Y BU3YEIHU CUCTEM YKa3yje Ha CIOKEHOCT
polieca Koje oH 00aBJba

BUBEILE KO MAIIMHA

® TIOKYIIAjH Jla Ce MaIlIMHE, Tj. POOOTH U KOMIIjYTEPH, y OKBUPY AMCIUIUIMHE TIO3HATE IO
UMEHOM Geumayka unmenueenyuja, Hayde Buljerby 1 BU3yeIHOM NPENO3HaBabY
o0jekara, 3a caja joIl UMajy BeJHKe Telkohe U caMo orpaHrueHe ycexe
O OBa YMIHEHHIIA je Y KOHTPACTY ca YCIIeCHMa HCTPaKMBAkha Y OKBHUPY BEIITAYKe
MHTEJIUTEeHIINj€ Y HEKUM JIPYTHM TIO/IpYYjuMa, Ha IIP. Y HUTpamy IIaxa
e TexnHA IMpobieMa MmocTaje jacHHja Kaja ce youH Ja je CIIMKa, KOjy OM MaInHa Tpedaio
71a TIPETO3Ha, y CBOM OCHOBHOM BHJLY CaMO CKVH 000jeHux mavaka
o oBa ce nH(pOpMaIHja MOXKe Y KOMIjyTep YHETH, Ha TIp., Kao CKyn OpojeBa Koju
03HauaBajy CBETJIMHE Ta4aka, rae je '0' mpHa tauka, '100' 6ena, a cBu OpojeBn
n3mMel)y o3HauaBajy HUjaHCE CUBE
® TUTama Koja ce, u3Mely ocTalnx, MOCTaBIbajy Cy Kako ce€ Ha OCHOBY TaKBe
uHpopMaLmje:
O TIPemno3Hajy objekmu, HA TIP. JIA jellaH CKYTI TadyaKa MpeJICTaBJba BpaTa, IpyTH
po3op, Tpehu pyoswe, utn
O youaBa ocgemsverve, Tj. KaKo Ce Pa3IMKyjy MPEeAMETH Off CeHKH, Ha IIp. ]a HeKa
TaMHHja [eJIMHA He MPEeICTaBJba TAMHU MPEAMET Beh CeHKy
o omaxa Jyouma, Ha IIp. J1a ce pa3jIuKyje Ja JIM je 00jeKT MaJli 1 OJIU3y Win
BEJIMKH U JIAJIEKO, 4 JIU je eJUTICA WK UCKOIIEH KPYT, UT/I
O OBO Cy CaMO HEKM MPOOIEMH BU3YETHOT OMaXKamba
e OBakBe NnpoOiieMe BeNMHOM YCIIEIIHO PelliaBajy ¥ BeoMa MiIaJi OpraHu3MH, alld 3a
MaIIIFHE jOIIl YBEK MPE/ICTaBIhajy BeoMa 030uJbHe Temkohe

[TIOPEMERAJ1 BUBEBHA

e  jOII jeflaH MHIUKATOP CIOKCHOCTH BU3YEIIHOT ONaXkamba je J1a I0CTOje MaTOJIOMIKH
nopemMehaju dyna BUJa KOjH Ce jOII YBEK TEIIKO 00jallbaBajy, a joIl Texe Jiede
o mnopemehaju onaxama 6oja
" ppumep: MALMjeHT TOCIIE Mamer caodopahajHor yaeca ry0u onaxkame
XpoMaTckux 00ja U BUIU caMo axpomarcke 0oje (HrjaHce CHBE)
o mnopemehaju onaxama Kpemarba
"  npumep: MAIMjEHT OlaXKa Ja MPEeIMETH MEeHbajy MECTO U O0JIHK, alli He
omaxa jaa ce Kpefiy ca jeTHOr MecTa Ha APYTro
"  OBaKaB HEJIOCTATaK MPUYMIbABA TEIIKONE Y CBAKOJJHEBHOM KHBOTY, Ha
Tp. TPUIMKOM MPEIaxerma MPEeKo yIuIle, CUIamba TeUHOCTH, HITH
npahema mokpera Mumunha JIMna caroBOpHUKa y PasroBOpy



o mopemehaju onaxkama npocmopa
" npumep: nanyjeHT oOpaha maxxmy Ha 00jEKTE ca CBOje JICCHE CTpaHe, a
3aHeMapyje OHe ca JIeBe CTpaHe, U MOHaIlla ce Kao Jia He TMOCTOoje
o mnopemehaju onaxkama auya
" ppumep: MAIVjEHT BUAM UCIPaBHO 00je u 00JHKe, aju HEe TPEno3Haje
Juya, 4aK HA COTICTBEHO Yy OTJIeAaTy
o mnopemehaju onaxxama obauka
"  ppumep: MAIMjEHT Tpeno3Haje 00je anu He U OOJMKe, Ha TIP. He MOXKEe Ja
OJrOBOPH HU JIa JIM j€ MpHKa3aHa JIMHIja OpHjeHTUCAaHA XOPH30HTAIHO
WA BEPTUKAIIHO, alld MOKE J1a HCIIPABHO YCMEPH CBOj€ MMOHAIIAE Y
CKJIa[ly ca JaToM OpHjeHTaIlHjoM (Ha Ip. yOary micMo Kpo3 Ipopes),
MaKO TOTa HUje BU3YEITHO CBECTaH

CJIOXEHOCT HOPMAJIHOI' BUBEA

® ¥ Yy HETATOJIOIKOM BHU3YEITHOM OTaKamy MOCTOje OpOjHU KOMIUIEKCHU (PeHOMEHH
O Ha Ip. su3yenHe unysuje Cy Mojase 1a MU nozpeuiHo Ola)xaMo HeKe 0COOUHe
o0jekara, ako MX IOCMaTpaMo y Pa3uuuTHM KOHTEKCTHMA
O TOCTOje 08ocMuUCTeHe CluKe, TIPUKa3! KOjU C€ MOTY HHTEPIIPETHPATH Ha J[Ba WIIN
BUIIIC HAYHHA
o Hemozyhu objexmu Cy BU3yeIHHU MPHUKA3U KOjU MPECTaBIbajy 00jeKTe KOjH CY
(hM3UYKY IPOTHBPEYHH, Tj. HE MOTY TIOCTOjaTH
e TakBH ()EHOMEHH, OJ] KOJHX MHOTH jOIII HUCY JIOBOJHHO 00jallll-eHH, HUCY CaMO
aTpaKTHBHU Beh HaM Tpy’Kajy | jeNHCTBEHU U3BOP yBH/A Y (YHKIIMOHUCAHE
BU3YEJIHOT CHCTeMa



2: CBETJIOCT

CXBATABA O CBETJIOCTU

e cBemIOCT je pu3nNIKa OCHOBA Brul)ema 1 Y3pOK Koju oMoryhaBa leroBo IMoCTOjamke
O CYIITHHCKa BaKHOCT CBETJIOCTH 3a BUl)em€ je CKa3aHa TBPAKOM 'a HeMa CyHIa
He Ou Omto HU oka'
e mpo0JieM MPHUPOJE CBETIOCTH OJIABHO CE pa3MaTrpa y peluruju, Guiao3opuju 1 Haynu
e HaIp., IpeMa OUOIHjCKOM MpeJamy CBETIIOCT UrPa BaXKHY yJIOTY IPUINKOM CTBapama
cBeTa
ey crapoj I'pukoj mocrojase cy 1Be OCHOBHE TEOPHj€ O BU3YECITHOM OTIaXKarhy
O TIpeMa TeOpHUjH eKCTPaAMHUCH]e IIPETIOCTaBIhAIO CE 1a CE HEeKa aKTUBHOCT U3 OKa
MpyXa y CBET
"  [10 OBOj MJIgjW TIOCTOjH aHAJIOTH]a 8uhjerba Ca Xeamaroem
*  mpoOeMH KOju Cy UCTULIAHU 32 OBY TEOPHjY Cy, PEIIIMO, KaKo
AKTHUBHOCT U3 OKa MOXeE Ja CE MPOCTUPE MPEKO OTPOMHHUX JaJbUHA U J1a
CTUTHE 10 3Be3/1a
O TpeMa TeopHje HHTPOMHCHje TIPETIIOCTABIhANIO Ce a HeKa nH(popMaIija u3
CBETa CTHXKE Y OKO
"  HauMe, CMaTpajo ce Ja CBU IPEIMETH L1ajby Ha CBE CTPAHE CIUKE (T3B.
euooe), Koje ylaze y OKo 1 OMBajy CIIpOBENIEHE 10 MO3Ta
"  OBaKBa TEOpHja UMa Pa3He TeHIKohe, Ha Mp. KaKO CIUKE BEITHMKHX
IpeaMeTa yjasze y MaJlo OKO, 3aIlTO ce Hohy He BU/H, J1a I IPUINKOM
nporeca Buhema HEKO Yy MO3TY TJiefia Te CIIUKE, UT]
® TOKOM HcTOpHje prino3oduje u Hayke MHOTH T€HHjaTHA MUCIHOIM OaBHUIIH CY Ce
po0OiieMrMa IpUPOE CBETIIOCTH U 00ja
o Tty cnanajy Eyknun, dekapt, bbytH, Xajrenc, MakcBen, AjHiuraja, Xaj3eHoepr,
U IPyTH

OU3UKA CBETJIOCTHU

® Y JIEBETHAECTOM BEKY je YTBp)CHO J]a CBETIIOCT Cajia y eJ1eKTPOMArHeTCKa 3pavema
O  EJEeKTPOMAarHeTCKo 3paueme je pU3nuKa 10jaBa, y3poKoBaHa oxpeheHuM
poMeHaMa CTama MaTepuje Ha aTOMCKOM HHUBOY
® CBETIOCT MMa OCOOMHE manaca N 0COOUHE yecmuya
® yecmuye CBETIIOCTH C€ HA3MBajy (POTOHM WM CBETIOCHH KBAHTH
o ¢oronu ce kpehy MPaBOIMHU]CKY U YHHE CBETIIOCHE 3paKe
O  CBETJIOCHU 3pallyl ce IIUPE Ha CBE CTpaHe ougepeenmuo (OJH. 3paKacTo) U3
n3BOpa 3pavera orpomHoM Op3uHOM (300.000 KM/cek), mpocTupyhu ce u Kpo3
0e3Ba3ayITHN KOCMUYKHY TIPOCTOP (32 Pa3IHUKy Off 3BYyKa)
O @Ko je U3BOP BPJIO JAJIEKO, 3pally Cy MPAKTUIHO MelycoOHO napanennu (Ha 1p.
3paly CyHIa KOjU Na/1ajy Ha 3eMJbY)

® manacu eneKTPOMArHETCKOT 3paueha UMajy aMuaumyoy U maiacHy OydiCUHy
O aMINIMTY/A (a) ce OTHOCH HAa MHTEH3UTET Taaca, U3pa’keH BUCHHOM HeTOBOT
Opera uinu 1oJbe
O TallacHA Ay’KWHa (A) ce 0HOCH Ha Op3UHY IIPOMEHE Tajacama TOKOM BPEMEHa,
U3paXKeHy pacTojameM u3Mel)y Bpxa /iBa cycenHa Opera Tajaca, Ui JHa JBE
CyceIHe 10Jbe



® [I0CTOj€ BENHKE gapujayuje eIeKTPOMArHeTCKHUX Tajaca y MOrJIeay aMIUIUTY e U
TayacHe Ty XKHHE
O aMIUIUTYAE Bapupajy ol BeoMa MaluX J0 OTPOMHUX
O TasacHe Ay>KHHE BapHpajy oj CHIyIIHUX JIeI0Ba MUJIMMETpa O XUJbaaa
KHJIoMeTapa
®  OKO pEerucTpyje eJIeKTpoMarHeTcKa 3paduerma urja je TajlacHa Ty>KWHa y pacrony usmelhy
oxo 400 u 700 HaHOMeTapa, KOju ce Ha3uBa (CBETIOCHH) CIIEKTap
o Hanomemap (ckpaheHO: HM) je XMJbAJAUTH J€0 MUKPOMETPA, KOjH j€ XUIbaIuTH
JIe0 MAJTIMETPa
® CBETJIOCT YMHE CJIEKTPOMArHEeTCKa 3pavyeba Y OKBUPY CIIEKTpPa
O TaJiacHa Ay>KHHA CBETJIOCTH j€ JaKIIe HEIITO Marba O] XHUJbaIUTOT JIeia
MUIIUMETpPA
O OCETJFMBOCT HAILIET OKa Ha CBETJIOCT HE 3aBpIlaBa ce Haeno Ha 3panuma of 400
u 700 uM, Beh mocreneno (axu Op30) omnaja, ma HeKW U3BOPH JeUHHUIITY
CBETJIOCT HEIITO Iupe, kao pacton ox 380 xo 750 am

OIICEI' EJIEKTPOMAT'HETCKUX TAJIACA

®  TaJlacW ca TAJIACHUM JyknHama HemTo kpahum ox 400 HM cy yaTpabydnyacTu, a ca
HemTo yxuM of1 700 HM cy nHGpanpBeHH.
O JBYICKO OKO HE BUIM 3pake W3BaH CIEKTpa, alli ce HH(papBeHH 3panu ocehajy
KOXKOM, Ka0 TOIUIN
"  0OBO je MpUMeEp Kako KBAHTUTATUBHE PA3JIUKE Y OKBUPY HCTE BPCTE
¢Gu3nyKe nojase (€IeKTPOMArHeTCKH 3pali) OpraHu3am MOXKe
PErucTpoBaTH Ha KBAJIUTATUBHO BEOMa PA3JIMUUT HAYMH (K20 CBETJIO U
Kao TOTIIIO)
O HEKe JKMBOTHUIHE Cy OCETJbHBE M N3BaH OBUX I'PaHMIIA, HA TIP. OYH MMYelia U
3IIATHUX PHOUIA PETUCTPY]Y YATpalbyOUdacTy CBETIOCT
® [I0CTOj€ W eJIeKTPOMArHeTCKH TajlaCH 3HATHO KpahinxX TajacHUX Jy)KHMHA (Ha Ip. Tama
3panu, X-3paun), Kao U 3HaTHO AY)KUX TAJIACHUX TYXHHA (HA Mp. MUKPO-TAJIACH, PaIHO-
Tagacu)
® [0ojeIMHAYHE TaJaCHE Ay>KMHE y OKBUPY CIEKTpa BUIUMO Kao oapehene doje
o cBetroct o1 400 HM omaxa ce kKao .byouyacma, on 700 HM Kao ypeena, a
CBETJIOCTH OCTAJINX TOjeITMHIX TaJJACHUX Jy>KHHA OJIrOBapajy HUjaHcama 6o0ja
u3Mmely spyOuuacre u pBeHe
® OpraHM3MH Cy pa3BWJIN OCETJbUBOCT HA CHEKTPalIHA €IEKTPOMAarHeTCKa 3paderha 3aTo
HITO HAIlle CYHIIE CHa)KHO 3padd Y OBOM OIICETy TANaCHHUX JIy)KUHA, a Ca0uje U3BaH
Bera
O 0BO je nobap npumMep npuiarolaBama *KHUBOT CBETA Ha yCJIOBE PU3MUKE CpeINHE

OCOBHMHE CBETJIOCTH

® MOHOXPOMATCKH M3BOPH CBETJIIOCTH 3paye CBETJIIOCT CaMO je[HE TaJlacHe y>KUHE (OAH.
BEOMa YCKOT OIICera TaJlaCHUX JAYKIHA)
O TaKBHW M3BOPH CY Y IPUPOJIN BPIJIO PETKH, @ Y TEXHHUIIH TO CY JIaCEPH
® MOJHUXPOMATCKH W3BOPH 3pade CBETIIOCT JEJIHOT Jiea WIIM CBUX TANTACHHX JIyKHHA
n3melhy 400 u 700aM
O TakBa je BehnHa U3BOpa Yy IPUPOIU
® [POCTHpamE CBETIOCTH UMa oapeleHe KapaKTepUCTUKE, HaMe:
O CBEMIOCT Ce ceHepuuie y HEKOM H3BOPY



O 01 U3BOPA CBETJIOCT CE€ wiupu Kpo3 HEKY IPOBHUIHY cpeduny (MEIHjyM), Kao IITO
Cy BasyX, BOJa, CTaKJIO, BAKYyM
O LIHpeme CBETIOCTH y oapeheHOM MpaBIly 3aBpliaBa ce THME HITO CBETIOCT
obacjasa HeKy TIOBPIINHY, KOja MOXKe OMTH HEMPOBHUIHA WIIA TIPOBUIHA
e  KaJa CBETJIOCT NaJHe Ha HEKY HenpoguoHy TOBPIINHY OJBH]jajy ce IBa Ipoleca:
O CBETJIOCT AeNoM BpIiH pediexcujy (ondmjame)
O a JeNioM ancopnmujy (ynujame)
e KkacHuje heMo pa3MOTPUTH MOHAIIAKE CBETIIOCTH Y CYCPETY ca MPOBUIHUM
MOBpIIMHAMA

OABUJABE CBETJIOCT: IIOJMOBH

® 33 ONUCHBamC 0I0Hjamka CBETIOCTH MOTPEOHO HAM je HEKOJIMKO TI0jMOBa:
O WJIYMHHAHCA je KOJUYMHA CBETIIOCTH KOja #ada Ha HEKY MOBPIIHHY
O amncopfaHca je KOJIMYMHA CBETIIOCTH KOja Ce Yhuje y OBPIINHH
O JIyMHHAHCA j¢ KOJMYHMHA CBETIIOCTH KOja Ce 000Ouje O MOBPIINHE
e 0J1 HOCeOHE BXKHOCTH j€ MojaM peduieKTaHce WK ajidena
O TO je OAHOC KOMUYHMHE 0JJ0WjeHEe CBETIOCTH U YIIaJHE CBETIIOCTH, a H3pakaBa
MIPOIEHT OJH. IPOTIOPIIH]jY OAOHjeHe CBETIOCTH, IpemMa GpopMyIn:
= peduiekTaHca = TyMHHaHca / WIlyMUHAHCA
O mpuMmep
®  HeKa Ha MOBPIIUHY Maja CBETIOCT jaunHe 50 jenHuIa, H HeKa Ta
noBpiirHa oaouje 30 jequauna a ynuje 20 jequHuia
=y TOM ciy4ajy pediekranca oaH. anodeno uzHocu 30/50 = 0.6 oxn. 60%
= [pemMa ToMme, Ta noBpuuHa pediexryje 60% cBeTiocTu Koja najaa Ha by
e anbeno (peduiekTanca) je KoHcmanmHa OCOOMHA CBaKe MOBPIINHE, Ha TIp., oapehena
MOBPIIMHA yBeK 0101ja 60% ymaaHe CBETIOCTH
O JIPYTHM peurMa, KOAUYUHA CBETIOCTH OJI0MjeHA OJ1 TIOBPIIKHE (JIyMHHAHCA)
Moke OuTH Beha nim Mama, 3aBHCHO Off jaulHe OCBETIheHha (MIIyMHUHAHCA), AJIH
YBEK M3HOCH UCTH Npoyenm O] ynajaHe konnduae (pedrekranca)
e  HAMOMEHHMO JIa je Hallle ONaXamke, N3y3eB Y ClyvyajeBUMa MITy3Hja, yrIIaBHOM
JeTepMHUHUCAHO pedIIeKTaHCOM (Tj. MU ONayKaMO KOHCTaHTHE ocoOuHe o0jexara), a He
JIYMHUHAHCOM (MaJia je CBETJIOCHA CTUMYJIAIfja Koja PUCTHXKE Y OKO JTyMHUHAHCA)

OABUJABE CBETJIOCTU: TIPOUEHTHU

e [OBpIIMHE Pa3IMYATUX MPEAMETa C€ MOTY BEeOMa Pa3IMKOBATH MO pedIeKTaHCH
o axpomarcke ('0e300jHe') moBpIIMHE (Ka0 LITO Cy MOBPIIKHE LpHE 00je, Oene
0oje, 1 pa3He HHjaHCE CHBE) UMajy jeIHAK WM CIMYaH al0eso 3a CBe TalacHe
Ny )KUHE
= aKo je andeno Mamu 01 0KO 5%, NOBPILHA je ypHa
= ako je andeno Behu ox oxo 80 %, noBpiIMHA je Hena
= ako je andeno uzmely oBe JiBe BpeJHOCTH NIOBPIIIMHA je CuU6d
o xpomatcke (‘'o0ojeHe") moBpiiuHe (LPBEHE, IIIaBe, 3€JICHE, JKYTE, ...) HMajy
pa3nHUKTy pedIICKTaHCY 3a PA3IHYUTE TAJlACHE Ty KUHE
®  HaMp., aKo MOBPIIMHA HAjBHIIE 0JI0M]ja 3paKe AYKUX TAIACHHUX JY>KHHA,
oHa lie ce omaszuTH Kao IpBeHa, a aKo HajBHIIE 0/10H]a 3pake Kpahux
TaJlaCHUX JIy)KMHa orasuhe ce Kao riasa, Ut
e KJbYYHA je UMH-CHMIIA Ja ITOBPIIMHE 00jeKaTa KOjU ce CacToje O pa3InuuTHX
Mmamepujana onoujajy 3paKe pa3IMyUTUX TATACHUX JY)KHHA Y Pa3IMYUTAM NPOLCHTHMA
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e CTOra HaM CTPYKTYypa TaJTaCHHUX JyKMHA O0HMjeHEe CBETIIOCTH KOja J0CIIeBa y Halle OKO
npy»xa nH(pOpMaIFje 0 MaTepHjalTy 0J KOTa Cy CAUHbeHH CIIOJbAIlibU 00jeKTH
O JpyruMm pednMa, 00ja HEKOT ImpeaMeTa (Maja He camo 00ja) HaM TOBOPH 00 uead
je HemTo

OBUJABE CBETJIOCTU: ITPABIIU

®  npasaiy KOjUM ce CBETJIOCT MTPOCTUPE HAKOH IITO CE OJI0M]j€ 01 HEKE TOBPIIIMHE 3aBUCH
O]l paniaBOCTH OJTH. YIIIAYaHOCTH MOBPIIMHE HA KOjy Majia
O 3a CBETJIOCHM 3pakK KOj Taja Ha BeoMa yriiayaHy MOBPIIUHY, Ha TIp. Ha
orjenano, oa0ujame je TUPEKTHO, Tj. U3J1a3HH yrao u3Mmelhy npasia 3paka u
HOpMaJie Ha MOBPIIMHY jelHAK je YIIaJHOM YTy
o BehHHa MOBPIIMHA HUCY yTIIAYaHe, Tj. panage Cy Ha MUKPOCKOTICKOM HUBOY
('Mat' moBpIIMHE), ¥ 010Ujarkbe CBETIIOCTH je AUPY3HO, Tj. 3paiu ce oa0ujajy
Mame-BUIIE jeOHAKO Y CBUM TMpaBIUMa
O 3a IeTMMHYHO yTriiadaHe MpeaMeTe oA0ujame je KOMOMHOBAHO, Tj. CBETIIOCT Ce
onbuja y CBUM TpaBIMa alld HejeOHaKo, Tj. HajBHIIE ce 010M]ja 3a oapeheHn
yrao oj0ujama (TJIaBHU IIpaBall), MITO Ce Opakapa y MojaBU 0dcjaja Ko
TaKBUX MOBPIIUHA
®  KOJIMYMHA OJI0OMjeHE CBETIIOCTH 3aBHCH U O] ye/id TI0J] KOJUM CBETJIOCT ajia Ha HeKy
TIOBPIIUHY
O HauMme, HajBeha KOMUYMHA ce 0/I0H]j€ aKO CBETIIOCT Maja Ha MOBPIINHY IO
[IpaBUM YIJIOM
O  YKOJHKO YIMAJHHU yTrao BHUIIIE OJICTYIA O] IPABOT, YTOIHUKO j& KOIMYNHA
on0ujeHe CBEeTIIOCT Mama

OABUJABE CBETJIOCTU: CTPYKTVYPA

e Oynyhu Jga KOJMYKHA OJIBHjEHE CBETIIOCTH 3aBHCH OJ YIIAIHOT YIJIa, pe/beh HEKOT Tea,
Tj. BETOB TPOJUMEH3UOHAIHH 00K, fie yTHIIaTH HA TIPOCTOPHY CTPYKTYPY OAOHjeHE
CBETIIOCTH

O Hamp., IPeJMETH Ca PAaBHUM CTPAHUI[AMa KOje CTOje MO yIiIoM (Ha Tp. KOIKa)
OJTUKY]Y C€ Haeium TIPOMEHaMa y KOJIMYMHH 0101jeHe CBETIIOCTH Ha UBUIlaMa

O CJpyre cTpaHe, IpeIMETH ca 3aKpPUBJHEHUM MOBpIIMHAMA (HA TIP. JIOTITA WIH
MWIMHIAP) OJUIAKY]y C€ nocmeneHum IpOMEHaMa KOJIMYHHE OJI0V]jeHe
CBETJIOCTH

e cTOra HaM CTPYKTypa (IPOCTOPHO BapHpame) 0J01jeHE CBETIIOCTH KOja JIOCTIEBA Y HaIlle
0KO pyxa uHpopMmalmje o pesbepHOCTH 00jeKara

O JpyruM peuuma, POCTOPHO BapHpame JTyMUHAHCE (Maja He caMo TO) HaM
TOBOPH KOjer 00.1UKA j€ HEIlITO

[NPOCTUPABE CBETJIOCTU

e 0o10UjeHa CBETIIOCT HACTaBJba JIa Ce MPOCTHPE KPO3 MPOBHUIHY CPEIMHY JIOK OIET He
najHe Ha ciefehy HepoOBUIHY MOBPLINHY, U OIET Ce JeJIOM YIIHje U JIeIoM 010uje y
CBUM NpPaBLUMA, UT]

®  KpO3 CBaKy TauyKy IPOBH/HE CPEIMHE MTPOJIa3e CBETIOCHH 3palli U3 CBUX IIpaBalia, 1
HOCE UHopmayujy o0 CTPYKTYpH HETIPOBUAHE CPEAUHE O]l KOj€ CE CBETIIO 0J0MII0

e OB 3pally MOTY Jia CTBOPE C/IUKY OKOJIMHE, ajli CaMo MO/ O/ipe)eHuM yCIIOBUMA, jep
CaMo MPOCTHPAE CBETIIOCTH jOII HE YUHU CIHKY
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IMPUHIINUIT CTBAPABA CJIMKE

e ONTHYKE MPUHIIMIIE CTBapama CIMKE WIyCTpyje camera obscura (JatuHcku: 'MpadHa
KOMOpa' MK 'TaMHa 0/1aja’)
O 0Baj BeoMa jeHoCcTaBHH ypehaj je mpocTo mpa3Ha KyTHja, 3aTBOPEHa ca CBUX
CTpaHa, ca BEeOMa MaJIMM OTBOPOM KpPO3 KOjH yJa3u TaHaK CHOIl CBETIIOCTH U3
CHOJhAILIBE CPEUHE
® CBETJIOCT CE W3 U3BOpaA LIMPH Ha CBE CTPaHe, Maja Ha HEKY TauKy 00jeKTa H3BaH KOMOpe,
1 0710Mja ce Ha CBe CTpaHe
O caMo jemaH o0MjeHH 3paK (OJH. y3aK CHON 3paKoBa) ycrena Jia mpohe xpo3
YCKHM OTBOpP KOMODE U Ma/ia Ha YHYTPallhy CTPaHy HBEHOT 3aiber 3uaa
O TO Ce JIellaBa 3a c8aKy mauky 00acjaHor o0jeKkTa U3BaH KOMOpPE
O CcacTaB TaJlaCHUX Ay KHHA 3paKka KOjH yja3e y KOMOPY 3aBHCH O] H0je TauKe OJ1
KOj€ ce CBETJIOCT 0J01Ia U3BaH KOMOpe
® Ha ONMCaHW HA4YMH CE Ha 3ULy KOMOPE CTBApa CauKa odjeKkra
O JaKJe, CJIMKOM CBETIIOCT IPEHOCH HH(POPMALIHjY O CIIOJbAIIbEM 00jeKTY

e CiMKa o0jekara Ha 3ujy MpayHe KOMOpE je JBOCTPYKO OOpHYTa, U TO rope-10Jie U JICBO-
JIECHO
e MpayHa KoMopa je pazpahena y 16. Beky
O ChOyXmwia pu3ndyapuma 3a npoyvaBambe ONTHYKHX 3aKOHA
O CHyXWIa je cTUKapuMa Kao moMoh 3a mpoydaBame MpaBuiia MepCreKTHBe,
CCHUCHA, M KOMITO3UIIH]jE CITUKE
o mpeaxoaHuIa je GpoTokamepe, anu 0e3 MOryNHOCTH J1a TPajHO 3aJPIKU CITUKY

® TI0CTOjM jeJaH MPaKTHUYHU MPpo0sIeM 3a KOpUIIheme CIIMKE Koja Ce CTBapa y MpayvHoj
KOMOPH
O HaWMe, paJu OUITPHHE CIUKE OTBOP Mopa Ja Oyae Maiu
= [ocJeIulla: MaJlo CBETIIOCTH JOCTIEBa y KOMOPY, T1a jé OBaKO CTBOpPEHA
CJIMKa BeoMa 01eda
O TPOIIMpPEHE OTBOPA HAa KYTHjU YMHHU CIHMKY CBETIHjOM ajlH U MyTHH]jOM
=  HauMme, OJ] CBaKe Tayke 00jeKTa Mmaja NIMpH CHOM 3paKka Ha 3uJI, ¥ CIIUKe
CyCEeIHUX Tauaka ce MpeKamnajy
e  0Baj MpoOJIEM ce pelaBa MoCTaBbakbeM COUYL6a HA TIPOUIUPEHU OTBOP
O y TOM CIIy4ajy CIIMKA je CBETIIMja JIU je U OLITPA, jep COUMBO (HOKycHpa
JTMBEPTeHTHE 3paKe
o Ja O pa3MOTPWIIM MPHUHIIUII PaJia COUMBA, MOTPEOHO je Aa MPOYYNMO KaKo ce
CBETJIOCT IOHAIA KaJla 00acjaBa npoguoHe CpeiHe

CBETJIOCT U ITPOBUJHE CPE/IMHE

®  AKO CBETJIOCT M/IHE Ha IIPOBUAHY CPeANHY (Ha Ip. HA MOBPIIMHY BOZE), OH/A CE TTOpe
on0Mjama 1 yrujama BPLUIM U TPAHCMHCHja (ITPOJIAXKEHE) CBETIIOCTH KPO3 Ty CPEANHY
O TIPUTOM CBETJIOCT MOKe npehm 3 ontuuku pehe y ontuuku rymhy cpenuny (Ha
Ip. U3 Ba3lyxa y BOJY WM U3 Ba3ayXa y OKO), WIH OOPHYTO
® [PWIKKOM TPaHCMHUCH]E ce BpiH pedpaknmja (mpejaMame) CBETIOCTH HA TPAHUIIH
n3Mely aBe noBpInHe
O HaWMe, KaJia MaJiHe TI0J] HEKUM YIJIOM Ha TIPOBHJHY TOBPIIHHY, CBETIOCT Merba
npasai
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®  Ta MPOMEHA je Ka HOPMaJIU Ha TIOBPIIHHY, KO CBETIIOCT Mpelia3u u3
pehe y rymhy cpenuny, a 00 HopMaye y CyIpOTHOM CIy4ajy
" aKO CBETJIOCT IaJa MOJ| #pasum yIiioM, Tj. y PaBIly HOpMaJje, OHa
HACTaBJha Jla ce MPOCTUPE UCTUM TPABIEM KPO3 JAPYTY CPEAUHY
O BeJHMYMHA YIIIa MpellaMarka 3aBHCH O Pa3lIuKe T'yCTHHA JIBE CPEINHE, Ka0 U O]
TayacHe Ay)KWHE CBETJIOCTH (0 YyeMy he OUTH BHIIIC PEUH Y ANy O OMaXamy
60ja)

3aBHCHO 0J1 00IMKa rpaHuie n3Mel)y 1Be MpoBHIHE CPEUHE, CBETIIOCT CE MOXKE
npenaMaTH Ha BUIIE HAUYMHA
O HaIp., aKo je MOBPIIMHA PaBHA, CBETIIOCT CAMO MEH:a IIpaBall, ajlH aKo je
KOHKaBHA MJIM KOHBEKCHA, MOXKE 10NN 10 KOHBEPIE€HIMj€ WIIN TUBEPIEHIIM]je
3paka
aKo CBETIIOCT ylhe y HeKy IpOBUAHY CpEANHY U OmeT nu3ahe u3 me, BpIIe ce 06d
npenaMama, a Jajby MpaBall IPOCTUPamka CBETIIOCTH 3aBrcuiie o1 00JMKa yia3He U
W3Ta3He TIOBPIIMHE TMPOBUIHE CPEINHE OJTH. 00jeKTa
O HaTIp., aKO CBETIOCT MPOJIa3u KPO3 MPOBUIHH 00jEKT KOjU MMa JIBE napaieine
cTpaHe (Ha mp. Kpo3 CTaKJIeHy IUI0UY), MOCTe MPoJiacka Kpo3 Ty CPeIruHy
napaienHo ce TIoMepa rpasall IpOCTHPamba
O  aKo CBETJIOCT MpoJa3u Kpo3 00jeKT Yrje CTpaHe HUCY MapayelHe alH Cy paeHe
(Ha Tp. KpO3 MPOBUAHY MIPHU3MY ), Merba CE MpaBall MPOCTHPamba MOCe IpoJacka,
1 TO 3a KOHCTAaHTHHU yrao
O  aKo Cy CTpaHe MPOBUAHOT 00jeKTa Kpuse (Ha Ip. KOJI COYMBA), yTao MmpelamMama
Ce Mema 3aBHCHO O] 3aKPHUBJbEHOCTH MOBPIIHHE 00j€KTa U yTJIa MO KOjUM Taia
3pak, a MpoMeHa Mpasiia MOXe OUTH CII0KCHH]a

CO4YHMBO

COYMBO MOXeE J1a ()OKyCUpa CBETIOCT
O HaWMme, 3pald KOju ce POCTHPY M3 HEKe Tauke (4360pa) UCTIPE]l COYHBA IIUPE
ce (IuBeprupajy) U3 \e, a Mocle Mpojacka Kpo3 COUYNBO CKYIIbajy ce
(xoHBeprupajy) omner y jeHy Tauky Koja YHHH JuK (CIHUKY) U3BOpa
O TO0JI0Xaj JIUKA 3aBUCH Of] T0JI0XKaja NU3BOpa
O CIIHKa j€ 6U0/bUBA AKO CE TPOjEKTYje Ha HEKHU 3aKIO0H
NPUHIMIY QYHKIHOHHCAKkA COUMBA Cy OMOJIONIKH BaKHH, jep COYHMBA TIOCTOje Y 0OUnMa
KUBOTUIHA U JBYIH

yJaJbeHOCT JInKa (MecTa (OKyCHparmba 3paKa) o]l COYMBa 3aBUCH O/1;
O yHaJbeHOCTH M3BOpPA O]l COUMBA
® IITO je AaJbH U3BOP (MCTpE] COUMBa), OJIMKH je UK (M3a COUMBA)
e 32 BeoMa yAaJbeHEe M3BOpE, 3palld KOjH 11a/1ajy Ha COUYMBO CY
MPaKTUYHO MapaeTHN
O 3aKpUBJHEHOCTH COYMBA
®  [ITO je COYMBO 3aKpUBJbEHHU]E (MCIyTUEHH]E), IpeIaMame je jaue, u JIMK
je osmxKu
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3: OKO

OKO

®  OKO, IOCMaTpPaHO CI0Jba, j€ OTBOP Ha KOXH JIUIA OBATHOT 00JIMKa
O Y CpPeIuHM OTBOpA je TAMHH KPyYT (3eHuua oaH. pupila), oko kora je 0bojen
npcTeH (Ay:KMuma ofH. iris), 10K je ocratak 6eo (6eomwaua oxH. Sclera)
e 0KO, Kao opras (o4Ha jadyuuna oxd. bulbus oculi) cdhepror je 0bamKa, mpedHUKa OKO
25 MM, 1 0OMOTaHO je OCOBaYOM Ka0 3aITUTHUM CJIOjeM
O  OKO je CMEIITEHO Y KOIITAaHOj AyIUbH Y JIoOamu
O caMo OJ MPWJIHKE jeJHa IIeCTHHA OKa BUIJHUBA j€ CIT0Jba
e oynu mumuhu mokpehy oxo

OKO V ITPECEKY

® yIpeceKy OKa ce MOXKE YOUMTH Jla c€ Ha OYHY ja0y4HIly Hall0Be3yjy OUYHM MUIIUNHN 1
OYHU HEPB
O OuYHHM MUIIMOK POTHPAjy OKO y Pa3HHUM MpaBIHMa
O OYHM HEpPB OJIBOJIU BH3YEIIHE CUTHAJIE U3 OKa Ka MO3TY

JEJIOBU OKA: POXHAYA U OYHA BOANIA

® POXHKaya OJH. COINEa je mpeamH J1e0 Oeomade, KOju MPEKPUBaA TyKUILY U 3CHUILY
O PpOXHbadya je MPOBUIHA U HCIyITYeHA
O CBETJIOCT KOja U3 CIIOJBAIhE CPEIMHE JIOCIIEBA JI0 OKa npeiama ce Ha POXKIbauH,
Koja (hoKycHupa 3paKe, CIMYHO COUUBY
® MPOCTOP W32 POXKEbaue je UCITyHhEeH TEYHOINY KOoja ce Ha3uBa O4Ha BOAMIIA, YHja je
ornTHyka ryctuHa Beha oj Ba3myxa,
O pa3iMKa y ONTHYKOj TYCTHHHU oMoryhyje mpesnamame CBETI0CTH
O aKo y CII0JbHOj CPEMHH HHje Ba3lyX HEro Boja (Ha Ip. Kajaa POHUMO),
npejiaMame Ha pOXKEbauH je BPJIo ¢l1ado jep je CrosbHa cpeinHa (Boja) CIIMYHE
TYCTHHE Kao yHyTpalllikha (OYHa BOAWIA), i BUl)eHme je MyTHO
"  MacKa 3a POEEHE CTBapa CJI0j Ba3ayXa HCIpe] pOXKIbaue, MITO
oMoryhaBa HOpMaJIHO TIpesiaMarhe U CTBAPALE OLITPE CIHKE
O OYHA BOJMIIA CE CTAIHO CTBapa M IIOHOBO aricopoyje
= Taj mpolec Moxke OuTH nopemeheH jaBipameM aiayKoma
® TO je IojaBa cMarberba atCopIInje OYHE BOAMIIE, YAME pacTe
NPUTHCAK y OKY, IITO MOXKE JOBECTH U JIO CJICTTHNIA

JAEJIOBU OKA: 3EHULIA

e  [I0ocie MMPOJIacka Kpo3 OUHY BOJMILY, CBETJIOCT IPOJIa3d Kpo3 3eHHILY, KOja je Kpy>KHH
OTBOp Ha JAYKHIH
O 3eHuIa peIeKCHO MeHha BEJIMYNHY 0] I€jCTBOM CBETIOCTU
®  [IpH jaKOj CBETJIIOCTH OHA CE cMar)je, 10 Ha IPEUHUK O 2 MM
* 1pH c1aboj CBETIIOCTH OHA ce nosehasa, 10 Ha MOIYNPEYHHUK 01 9 MM
O  BEJHMYHMHA 3€HHILIE PEryJIMIIe U KOHTPOJIMIIE KOJIMUYMHY NPOITYIITEHE CBETIOCTH
y OKO Cy»KaBajyhu mbeH OIICET, TaKO LITO MPU M0jauaHOj CBETIOCTH CMambyje
KOJIMYUHY KOja yJIa3u y OKO, a IPU CMameHOj je nmoBehasa
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O Ha MPONIHPEE 3eHUIIE Takohe Mory Jia yTUdy eMoIruje

JIEJIOBU OKA: JIYKULIA

e MPOMEHA BEJWYHMHE 3CHHUIIE CE BPIIM CTE3alkEM U HCTe3amheM MUIha gyskuue

O nmyxwma je o0ojeHa, Tj. Cap>Ku MUTMEHTe, Ja He OW MPOMyIITaia CBETIIOCT

o murMeHTtu oapelyjy 0o0jy ounjy, Koja Moxe OuTH OpaoH, 3ejieHa, TUIaBa, UTI
= HeJoCTaTak MUTMEHaTa je a1buxu3am, KOju OTexana Buheme, jep

CBETJIOCT HE TPOJIa3H caMo Kpo3 3eHMITy Beh 1 Kpo3 qyXuiry

O IyXKHIIa CE CACTOjU OJT MPCTEHACTOT U pajujaiHOT MuIuha
= cTe3ame NPCTeHACTOr MUIIMha TOBOAM /10 CyKaBamba 3eHHIIC
= CTe3ame paavjaTHoOT MUIIMha TOBOIH 10 MTUPEHa 3EHUIIE

JEJIOBU OKA: COYNBO

e 1132 3EHUIIC HaJla3u ce COYUBO
O yJora couymBa je Ja JIOJaTHO IpejaMa CBETIIOCT, ITOpe]] POXKIbaue
O  COYMBO je MPOBUIHO (au )KyhKacTo) M €1aCTUIHO
® CcTapemeM COYMBO MOCTaje:
O Mame MPOBHUIHO
= Tj. OcTaje cBe xkyhe, unme ce arcopOyje 1e0 CBETIOCTH
O Mame eIacTUIHO
= CMameHe eNacTUYHOCTH U3a3UBa npe3duonuyjy (Crapauxky
JTaJICKOBUIOCT)
O 3HATHO CMambeHa MPOBHUIHOCT COYHMBA HA3UBA CE€ KAMAPAKM
®  KaparakT ce MOXE JICUUTH YKJIamkhamkbeM MIPUPOJIHOT COUMBA U 3aMEHOM
BEIITAYKHM, O] TTIACTHKE
"  BEIITAa4YKO COYMBO HE MOXE JIa MEHha OOJIUK, I j€ TIOTIYHO IPOBUIHO
1 oMoryhyje perucTpoBame Jenia yTpajbyondacTix 3paka, Koje
HOPMAJTHO, )KyhKacTo counBo arcopoyje

AKOMOJIAIIAJA COUMBA

e  COYMBO MMa CIIOCOOHOCT aKOMoOJaLHje
O HauMe, COYMBO MOXKE J1a Merba 00Uk, a TUME U jaunHy IpellaMama 3paka
O Ha Taj HaunH oMoryheHo je ¢pokycupame JIMKOBa U TUME OIITPO BUleHe
npeaMeTa pa3iniuTe YAaJbeHOCTH O] ITocMaTpava
e  [IPOIIEC AKOMOJIAIU]e COUMBA KOHTPOJIHUILY yuaujapru muwuh v scune (1ueamenmu),
KOj€ Cy TIOBE3aHe Ca COYMBOM U ofpel)yjy BeroB o0ImK

e Jia O CIMKe MpeJMeTa Ha Pa3InduTUM YIaJhbeHOCTUMA OHIIE OIITPEe, COUUBO
npuiarohaBa cBoj OOJIUK BUXOBO] JaJbUHH

O TpH HOCMaTpamy Oaudcux MpeaMera, HUIrjapHu MUuIKh ce cTexe, IITO UMa 3a
TIOCIIE/INILY 1A CY JINTAMEHTH Mambe 3aTErHYTH, TaKO JIa j& COYMBO HCITyITUYEHH]e
U jade rpejama 3pake

O MpH NOCMaTpamy Jabux MpeaMeTa, IWINjapHu MUAIIKh ce OMyIITa, IITO N3a31Ba
BehM 3aTerHyTOCT JIMTaMEeHAaTa, TaKO JIa j& COYMBO U3YXKEHH]jE U Clladuje
nmpenama 3pake

o y o0a ciydaja Ik mpeameTa je GOKyCcHUpaH Ha 3ajikheM 3y OYHE jaOyuuiie
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® TIOPEAMBIIYU POKE-AYY U COYMBO, MOKEMO YOUUTH JIa COYMBO UMa Mamky MOh Ipenamarma
CBETJIOCTH, JIX Ja je KO/ COYMBA jaurHa MpellaMamka IPUIIaroJbuBa, Tako J1a CE MOXKe
(hMHO TOJIEIIaBaTH PAIU OIITPOT BHUILEHA, JOK j€ KO POXKHhadye KOHCTaHTHA

KPATKOBHUIOCT U JIAJIEKOBUJIOCT

® eumemponuja je HOpMaTHO Bulemwe, Koje KapakTepuiie (GoKycupame 3paka Ha MPEXKmbadl
Y OILITpA CIIUKA
e uuonuja (KpaTKOBHJOCT) HACTAje aKO je OYHA jaOyuHIla MPEBUIlE BeIMKa (yra), mna
3paly U3 jelHe Tadke Iposia3e Kpo3 POKyC UCTIPE] MPEKI-adue U PACUIIajy ce IMPe HEeTo
IITO CTUTHY JIO K€, TAKO Ja CIINKA HHjE OIITPa
O Kpamxogeude 0cO0€ Cy TaKO Ha3BaHE jep 300T Ayxe OYHE jady4HIle OIITpHUje
BUJIC Oaudice TIpeIMETE, Yhju je (POKYC y OKY Od/be O] COUMBa
e xuneponuja (IaJeKOBHIIOCT) je Takohe KapaKTepru30BaHa HEOIITPOM CIUKOM, aJIH je KOJI
€ Y3POK JIa je OYHa jadyurIia peBwuIle Majia (KpaTKa), 1a 3paiy U3 jeJHe TauKe He
JOCTIKY (hOKYC
o oanexosude ocobe Cy Tako Ha3BaHe jep 300r kpahe o4yHe jaOy4uile omTpHje
BUJIE Oa/be TIpEeAMETe, Yhju je (OKyC Yy OKY O/udice COUnBY
®  KPaTKOBHJOCT U JAJICKOBUJIOCT CE& OTKJIamkajy KOPUIINCHEeM J0AaTHUX COYMBA, Tj.
HaoYaprma

OCTAJIN AEJIOBU OKA

® [0 IPOJIACKY KPO3 COYHMBO CBETIOCT YJIa3U y MMPOCTOP UCITYH-EH MPOBUIHOM
KEJTATUHO3HOM (ITMXTHjaCTOM) MacoM, a TO j€ CTAKJIACTO TeJI0
O IMOCTOjame CTAKIACTOTr Tesia oMoryhaa 1a OKO MOMPUMH OKPYTao O0JIUK
O  CTaKIIACTO Telo IMMOBPEMEHO CaAp k¥ Maje HedrcTohe Koje IIyTajy Kpo3 mera, a
MOTY C€ BUJICTHU aKo Ce TJIe/ia y JeTHOIMKO 000jeHy CBETIy MOBPIIUHY, HA TIp.
He0o
®  Haj3aJ], CBETJIOCT JIOCIICBA JI0 Clioja HepeHux heauja, Tj. 10 Mpekmbade, Kojom hemo
ce KacHHje OaBUTH MHOTO JIeTaJbHU]Ee
O Mpexmbaua je ceHsumueHu J1e0 OKa, Tj. OHa caAp Ky HepBHE hemnuje koje cy
OCETJBHBE Ha CBETIIOCT
®  13a Mpexmbaye, KoJl JbY/IM 1 MajMyHa ce Hala3u MUTMEeHTHH CJ10j KOjU CapKH
TaMHe TurMeHTe (000jeHe MaTepHje)
O TaMHH IIHUTMEHTHU ancop6yjy CBETIIOCT KOja CTUTHE JI0 BbUX, H TAKO CIpeyaBajy
Jla ce CBETJIOCT JaJbe PACHIIa 10 YHYTPAIIOCTH OKa
o MelhyTum, KoJl HEKUX KHBOTHEbA KOje Cy akTHBHE HOhy (Kao IITO Cy Mauke), Ty
Ce HaJla3! CII0j KOjU peghieKkmyje CBETIOCT
"  Ha Taj HAYMH Ce CBETIIOCT MOHOBO McKopumhasa y oKy (M JeTHMUYHO
0/10Mja BaH OKa, I1a C€ YMHH JIa MauHje OUd CBETIIC Y MpaKy)
= 0Ba 0coOMHa OKa HONHY )KMBOTHIY YHHHU OCETJBHMBHjOM Ha CBETIIOCT,
aJm Takohe YMHU BEeHO BHlEHhEe Mamke OIITPHM
®  u3a MUTMEHTHOT CJI0ja Halla3| ce cy/oBmbava (Choroidea), koja caap:ku KpBHE Cy10BE
KOjH JomnpeMajy KpB o henuja oka
e  Haj3aj, U3a CyJ0BIHAUE HaJla3u ce Deomayua, Koja 00MOTaBa ey OYHY ja0ydHIry
e  Ha 33/IEeM JIelly OKa HaJla3u ce ONTUYKH AUCK, KOjU je MECTO H3JIacKka OJH. yJacKa
HEPBHUX BJIAKaHA U KPBHUX CYJI0Ba Y OKO
O Ha MECTY OITHYKOT JMCKa HeMa hemnrja oceT/bUBUX Ha CBETJIOCT, TAaKO Ja e
CJIMKa KO0ja Majia Ha Taj JIe0 OKa He BUIIU
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OKO U ©®OTOAIIAPAT

e 1 oko u pororpadcku amapar (Gorokamepa) Cy MpadHe KOMOpPE Ca COYHBOM U
3aKJIOHOM, KOjU KOPUCTE 3aKOHE ONTHKE Y CBPXY (hOopMUpama CIIHKE
®  3aKJIOH KOJ KJlacuuHe (oTorpadcke KaMmepe YMHU (uim, a KOJ TUTUTAIHE KaMepe ClOj
ceH30pa, KOju cafipke eJIeMEeHTEe OCETJFUBE Ha CBETIIOCT, IIITO OMOTyhyje na criuka
octane guxcupana (TpajHO OTyBaHA)
O y CKIamy ca TUM, U cama ped 'gpoTtorpaduja’ 3Hauu TPTamkEe OAH. TTHCAHE
(rpadmuja) myrem cetioctu (poto)'
o omTpuHa hoTorpad)cke CIUKE ce peryIuIle MOMEepameM 3aKIIOHa WK COYHBA
®  KOJ OKa, 3aKJIOH YWHU Mpedcrayd, Koja CaapKu helrje 0ceT/bUBE Ha CBETIIOCT
O OUITPUHA CIHKE CE PETyJIUIIe TPOMESHOM 3aKPUBJLEHOCTH COYHBA
® OBO Cy Camo HEKe O] pa3JiMKa OKa M KaMepe, a TTIaBHa je Jla ce CIIUKA U3 OKa Jlajbe

obpabyje y mo3ry

OYHU MUIIIThA

® OKO je IIapHH OpTaH, a CBaKo OKO MoKpehy mo Tpu napa Muinmha, KOju Cy aKTUBHU TOKOM
IIEJIOT JIaHa a MOBPEMEHO M TOKOM CIIaBamba, y CHY
® OYHM MUIIMOH POTHPAjy OKO y TPH IpaBla:

O XOPH3OHTAIHO (JIEBO-IECHO), BEPTUKAIHO (TOpE-10Jie), a NETUMHIHO YaK H
TOP3UOHO (OKO LIEHTpa Y KpYyT)

O TOP3MOHO KPETame Ce MojaBJbyje Ha Mp. aKo Ce I1aBa HaKpeHe HAJICBO HIIH
HaJIeCHO (Ha TakaB HAYMH Jla C€ YXOM JIOJMPHE paMe), T1a Ce OYH ayTOMAaTCKU
3aKpeHy 3a HEKOJIMKO CTETICHH y CYIIPOTHOM CMEPY O]l 3aKpeTamba IaBe

e TIpeMa HauWMHY W3BONema MOCTOje ABE IITaBHE BPCTE BehHX MOKpeTa 04Hjy:

O  CKOKO8UmU TIOKPETH, HA3BaHU caKaje, TIPY KOjUM ce Tpasail 1oriieia Harlo
roMepa ca jeTHOT MecTa Ha APYTro

O enamku TIOKPETH, TIPHU KOjUMa ce TIpaBall IorJie/ja MeHbha MOCTEINeHO, a 0JIBHjajy
ce Ha Ip. aKo ImocMaTpay NpaTH KpeTame HEKOT 00jeKTa

® [I0CTOj€ U BPJIO MaJIH, MUKPO-TIOKPETH OKa, KOjUX HUCMO CBECHH

EBOJIVIIJA O4YATY

® KMBOTHUHE Cy TOKOM €BOJIyLIHj€ Pa3BUIIE OCETIBHBOCT 33 CBETJIOCT, y PA3IMIUTHM
o0JImma
o oBze hemo pa3MOTpUTH caMO HEKOJIMKO BPCTa jJeAHOCTABHUX OYH]y, Ka0 U KaKo
MPOMEHE Y CTPYKTYPH MOTY Jia JIOBely JI0 IpoMeHa y (DyHKIIHjU OKa
e BeEOMa MPOCTO OKO CacTOju ce o1 rpyma henmuja Koje caipike MUTMEHTe, MaTepuje
OCETJbUBE Ha CBETIOCT
O OBaKBO OKO oMoryhaBa opraHu3My [J1a I€TeKTYje IPUCYCTBO, CACTaB, U jAUYHHY
CBETJIOCTH Y HEr0BOj OKOJIMHM, Ha Ip. 13 JIK je AaH, HOh, Ui CyMpak
o Takole ce OBaKBUM OKOM MOKE JETEKTOBATH Harja MPOMEHa CBETIIOCTH, IITO
OpraHu3My ykasyje Ha Moryhe npucycTBo MOTEHIMjATHO OMACHUX IPYTUX
KUBOTHHA
e  MaJo CIIOXEHHje OKO je rpa)eHo Tako aa cy henmje oceTsbuBe Ha CBETIOCT pacnopelhene
YHYTap yceka Ha TeIy
O OBakaB pacnopesa oMoryhasa AeTeKIHjy npasya Ofakie CBETIOCT J0NIa3H, Tj.
¢uHMjy nHPOPMALIK]Y HETO caMy JETEKILHUjy CBETIOCTH
ey jOII MaJIO CJIOKEHH]EM OKY YCEK C€ IPOLINpYje Y LyIbY ca OTBOPOM
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O TaKBO OKO MOKE Ja ()YHKIIMOHUIIE IT0 IPUHIIUITY MpadyHe KOMOpE, Tj.
omoryhasa cTBapame ciuke OKOJIMHE
O Ta clHKa je 1ocTa rpyba, ajau npeAcTaBiba BEJIUKY MPETHOCT y mopehemy ca
JICTEKTOBAEM PABIIA CBETJIOCTH
O HamMe, ciuka naje nHHOpPMAITHjy He TOIHUKO O caMoj ceemiocmi, Beh o
CTPYKTYpH cBeTiIolhy obacjaHe oxoauHe y K0joj ce OpraHu3aM Hallazu
®  JlaJbUM YCIOXKIABamhEM CE M0jaBJbyje 3allITUTHU IIPOBUIHH CIIO], Tj. POKIbAUa, a y
OKBHpPY OYHE IIyTIJbE CE 3TyIIhbaBa hemujcku MaTepujan y rpyooM oO0IuKy codnBa
o mocnenure cy 0osbe GOKycHpame CIUKE U OMITPHje BUleme
e JI0AaTHE MPOMEHE y CTPYKTYpPH OKa JOBOJE JI0 jOII O0Jbe BU3yEITHE PErHCTpaIje
OKOJIMHE
®  OBAKBHW NMPUMEPH WIYCTPYjy MOTyhu eBOIYIIMOHH IIPOIIEC pa3Boja oka
O 'y TOM IpoIecy, OYH Ha CBAKOM CTETEHY pa3Boja, Makap Ouie U Beoma IpocTe,
Urpajy BaKHy OHOJIONIKY YJIOTY Y IIPEKHBIbaBaky OpraHn3ama
o OpojHe Malie, MOCTYITHE CTPYKTYpaIHE MPOMEHE TOKOM BpeMEeHa JIOBOJIE JI0
BEOMa KOPHCHHUX N00O0JbIIamka y 60pOu 3a orcTaHak
O Ha Taj HAYMH ce, TOKOM MWJIMOHA TOJIMHA, MOTY (POPMHPATH JOCTa CIOKEHE
OpraHcKe IeJIMHe, He Halpeyal Kao KOMIUIEKCHE TBOPEBUHE CTBOPEHE HU U3
yera, Beli TOKOM ITOCTETEHOT €BOyTUBHOT pa3Boja

I[MPOJEKIINJA CBETA HA MPEXBAYY

®  CBEYKYIHOCT OHOT'a IITO HEKH ITOCMATPayd 6u0U y JATOM TPEHYTKY Ha3WBa C€ HETOBO
BU3YEJIHO N0Jbe
O  aKo mocMaTpauriesna ca 00a oka, pagu ce 0 OMHOKYJAPHOM BH3YEITHOM MOJbY
O  aKo je camo jeTHO OKO OTBOPEHO, TOBOPH CE O JIEBOM HIJIH JIECHOM
MOHOKYJIAPHOM BH3YEITHOM T10JbY
"  BEJIMYHMHA U OJHOC OBHX I10JbA JIAKO CE€ MOYKE YOUUTH OTBAPAHEM CAMO
jeTHOT WITK PYTOT OKa
e  KOJ pa3yIM4UTHX OpPraHW3ama O4H Cy ITOCTaBJbEHE Ha TJIaBU HA Pa3lMyMTa MECTa
O  KOJI HEKMX opraHu3ama (Ha mp. KoJ Madaka WiH JbyJH), OYH CY IOCTaBJbEHE
HaMpe. Tj. PpoHmanHo
* crora ce JjBa MOHOKYJIapHA BU3yeJIHA 110Jba BehHMHOM npexnanajy, anu ce
JIEBMM OKOM WIIaK HEe BUIM KPajibu JIECHH €0 BU3YEIHOT M0Jba IECHOT
OKa, ¥ OOPHYTO
O KO Apyrux opranuzama (Ha mp. KOJ 3e4eBa U KOba), 0YM Cy MOCTaBJbEHE ca
CTpaHe Tj. 1amepanno
" CcTOra ce MOHOKYJIapHa BU3yelHA M0Jba BbUXOBUX OUYH]jy MHOTO Mambe
MPEKIIanajy, a BUXOBO 33jeHIYKO, ONHOKYJIAPHO TOJBE j& MHOTO yXKe
HEro KOJ| YOBEeKa
o BehMHOM Cy KOJI MHOTHX XKHBOTHIA epad/bUduya O4u MocTaBibeHe (YPOHTATHO,
JIOK Cy KOJI Ou/bojeda 041 TIOCTaBJbEHE JTaTePaAITHO
"  Koj rpaOJpUBHIIA OYM KOPUCTE 32 MPEIM3HO OMHOKYJIApHO ONaKakhe
nyOuHe, KOPHCHO TIPH JIOBY
= KoJ OMJbOje/Ia, KOjH MPEeICTaBJbajy IUICH Ipa0JbUBHIIA, BAXKHU]E j&
LIMPOKOYT'ao0HO, naropamcko Buheme, 1a 6u 60sbe mpuMeTHiIN Moryhe
Hanajgayde

e HEeKa IOCMaTpad IIe/ia IPaBo HANpe] y jeIHy TauKy y BU3YEIHOM II0JbY
o TaTayka (03HaYMMO je ca A) je yenmap ¢uxcayuje, u onpelyje npasay nozneda
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o 1eHTap (uKcalmje ce MPOjeKTyje Y (hosey Ha MPEKE-auH, Koja MpeIcTaBsba

MoJpydje HajoITpHjer Buhema
"  KaJa MPOMEHUMO MpaBall MorJieAa TaKo Ja rIeJaMo Y HeKy Ipyry Tauky,
OKO POTHpA, TAKO Ja ce IeHTap (puKcamnmje yBek mpojexryje y ¢hosey

O cBaka japyra Tadka (o3Ha4uMo je ca b) ce mpojekty0Qje Ha HEKO APYro MECTO Ha
MpEeKmbauu

O yrao o KOjH 3aKjanajy HeKe JBe TauKe Ha3hBa Ce GU3VeTHU Y2ao

3aMHIUbEHA BEPTHKAIIHA JIMHUja KPO3 IIEHTap (PUKCAIH]je JeNId BU3YEIHO MT0JhE Ha JIEBY H
JIeCHY IOJIOBUHY, a XOPU30HTAIHA JIMHH]jA ICIH T'a Ha TOPHY U I0KY MOJIOBUHY

O JAPYTHM pedrMa, BU3YEITHO I0JbE CE MOJKE MOJICTUTH Ha YETHPH K8aopanmad,
ropwu gecuu (1), ropwu nesu (1), nomu nesu (1) u qomu gecuu (1V)

Takohe, Mpedxcraye y 00a 0ka MOKEMO, y OTHOCY Ha (poBey, 3aMHUIIULEHUM JINHHjaMa
MOJICNIUTH Ha JIECHY U JIEBY NIOJIOBUHY M TOPIbY U A0KY MOJIOBHHY, Ha oAroBapajyha
YeTHPH KBA/IPAHTA

0o0pTame CIIMKE MPWIMKOM IpojeKirje uMa ciieache mocieauie:

O Jleéa TIONOBWHA BU3YEIHOT I0Jba MPOjEKTYje Ce Ha OecHe TIOIOBIHE 00e
Mpexmbade, a decHa Ha Jiege TIONOBUHE, JIOK Ce TOpHha MOJ0BUHA BU3YETHOT M0Jba
MPOjeKTyje Ha I0HkE TOJIOBIUHE MPEXKHbaua, a I0kha Ha TOPHE TOJIOBUHE

O JIPYTUM pedrnMa, KBaJpaHT | BU3yeIHOT TI0Jba ce mpojekTyje Ha kBaapante |1y
o0e mpexmaue, |l ma IV, Il Ha l, a IV Ha ll

YHILEHUIIA /12 CE CBET MPOjEeKTYyje Ha MpEKbaue MOBJIauu 3a coOOM pa3He mpodiiemMe
O HaIp., MOKEMO CE MUTATH 3aIITO BUIAUMO CBET jJeOHOCHPYKO, NAKO UMaMO JIBE
MpEKEbaye
= QArOBOp je y TOMe Jia ce uH(popMallija ca JBa OKa y MO3Ty KOMOuHYje, Y
T3B. OUHOKYIAPHUM HEYPOHUMA
o Takole ce MOXKEMO MUTATH KaKo onaxxamo TyOuHy, Kaja ce TPOAMMEH3UOHATHH
CBET MPOjeKTHj€ Ha ABOAUMEH3MOHAITHY MPEKIHATy
= 0Baj npobJieM pa3MoTpuhieMo y OJIe/bKY O OlaKamy MPOCTOopa
O HAaj3aj], MOXKEMO Ce MIUTATH KaKO CBET OMaXaMO YCIPABHUM, KaJia je CITUKa Ha
MpeXmbaun 00pHyTa?
obpTame CIIMKE Ha MPEXauH Ce JOCTA JUCKYTOBAJIO Y MPOILJIMM BEKOBHMA
o Jleonapzao na Bunuu je cmaTpao na ce ciivka y oKy 0ea nyta oophe, Tako ja ou
WMAK YCIPaBHO Majaia Ha MPEKbauy
oy JlekapToBoj TEOPHjHU KOPEKTHO j€ PUKA3aHO O0PTAHE CIIUKE HA MPEXKHAYH,
aJIM je TPETIOCTaB/LEHO Jla CE OHA Y MOo32y UIaK Ha HEKW HauuH oOphe, 1a Ou je
JylIa, MPeKo xkJie3ie enudpuse, mocMaTpalia yCrpaBHy
O W JaHac ce MOXKE MOHEeKaJ| CPECTH CTaB Jia Jielia MPBO BUJE CBET OOPHYTO, a J1a
OHJIa TOKOM pa3Boja HEKaKO Hayde Jia jOIll jeJIHOM OOpPHY CJIMKY, TaKO Ja CBET
BHUJIC YCIIPaBHO
o MelyTum, BehrHa CaBpeMEHUX HCTPAXKHBAaYa CMaTpa Jia Ce TaKO HEIlTO He
Jeasa, Tj. Aa mpo0ieM 'HcnpaBibatba CIMKE' Yy CTBApH HE MIOCTOjH, U A4 j&
JJieMa TIOTPEITHO OCTaBJbeHa
"  HauMme, MPoOJIeM MMOTUYE O]l MOTPEIIHE UJIeje Aa Y Tpolecy Buhema
TIOCTOjH HEKO KO Y MO3TY HOCMAmpa CIIMKY Ha MPEKEbaun
® TaKO HENITO ce He 30mBa, Beh je akTuBaIija MpeXKbade caMo
jenHa ox MHOTUX (Daza y Mpolecy Koju T0BOIH 10 Bulermba
* Takolje, He MOCTOjW HAYHH JIa Y TIpoIlecy Bul)erma mocmarpad, OCHM
uHpopMaLMja ca MpeKmbaue, 1001je Ha HEKH JPYry HAYWH U JUPEKTHY,
'HeOOpHYTY' BU3YeIHY HH(POPMAIU]Y O CIIOJbAIIbEM CBETY, Ja UX

19



TIOPEX 1 Ja TaKo YTBPIU Ja Ce OHE HE CIIaXy Tj. Aa je, ynopehena ca
pCaITHOM OPHjCHTAIIN]OM, CITUKa Ha MPEXKHaul 00pHYTa
0coOWHE CIIMKE Ha MPEXIbaul He MOpajy J1a ce AUPEKTHO Orieaajy y
HAaIleM ONaXarmy
®  yOYHMMO, Ha IIp, A2 je CIIMKa Ha MpeXmbayl He caMo 0OpHYTa
Hero u yayOspeHa (jep je MpexXmbada KOHKaBHA MOBPIIIHA Ha
KOjy TaJia CBEeTJIOCT), [la M3 TOra UIaK HEe CJIeIU J1a MU CBET
MOpPaMO ONaKaTH Kao yryOsbeH
Olakame CIIOJhAIIIbEr CBETa je 3aCHOBAHO HA opeheHnM mporecumMa y
MO3TY, YHjU IPOCTOPHHU TIOJIOKa] HE MOpa y CBAKOM MOTJIeaAy OUTH
pefieBaHTaH 3a HaIlly CBECT
e HaIp, MOJpPYYje Y KOPH BEIMKOT MO3Tra y KOje CTHXKE
rH(popMaIija ca MpeKibade je Ha KOMIUTMKOBAaH HA49WH M3BHjeHa
MOBPILIMHA, CACBUM JIpyradujer o0IMKa U OpujeHTaIije HeTo
MpeXmbaya, alli Ta aHATOMCKA YHUEbCHUIIA HE YTHYE Ha HAILY
CBECT O CHOJBALIHEM CBETY

O BPIIEHH Cy EKCIIEPUMEHTH Y KOjuMa je, TOMOhy Haodapa ca moCeOHUM
npu3Mama, CiiMka OuBaia oOpHyTa jOII IPe OKa, M TaKo, ITOCJIE jOIII jeTHOT
oOpTama y oKy (ycien counBa), 30uJba majjaia yCrpaBHO Ha MPEKHATy

Cy0jeKTH y TUM eKCIIEPUMEHTHMA CY CBET BHJIENHA OOPHYTHM, U Y
MOYETKY Cy ce TeUIKO CHaJIa3MiIH, i Cy ce MOCJIe U3BECHOT BpEMeHa
BeoMa J1o0po npuiarohaBanu, ajm He oOpTameM ciuke Beh
yckinahuBameM CBOjUX noKpema ca HOBOM, OOPHYTOM CIIMKOM
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4: MPEXXEBAYA

MPEXIHAYA

e Mpexmaua (retina) je cioj HeypoHa Ha yHYTpAIIbEM 3a/(EM 31y OYHE ja0yduIle
O Mpexmaya ce MPOTeKe Ha BHUILE 0/ MOJOBUHE MOBPIIUHE 3abET 3U1a
o nebJpMHa MpEXade j€ OKO jeTHe IETHHE MIITIMeTpa (Kao J1e0Jbr JINCT Tarmpa)
O uMe (¥ CPIICKO H JJATUHCKO) MOTHYE O] TOTa IITO MPEXKihaya JOHEKIe JIUYH Ha
TYCTO UCTIPEIUIETaHy MPeHcy
O CTPYKTypa MpeXmade je y MPUHIHITY CJIMYHA CTPYKTYPH KOPE BEIUKOT MO3Tra
(kKopTekca), Tako J1a ce OHA MMOHEKAI OMHCYje Kao 'MCTYPEeHH /Ie0' KopTeKca
e JIBa KapaKTEPUCTUYHA TOJPYYja MPEKIbade Cy KyTa MpJba U cjiena MpJba, Koje ce
MOTY YOUUTH Ha )KMBOM OKY, [IOCMaTpaHOM Kpo3 noceOHu ypehaj (oprammockor)
O clena Mpsba je oJpydje TIe OUHH JKUBAIl M KPBHU CYJIOBH M3Ja3e U3 oka (OJIH.
TJIe ylaze y OKO)
®  pMe MOTHUYE OJ] TOTa IITO OKO HUje OCETIHUBO 32 CBETIIOCT Y OBOM
noApy4jy
O Jicyma mMpsea je IpeuHuKa 2-3 MM, Uy CPEeIUIIBEeM Jely je yayOipeHa
= yayOJbeHHM J€0 ce 30Be HeHTpaaHa jamuna ogu. fovea centralis (a
Hajuenthe camo ¢oBea) 1 y leMy HeMa KPBHUX CYJ0Ba
= ¢JoBea mpeacTaBiba 30HY HAjOIITPHjET BUlemha — Ha by Iaja CINKa
npeaMeTa y Kora ycMepaBamo Torie]
= JIe0 MpEXIaue Y KOME je KyTa MpJba YeCTO ce Ha3UBa YeHmpaitu 0eo,
a ocTaTaK MpEXmbaue nepugepru 0eo
®  Kaja ce XHMCTOJIOMKK 00paau (Tj mpenapupa oApeheHuM XxeMuKairjama u 00oju),
TOKa3yje ce J1a ce MpexXmbada cactoju o1 Beher Opoja ciojesa, KOju ce MOTy Jajbe
aHaATU3UPATH
® Y Pa3IMYKUTUM CJIOjeBUMA MPEKHbaue Halla3u Ce MET BPCTa HepeHux fienuja
o mnpso hemo pazmorpuru poropeuentopue henuje, oaH. hoTopenenTope

OOTOPELEIITOPA

e (ortopeuenTopu cy henmje y Mpexxmadn Koje Cy Oupekmuo 0CeTIbUBE Ha CBETIOCT
o octaze henuje y Mpexmbaun yrilaBHOM He pearyjy AMPeKTHO Ha CBETIOCT, Beh
Ha BHX OHA JIelTyje MIOCPEIHO, Kao IOCIeHIa aKTHBHUpamba (oToperenTopa
e (QotopeuenTopu (= MpUMAOIH CBETIOCTH') HE CaMo Jia npumajy cBetioct, Beh, mro je
Ba)XHU]€, BPILIE U mMpaHCOYKYUjy, Tj. TIPeTBapajy arcopOoBaHy CBETIOCHY €HEPTH]Y Y
HEPBHY aKIHjy
o ca ¢oTopeLenTopuMa ce 3aBpllaBa onmuyxa ¢asa npoueca suhema (y Kojy
Crajia IUPEHEe CBETIOCTH O U3BOPA, OCBET/hABAE TIOBPIINHA M 0J0Ujambe 01
BHX, U CTH3akbE 10 OKa U MPOJIAKEHE KPO3 1kera) U NOUUbe Heypaina (asa
e (dotopeuentopu caapxe poTonUrMeHTe
O To cy obojeHe MaTepHje YHjH MOJIEKYIH arcopOyjy CBETJIOCT U IPUTOM OHBajy
Xemujcku IPOMEHEHU
O TaIPOMEHA ce Y OCHOBHU CAaCTOjH U3 paziazarba MOJeKyia (OTONUrMeHaTa Ha
JiBa ena
O Y MpaKy ce MOJIEKYJIH peceHepuuly, TaKo LITO Ce JIBa JieJia OIEeT Crajajy, na
MIOHOBO MOTY Jla pearyjy Ha CBETJIOCT
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e pa3znarame QOTONMUIrMeHaTa U3a3uBa MPOMEHY eeKmpuyHoe cmarba HOoToperenTOpHUX
hemmja

® [POMEHA eNEeKTPHYHOT CcTama (oTopenenTopa, MPeKo CHHANTHIKHUX Be3a Mehy
HEYpOHHMa, H3a3UBa IPOMEHY EJIEKTPUYHOT CTamba APYTuX hienrja y Mpexmadn

EJIEKTPMYHO CTABE ®OTOPELIEIITOPA

e (¢oropeuenTopy, Kao u Apyre HepBHE hemnuje, caaprke BEIUKH OpOj MO3UTHBHO U
HETaTHUBHO HACIIEKTPUCAHUX aTOMa U MOJIEKYJIa, O/IH. joHa
O jOHH MOTY Ja oA onpeheHnM ycaoBuMa mponase kpo3 henujcky memOpany, Tj.
Ja ynasze u uznase u3 hemmje y mehyhenujcku npoctop
®  enexmpuuHo cmarse HepBHE hennje Moke OUTH IO3UTHBHO MJIM HETATHBHO, & 3aBHCHU O
TOTa KOJIMKO OHA CaAp>KU MO3UTHBHUX M HETATUBHUX jOHA, Y Topehemy ca
mehyhenujckum nmpoctopoM
®  CIICGKTPUYHO CTamkbe homopeyenmopa 3aBUCH OJ] TOTA Ja JIH je OH y MpaKy WM je
U3JI0KEH CBETIIOCTH
e y mupyjyhem ctamy, Tj. Kafia HUCY H3JI0KEHH CBETIOCTH, OTOPELENTOPHU CY
€JIeKTPOHeraTHBHHU
O HaWMe, OHM TaJia CaJp e BUILIAK He2amugHuX jOHa Y OTHOCY Ha CTIOJbHY
CpPeIUHY, OJTH. UMajy eJIEKTPUYHH MOTEHIHjas o1 0KO -60 10 -70 MUIMBONTH
e KaJacy aKTHUBUpPaHH CBeTJIomhy, Kao MOCeina XeMHjCKHX mporieca (oTopenenTopu
MEajy CBOj€ ETEKTPUYHO CTahe TaKO MITO OWBAjy XHIEPNOJIAPHU30BAHM, Tj. TIOCTAjy
JOIII BUIIIC HETAaTUBHU
O pasJior je yla3ak JI0JaTHUX HETaTHBHUX jOHA Kpo3 MeMOpaHy y henujy
® 110 IPECTaHKY JICjCTBA CBETIOCTH (POTOPEICNTOPH OMBajy AeMoJapu30BaHu, Tj. Bpahajy
ce Ha paHMjH HUBO ENIEKTPHIHOT CTama, IITO 3HAYH J1a IT0CTajy Marmbe HeraTHBHU
O HAIOMEHHMO JIa je OIMcaHa peakiija Ha akTUBAIN]y CBETJIOMmNyY
(xunepnonapu3anyja) HeTUIMYHA 32 HepBHE hemnuje, jep je 3a BehuHy apyrux
henuja akrtuBamyja npaheHa nenonapusanyjoMm, Tj. pelaTUBHUM MoBehameM
Opoja MO3UTUBHUX jOHA

JABE BPCTE ®OTOPELEIITOPA

® 1I0CTOj€ JBE BpcTe oToperentopa, Ha3panu mranuhu u yenmhu
o denuhH ce aajpe Aeje Ha TPH IpyIe, 0 ueMy he OUTH pedu y MoriaBiby O
onaxamy 00ja
e mranuhu u yenuhu ce pa3nukyjy mo Behem O6pojy ocoOnHa
O TO cy 00IHK, OpOjHOCT, POTONUIMEHTH KOje CaapiKe, pacroesia 1o MpexKmhadH,
OCETJEUBOCT 32 MHTEH3UTET U TAJIACHY JY>KUHY CBETJIOCTH, aJalnTaIija Ha MpaK
®  Da3NIMKE M0 00UKY: UMEHA (POTOPEIENTOpa MOTUYY OJ] TOra IITo mTanuhu noacehajy
Ha [IITUHAPE (Kao Mally ITarnoBy), 1ok yenuhu nojcehajy Ha u3gyxene kyme (Kao
MaJIi YeTIOBH)
e  pasznmke 1o Hpojrocmu: mranuha nMa Mame o 130 munuona, a yennha (pauyHajyhn
CBE TPH I'pyIie) Mame 01 6 MHIHOHA (Y CBAKOM OKY)
o Opojuanu oxHOC je gakie oko 20:1 y kopuct mranuha
o Kkao nopehemwe, TaHalllby KOMITYTEPCKH eKpaHH UMajy caMO OKO MHJIHOH JI0
HEKOJIMKO MIJTHOHA ITUKCeNa (CBETIUX 000jeHUX Tavyaka), U TO Ha 3HaTHO Behoj
MOBPILMHHA HETO OKO
e pa3nuKe N0 gomonuemenmuma: 4enuhy 1 mranuhu caapixe pa3IuuuTe MaTepuje
OCETJBHBE Ha CBETIIOCT, KOje Cy CMEIITEHE Y JUCKOBHMA
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o (¢oronurMeHT y mranuhnma je poaoncuH, OTKPUBEH joir y 19. Beky
0 (oTONMMIrMEeHTH y TPH BpCTe Yenuha cy OTKpUBEHH MHOTO KacHH]je, a Meh)ycoOHO
Ce Pa3iuKyjy 10 OCETJbUBOCTHU Ha TaJacHE AYKHHE CBETIIOCTH

pa3iMKe IO pacnooenu Ha MpedCroaiu.
o uenuhu cy HajOpojHHUjH y (OoBew, U HUXOBA TYCTHHA OP30 OMajaa mpeMa
nepudepuju
o mranuha yornmTe HeMa y (hoBew, a ca yaasbaBamkeM O] lbe BUX0B Opoj Op30
pacTte, 10 MaKCUMyMa Ha yaasbeHocTH o1 20 CTerneHH, a OH/a CIIOpO Omaja Aajbe
Ka epudepuju
®  [0]l CTENICHOM yIaJbeHOCTH O (hoBee moapazyMeBa ce yrao Koju
3axBaTa 3paK KOjH Iaja Ha HEKHU JIe0 MPEXmbaue
®  aKo 3pak najgay GoBey HEroB yrao je HyJITH, a IpaBIH OCTAIUX MECTa
Ha MpeXmauu ce oapelyjy yriiom koju onroeapajyhu 3paiy 3axBarajy
ca 3paKoM Koju maja Ha GoBey

pa3IHKe MO OCETIBUBOCT 33 UHMEH3UMen CBETIOCTH (aMIUTUTY Ty CBETJIIOCHHUX TaJlaca):
mrranuhy cy oceTJpUBHjH 32 cllabe MHTEH3UTETe CBETIOCTH 0J1 yenuha
o mranuhu ce KopucTe ce 3a HOhHO O/1H. cKOTONCKO Bul)eme, Tj. IpH peIaTHBHO
cimabujeM OCBETJhEmY, Kao MITO je Hoh o0acjaHa MeCEYHHOM, WIIH CyMpak U 30pa
® [I0Ka3aHo je Ja MO HAjTIOBOJGHUjUM yCIOBUMa IITanuhul MOTy Ja
perucTpyjy MpUCyCTBO jeHOT jeAUHOT (POTOHA, IITO jeé MAaKCHMAITHA
Moryha oceTJpuBOCT
o denuhu ce KOPHCTE 3a THEBHO OH. oToncko Buleme, Tj. IpH HOPMATHOM U
jaKOM OCBETJBEHY, & HUCY aKTUBHH IIPU cl1a0OM OCBETIbECHY
pa3iMKe M0 OcembuUsoCcmuy 3a manactHe oyscune: yciel pasiuke y GOTOMUIMEHTUMa,
mranvhu 1 9enuhu ce pa3iuKyjy Mo OCETIFUBOCTH 32 PA3IINIYHUTE TallaCHE JTy>KUHE
CBETIIOCTH
o wmanufiu Cy MAaKCUMAJTHO OCETJBHBH (Tj. IMajy JIOEH Mpar 3a perucTpoBambe
CBETJIOCTH) 3a CBETJIOCT TaJlacHe Ty>KrHe of oko 500 HM
"  FHHUXOBA OCETJBUBOCT MOCTAje CBE MAFbd, OJTH. FIbHXOB JIOBH MPar MocTaje
CB€ guuiU, KaJa CE TalacHa TyKWHA Mema 01 S00 HM HaBHUIIE ¥ HAHIDKE
O KOMOWHOBaHA OCETJHUBOCT 3a CBE TPH BPCTE yenuha 3ajeIHO, MAKCUMAJIHA je 3a
TaJacHy Iy>KHHY 011 0KO 550 HM
O KpHBa KoOja Iokasyje mpar 3a yenuhe je yciesa tora nmomepeHa 3a 50 HM yoecHo;
Ta KpHBa je Takohe usnao kpuse 3a mranuhe, jep cy yenuhu marve 0CeT/bUBU
(umajy Buy mpar) o mTanuha 3a CBe TalacHe JyXHHE (OCHM 3a HajIyxe)
o wmranuhu omoryhaBajy onaxame axpomamckux 6oja (6erne, LpHE, 1 HUjaHCH
CHUBe)
=y CKOTOIICKOM BHl)eHY BUIE CE CaMO TakBe 00je
o yenuhu omoryhasajy Bubeme xpomamckux 60ja (pBeHa, 3€JeHa, IU1aBa, UTA),
KOje ce BHJIE caMO TIPH JIOBOJLHOM OCBETJICHY, Tj. IPU OTONCKOM BUh)emy

pasiiuKe 1o adanmayuju Ha Mpax: MTanuhy ce Ha Mpak afantupajy (mpuiarohasajy)
JyXe, alli TeMeJbHUje o1 yenuha
O Y CBaKOJHEBHOM JKMBOTY aJaNTaIlljy HAa MPaK JIOKHBJbABAMO KaJIa 3
CBETIIOCTH yheMo y HeKy 3aTaMieHy MpocTopujy (Ha mp. OHOCKOIT)
" Yy TaKBHM IIPWIMKaMa y TIOYETKY HUILITA HE pa3a3HajeMo, aJli ce Moce
M3BECHOT' BPEMEHa Halll BU3YEITHH CHCTEM IpHiiarohasa HImKeM
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OCBETJBCHY, TAKO 1A TIOCTEIICHO CBE 00JbE BHIUMO (110 H3BECHE
rpaHHMLe)

O BPEMEHCKH TOK ajanTaiuje Ha MpaK ce HCIHUTYje eKCIIEpUMEHTHMA ca
BUIIIECTPYKHM MEPEHEM JOET Ipara 3a JIEeTEKINjy CBETJIIOCTH KOJ cybjexara
KOju TIpBO OMBajy M3JI0KEHH jaK0j CBETIIOCTH, a 3aTUM OOpaBe y MpaKy AyxKe
BpeMe

O ca IMpOJacKOM BpPEeMEHa Ipar Ce CHUXCA8d, Tj. OCETIBIUBOCT Cy0jeKTa pacme, OfH.
OHH MOT'Y KacHHj€ J1a OT1a3e JIpaku Koje MPEeTXOIHO HUCY MOTIIH J1a Omase

o Kpusa adanmayuje (MpoMeHa Mpara TOKOM BpeMeHa) UMa JBa KapaKTepUCTHIHA
Jena:

® [IpPBU €0 KpPHBE OJIpakaBa ajanTaiyjy dennha, koja Tpaje oko 10
MHUHYTa, Ka/ia OHU TOCTHKY MaKCUMAaJIHy OCETJbUBOCT, U FbUXOB TIpar ce
BUIIIC HE CMambYje

= IpYTH €0 KpUBE OJpakaBa aJanTanujy mranwuha, KOju HacTaBJbajy Ja
ce alanThpajy, Tj. BUXOB Ipar ce CHkapa u mocie 10 MuHyTa, 10 OKO
40 MuHyTa

I'PABA MPEXHAYE

e Tmopen (hoTopenenTopa, y MpeXKmbadH IMOCTOje joIl YeTHPH BPCTE HEYpPOHA, KOJU CY
PacoIe/beHU Y PA3IMYUTUM CIIOjeBHMA
O TOJCETHMO Cce Ja je OYHa jabyuuila 0OMOTaHa OCOmauOM, HCIIOJ KOje je
CYZOBHAYa, a HCHOJ e je MpeXmbada
e y (doBeu cy ocTa HEYPOHHU pa3MaKHYTH Yy CTpaHy (Tako Ja 4nHe yayOJbeme), ma
CBETJIOCT MOJKE JIa CTUTHE TUPEKTHO 10 (OTOpeLenTopa
e y OCTaJMM MOJpPYYjUMa MPEXKIbaue, CBETIIOCT TPBO MPOJIa3H KPO3 CII0jeBE OCTAIHX
HeypoHa (Koju Cy 10CTa MPOBUIHH, alH UIIaK arcopOyjy €0 CBETIOCTH), a TEK OHIa
CTIDKE JI0 perenTopa
O KOJ HEeKHX XMBOTHHba, Ha Ip. KOJ OKTOII0/Ia, pacropen ciojeBa hemuja
MpeXmbade je OOpHYT Hero KoJji cucapa, ¥ CBETJIO MPBO MPoJIa3H Kpo3
¢oToperienTope, MITO Ce YNHU JIOTHYHUJUM PEIICHEM

®  ca MHKCHEPCKE TauKe IIICIUINTA, MPEeXIbada ce MOXKe IOCMaTpaTh Kao ypehaj 3a
npujeM (yna3), o0pany, U cliame (U3J1a3) CUrHaia
O yJa3HUW CHTHAJ 332 MPEXHbauy je paciiojieiia CBETIIOCTH Koja Najia Ha by, U Taj
CWrHaJ OMBa PErMCTPOBAH OJ1 CTpaHe (homopeyenmopa
O Hajby 00pajay CUrHaia BpIlie XOPU30HmMAalKe, Ounonapue, U amakputre henuje
o eanenujcxe henuje BpiIe Kpajiby 00paay U Miajby CUTHAN Jjajbe Ka MO3TY

e onucahieMo HEKOJMKO THIIOBA 8e3a U3Mel)y HeypoHa MpeKmade
® YCXO/HE Be3e OCTBapyjy peyenmophe, bunoiapre u caneujcke henuje
O OBHUM JIaHIIEM HH(pOpMaIIKja 01 pelenTopa ycxoou, ojiH. 'meme’ ce Ka Mo3ry
O HaWMe JIaHall 3aI04YhibY pelienTopHe herje Koje pearyjy Ha CBETJIOCT, a Koje Cy
y CHHAaNTHYKOM KOHTAKTy ca OunosiapHuM henujama, a OBe ca FaHTIIHjCKUM
henujama
e  MOIpeYHe Be3e OCTBApY]jy Xopusonmanue u amaxpune henmje
o mompeyHe Be3e oMoryhapajy KoHTakTe u3Meljy cyceJHUX MoJIpydja MPEKmbaue
O xopuzonmanne henuje Cy y CHHAaITHIKOM KOHTAaKTY ca ()OTOPEIeNITOPHAM
henujama, ca jenHuM nosom (kpajem) Ounonapaux henuja, Kao U ca Ipyrum
xopHu3oHTaIHUM hennjama
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o amaxpune henuje cy y CHHaITHYKOM KOHTAKTy ca APYTUM IOJIOM OHUIIOIapHUX
henuja, ca ranrnujckuM henmjama, u ca ApyruM amakpuauM henujama

e wmehy henujama Mpexmbade MOCTOje Pa3IUnIUTE BPCTE PA3CPAHATNOCIU 8€3a
e 1a00 KOHBEPreHTHE Be3e ocTBapyjy henuje y ¢hogeu
O HamWMe JI0 je/IHe TaHTIHjcKe hemrje CTHKY CHTHAIIN U3 CaMO HeKOIUKO
¢doropenenTopa (denmha) n Ounonapanx hemnmja
®  YecTo ce pajau O Be3H YaK caMo jeoroz GoTopenenTopa 1 OUmonapHe
henuje ca ranramjckoM hemujom, ITO ce HA3UBA jedaH-je0aH Be3a
* jako KOHBepPreHTHe Be3e OCTBapyjy henuje Ha nepugepuju Mpexmade
o no jemHe ranriujcke henmje cTiky curHany Beher 6poja (neceTrHa M CTOTHHA)
¢doropenenTopa u ounonapHux henmja
e CTeleH KOHBEPreHIHje Be3a pacTe Off IeHTpa Ka nepudepuju Mpexmale
® TI0CTOje U IMBePreHTHe Be3e, y KojuMa jernan ¢oropenentop aktuBupa suie (y Gposen
camo JBe) ounosiapuux hemuja

e OmuMcaHe pa3jHKe y pa3rpaHaTOCTH Be3a JOBOJE 10 CHEHU(PHIHUX pa3inuKa y ocoOnHama
[CHTpaJIHE U NepUdepHe MPEKIbaue
®  owmpuHa 6uda, OH. CIOCOOHOCT MpeXmbhade 3a TUCKPUMIHAIN]E (pa3IydrBambe) MaIUX
MPOCTOPHHUX TMPOMEHa, Haj0oska je y IeHTpy (I/e ¢y Be3e c1abo KoHBeprenTHe wim 1-1),
a omaga ox (osee Ka nepudepuju (rae Cy jako KOHBEPTeHTHE Be3e)
O pasior je ry0sseme nH(popMaIije 0 MaIuM IPOCTOPHAM IPpOMEeHaMa CUTHajIa
ycJie]] KOHBEPIeHIIUje pa3IMuMTHX CUTHAJIA Ha UCTy henujy
® ocemsusocm BHJIA, Tj. CCH3UTUBHOCT 3a ciiabe Apaku Beha je Ha nepughepuju Mpexmade
HETO Y IIEHTPY
O pasmor je fa ce Ha mepudeprju ycuea KOHBEPTeHIHje Y jeTHOj TaHTIIH]jCKO)]
henuju cabupa cTumyJaimja U3 BUIIE PEIENTOPa, 0K Y (POBEH aKTHUBAIMja CaMO
JEIHOT perenTtopa Moke OUTH npeciada 1a akTUBUpPa leMy oAroBapajyhy
raHriaujcky hemujy
®  YOUMMO KaKO CmpyKmypHe aHATOMCKe pas3nuke uzmely nenrpa u nepudepuje y
pasTpaHaTOCTH Be3a UMajy (hyHKYUOHATHe TIOCTIeIUTE 32 CEH3UTHBHOCT U
JAUCKPUMHUHATUBHOCT BU3YCIHOT OllaKakba
O OBa aHaAJIM3a BaXKH IIPEBACXOIHO 3a GOTOIICKO Bulemwe (uenuhn), 10K ce
HPUIMKOM CKOTOIICKOT BUl)era cuTyalnuja Mema jep Cy Yenuhn Mambe akTHBHH
WM HEaKTUBHH, a ITauhu IMajy Apyrauujy pacrnoaeiy Mo MpeKIbadn

I'AHTJIMJICKE REJIMJE

e raummjcke henuje BpIe nocieamy HUBO BU3yelTHE 00pajie y MpexXmbadn
o Jeynu uMajy oko 900 000 1o MunuoOH raurnyjckux henmja (y cBakom OKy), Tj.
6ap 100 myta Mame Hero oropenenTopa, Tako J1a OHE IPE/ICTABIbA]y HEKY
BPCTY YCKOT I'pJia IPEeHOCca BU3YEITHIX CHT'HAJIA
e rannMjcke henuje npexo cBojux dendpuma (KpaTKUX HacTaBaka) IpUMajy CUTHAJIE OJ1
OournonapHuX U amakpuHux hemnuja
®  3a pa3NuKy oJ ocTanux heiuja y Mpexibauu, a ciaudHo Behuau henvja y HepBHOM
CHCTEMY, €JICKTPUYHY aKTHBHOCT T'aHTJIMjCKUX hemnrja kapakTepuiry HepBHH HMITYJICH
(aKIMOHH IOTEHIIN] AN )
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O TO Cy IPOIIECH HarJie M CHAKHE JIenoiapu3aliije u Op3e MoHOBHE
XHUIEPIIoNiapr3alfje, KOjH Ce BEIUKOM Op3MHOM IPOCTHPY O come (Tena
henuje) nyx axcona (yror HacTaBKA)

HEpBHU UMIyJicu oMoryhaBajy la akTUBHOCT jefiHe henuje yTuue Ha akTHBHOCT 3HATHO
yaajbeHrjuX henmrja y HEpBHOM CHCTEMY

O Ha Taj HauYWH rariujcke henrje mory na aktuBupajy henmje y maramycy 'y
MO3TY

ocrane henuje y MpexXmaun y BeUKOj BehuHu HeMajy nyre akCoHe HUTH TOKa3yjy
aKIOHE MMOTEHIIHjale, TaKo Ja MOTY Jla YTUIy caMO Ha HEMocpeIHo cyceqHe hemmje

aKTHBHOCT TaHTJIHjCKUX henmja MoXxe ce cHumMumu y eKCIiepuMeHTAMA Y KOjiuMa
KUBOTHIbE (YECTO MajMyHH WIIM Madke) MocMaTpajy eKpaH Ha KOMe ce IPUKazyjy
CTHUMYJTyCH

O HaJIPOCTHjU OOJIMK CTUMYJIIyCa Cy MaJle CBETIIE TauKe KOje ce IIPOjeKTyjy Ha
pa3In4uTa MEecTa MpeXmbade (a KOpUCTE Ce U IPYyTadnjH, CI0KESHU]H!
CTUMYJIYCH)

O CHHMame Ce BPIIH MOMONY Muxkpoenekmpooa Koje ce oCTaBIbajy y MOjeanHe
raHraujcke hennje wim 63y BHUX, a CUTHAI C€ OJJBOJIN Y TI0jadyuBay U Oeexu
pasuuM ypehajuma, a kacHuje ce oOpal)yje KOMIjyTepCKH U aHATU3Upa

O CHHMame aKTUBHOCTH TaHTJIH]CKUX helrja je TEXHUYKH jeTHOCTaBHHU]E HETO KO
ocranux hemmja Mpexmade, U 3aTO Cy lbUX0Be 0coOnHe O0Jbe yro3HaTe

Mepa akTUBHOCTH henuje je ieHa ()peKBeHIa Majbera OH. IpocedaH Opoj HEPBHUX
HMIIYJICA Y CEKYHIIH

O (bpeKBeHIa MaJberha je y PACIoHy O] HyJa JO HEKOJIMKO CTOTHHA HEPBHHUX

UMITyJICa Y CEKyHIH

1 y TIOTITYHOM MpaKy, 0e3 CIoJballlihe CTUMYJIalnje, TaHTIujcke henuje nMajy oapeheny
CNOHMAHY AKMUBHOCH, Tj. TOKa3yjy U3BECHY, PEIaTHBHO HUCKY (PEKBEHILY MaJberha
U3A36AHA AKMUBHOCH OTHOCH Ce Ha (DPEKBEHILy Majbekha Koja je MOoCeula HeKe
CBETJIOCHE CTHMYJIaluje

¢bpekBeHIa najbema henuje ce 00MYHO CHUMA TIpe, 3a BpeMe, U MoCie PUKA3UBabha
CBETJIOCHE CTUMYJIAIIH]je
cTHMYyJaluja cBeTomhy ofpeleHor MecTa Ha MPEKIbAYd MOXKE JOBECTH JIO JEITHOT O/
mpu cieneha eexra Ha onpeheny ranrnmjcky henmjy, uija ce akTHBHOCT CHUMa
MUKPOEIEKTPOIOM:
o (1) 6e3 npomene ppexBeHIe: HaCTABaK CIIOHTAHE AKTHBHOCTH
® Yy TOM CJIy4ajy aKTHBHOCT hennje TOKOM CTHUMYJIallHje je Mamhe BUIIIS
jeIHaKa Kao Mpe WU MOCIe CTUMYIIAIH]je
o (2) nosehamwe dhpekBeHie: OH-peakumja oaH. excyumayuja (03HadeHa ca '+')
= [penu3sHuje, nojasom CTUMYIIAIM]je HArjIo pacTe (pEeKBEHIIa UMITyJIca a
3aTHM HEIITO Olajia
" npecmanKkoM CTUMYJIAIMje KPAaTKOTPajHO omaja (ppeKBeHIa UMITyJIca, a
3aTuM ce Bpaha Ha pEKBEHILy Mpe MojaBe CTUMYJIAIH]e
o (3) cruorcerve hpexsenIie: of-peakumja onH. unxubuyuja (o3HaueHa ca '-")
"  [peuusHHje, nojasom CTUMYJIalje Harllo onajna (peKkBeHIa UMITyJica a
3aTUM JIOHEKJIE pacTe
" ppecmaHKOM CTUMYJIAIMje HArJIO pacte ppeKBeHIIa UMITyJICa, U 3aTUM
ce Bpaha Ha (pekBeHIy Ipe CTUMYJIaLHje
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MMCEHa OBa JIBa THIIA peakiyja MOTHYY O[] TOTa IITO je y CiIy4ajy OH-peakuuje hemuja
HajBUIIIe aKTHBHA YTIPABO KaJia j€ CTUMYIIYC yK/byueH (EHTIIECKHU: '0N'), IOK je y CiIy4ajy
od-peaknuje hemuja HajBHIIIE aKTHBHA KaJa je CTUMYITYC uckwbyuer (enrmecku: '0ff')
o otkpuhe nocrojama od-peakiije OUIO je U3BECHO M3HCHA)CHE: MPe HETO IITO
j€ OHa OTKpUBEHA, MPETIIOCTABIHANIO CE, HAPABHO, J]a CBETJIOCHA CTHMYJIAIHja
MOJKeE J1a JIellyje eKCyumamopHo, ajli ce HHje MHOTO pa3MaTpana MoryhHocT aa
CBETJIOCT MOXKE U J1a uxxubupa hemuje BU3yemHor cuctemMa

Ha Koju he o Tpu HaBeZeHa HAYUMHA KOHKpeTHa henija pearoBatu 3aBUCH O]l Mecma
CTUMYJIAIHje Ha MPEeKbadn
o cruMynanyja BehnHe Mecra Ha MpeKIbAUH He Merd Peakifjy CHUMaHe henuje,
Beh hienuja 6uBa akTMBHpaHa caMo aKo j€ CTUMYJIMCAHO jeTHO PEIaTUBHO MaJlo,
OKpPYTJIACTO TOApYyYje
O TO MOApyYje MpeKmbaue, Yhja CTUMYJlanuja T0BOAU 0 npoMeHe aKTUBHOCTH
nate ranriujcke henmje (Oumo ekcrurTaTopHe OMII0 HHXUOUTOPHE), HA3KBA CE
bCHO PelleNITHBHO MOJbe
O JPYTHM pedrMa, je[lHa TaHTIHjcKa henwja je 'HamjiexHa 3a', Tj. CHIMa aKTHBHOCT
pelenTopa, OAH. BU3YEIHY CTUMYJIAIH]Y, CAMO Y OKBHPY CBOT' PELIENTHBHOT
noJpa

CBaKa raHrimjcka hemvja uMa cBOje PEeIeNTUBHO M0Jbe Ha MPEXbadH, IPH YeMy
O pasnuuuTe raHriujcke henmje nMajy pa3nuuuTa perenTuBHa MoJba
O cyceaHe raHrivjcke hemuje uMajy cyceiHa pelenTHBHA [10Jba, Koja ce
MeljyCOOHO AETUMUYHO npeKianajy
"  JIpYTUM pedrMa, CTUMYJIAIHja UCTOT TOApYyYja Ha MPEXHbadl MOXKe
M3a3BaTH MIPOMEHY aKTUBHOCTH BHIIIE TAaHTJIMjCKUX hemmja

pelienTHBHA T10Jba FAHTIINjCKUX henrja HUCY UcTe BeMTMUMHE HA CBUM JICIIOBHMA
MpeXmade: y (POBEH U OKO Hhe Cy MaJla, a lbUXO0Ba BEJIMYMHA PAcTe Ka nepudepuju
o pasior je noBehame KOHBEPreHIMje Be3a Ka nepudepuju
peLeTITUBHA 110Jba CBUX TaHIIIM]CKHUX helrja MPeKpHBajy 1ely MpeXmbady
O  OBHM CMO OIUCAIIH 2100AIHY CIPYKmMYpy CKyTa peleITHBHUX [10Jba
raHriaujckux henuja, a cana hemo npehu Ha OMUC YHYTpaIIkbe CTPYKTYpe
PEIENTUBHOT 110Jba NojeuHauHe henuje

pelienTHBHA T0Jba BehnHe ranryjckux henuja nMajy yHyTpammby KOHIEHTPHYHO-
AHTATOHUCTUYKY CTPYKTYpPY
O HaumMe, peleNTHBHA M0Jba CE MOTY MOACTHTH Ha JABA KOHYEHMPUYHA JeNa, U TO
Ha yenmap, y OOIHUKY TUCKa, U OKOAUHY, y OOIHKY IPCTEHA OKO JHCKa
O WYy LUGHTPY Uy OKOJIMHH PEIETITHBHOT M0Jba MOXKE CE TI0jaBUTH U OH- U 0(-
peaxija, aiu OHe Cy aHmazoHucmuyke (=CympoTCcTaBibeHe), Tj. Mmel)ycoOHo ce
UCKJbYYYjy, HANMeE:
O ¢ 003upoM Ha MECTO | THII peakiyje, BehinHa ranrnujckux henuja ce niene y 1se
jemHako OpojHe rpyre:
= on-heamje nokasyje oH-peakiyjy y LEHTPY a o-peakiyjy Ha
nepudepuju
= o¢-heanje nokasyjy op-peakuujy y LUEHTpPY a OH-pEaKunjy Ha
nepudepuju
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e OnucaHe KapaKTePUCTHKE PEICTITUBHUX MOJba TAHTIMjCKUX hemuja oJHOCe ce Ha
Ipaxkeme Oenom cetiomihy, Mok he peaknyje Ha pa3nuuTe Xpomarcke 6oje (IpBeHa,
3elieHa UT]) OUTH OMKCaHEe KaCHUje, y OIeJbKY O OlaxKamy 0oja

®  KOHICHTPHYHO-aHATATOHUCTUYKA CTPYKTypa HacTaje Ha ciefchu HaunH:

O aKTHUBaIlMja yeHmpa PEUSNTUBHOT 10Jba TaHTIujcke henuje motnye ox Maie
rpyne (WIH 9aK camo jeoHoe) OTOpenenTopa, OCTBapeHe IMMyTeM YCXOIHUX
Be3a, mpeko oumnonapanx henmja

O aKTHUBallMja nepugepuje peleNTUBHOT 1M0Jba IOTUYE 0] Behe, OKOIHE TpyTe
pelenTopa, OCTBapeHa MyTeM MOMPEYHUX Be3a, MPEKO XOPU3OHTAITHHX, 8 MOXK]Ia
1 amakpuHUX henwja

O KoJI oH-henmuja yCXOaHEe Be3e Cy EKCIUTATOPHE a MONPEYHEe HHXUOUTOPHE, JIOK je
Koz od-henuja 0OpHYTO

[NPUMEPU PEAKIINJA TAHI'JIMICKUX REJINJA

e TIpBa MOATpyTMa MpHMepa ogHOcHhe ce Ha peakirje TaHTIHjCKe oH-fienuje
o npumep A:
= cmumynyc: TENo PEeNTUBHO MMoJke OH-henwmje je y MpaKy
= peaxyuja: cnaba, CIOHTaHa aKTMBHOCT henuje

o npumep b:
= cmumynyc: Maja CBETJIa TauKa IMPOjeKTOBaHA Yy OKBHUPY LIEHTpPa OH-
hemmje

= peaxyuja: peJIaTHBHO ciaba excuuTanuja hemuje
e jaumHa peakmuje 3aBHCHNe O] jaUrHEe CTHMYJIAIldje, Tj. jada
cBeTocT he M3a3BaTu jauy eKCIMTAIH]y O cllabuje CBETIOCTH
o npumep L:
= cmumynyc: 1Ie0 UEHTap PeLENTUBHOT M0Jba OH-henrje CTuMyIHCaH je
OenoMm cBetiomihy, IOK je OKOJIMHA Y MPaKy
®  peakyuja: CHaXXHA EKCIUTAIN]a
®  OBO je onmumanHy CTAMYIYC (U3a3UBa MAKCUMATHY
EKCIIUTAIH]Y)
o npumep /.
" cmumynyc: TeNo PEIeNTUBHO MoJke 00acjaHo je OemoM ceTiomnhy
= peakyuja: pelaTHBHO C1aba aKTUBHOCT
e HauMe, eKCIUTAIM]ja N3a3BaHa CTUMYJIAIHNjOM IIeHTpa Ouhe
BehMHOM, MaJia HE HY)KHO CACBUM, MOHHUIIITEHA HUHXUOUIIH]OM
KOjy M3a3uBa CTUMYJIAIHja OKOJIMHE
® 0BO je OMO HEOUEKMBAH HaJia3, jep Ou ce (1Mpe Hero IITO je
OTKPHUBEHA CTPYKTYpa PELIENTUBHUX T10Jba), Y TPUHIIAITY
ouekuBalo aa he Behin BU3yenHN CTUMYJTYC YBEK M3a3BaTH jauy
peakijy henuje

o npumep E:
= cmumynyc: Majua CBETJIa Tauka MPOjeKTOBaHA Y OKBHPY OKOJIMHE OH-
henuje

=  peakyuja: penaTHBHO cnaba nHXuOHULMja henuje
e jauynHa peakuuje 3aBucuhe ox jaunHe CTUMYyJalMje, Tj. jaya
ceTiocT he n3a3Baty jauy HHXUOUIIH]Y OJ1 cllabuje CBETIIOCTH
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o npumep D:
= cmumynyc: 1ieda OKOJIHMHA PEleNTHBHOT T0Jba OH-hemuje CTUMYJIIIcaHa
je 6enom cBetomhy, AOK je LEHTAp Y MPaKy
®  peaxyuja: MaKCUMalTHA MHXUOWIIN]a
Jpyra MoArpymna npuMepa oqHocuhe ce Ha peakiuje raHrijcke og-henuje
"  OBE peaKIHje MOTYy C€ YONIITEHO OMMCATH Kao 'HeraTuB' OfH. 'CIIHKa Y
orjenany' peakiuja oH-henuja

o npumep I
= cmuMmysyc: Malla CBETJIa TadKa MPOjeKTOBaHa y OKBHPY OKOJMHE O(-
henuje
= peaxyuja: peraTHBHO ciaba excuuTanuja hemuje
o npumep X:

= cmumynyc: 1ieia OKOJIHMHA PElENTHBHOT 1oJba 0Q-henuje cTUMynucana
je 6enom cBetonhy, AOK je LEHTAp Y MPaKy
"  peakyuja: CHAKHA EKCIUTAIINja, OBO j€ ONTUMAIHU CTUMYITYC

cieneha rpyma mpuMepa omnrcyje peakivje oH-henrja Ha usuyy:
O OBaj CTUMYJIIYC C€ CacTOjU Off JIEBE, CBETJIC IIOJIOBUHE, U TAMHE, JIECHE
HIOJIOBHHE, Ca BEPTHKAIHOM IPABOJIMHU]CKOM I'PAaHUIIOM
o peaknyja henwje 3apucuhe o IMOJI0XKaja UBUIlE Y OJHOCY HA PEIENTHBHO MOJbE
=  pa3moTpuheMo peakiiyjy 3a IeT M0JI0XKaja UBHUIIE, IPH YeMY Ce OHa
MoMepa MPEKO PEelENTUBHOT M0Jba
o npumep A:
= cmumynyc: TENo PEeNTUBHO MoJke OH-henrje MPeKprUBEHo je JECHUM,
TaMHHM JIEJIIOM
*  peakyuja: cnada, CHOHTAHA AaKTUBHOCT
o npumep b:
= cmuMynyc: CBETIH IO UBUIIE IOKPHUBA JICO OKOJIUHE PELEITHBHOT
1oJba, ynpaso goaupyjyhu neHrap
*  peaxyuja: wHXUOUNMWja henmje
o npumep L:
®  cmuMmynyc: VBHILA Maja MO CPEANHU, TAKO Ja TIOJIOBUHY PEICTITHBHOT
10Jba CTHMYJIMIIIE CBETIIH A ITOJIOBUHY TaMHH JIE0
®  peakyuja: CIIMYHA CTIOHTAHO], jep he ekcuuTanyja 1 THXUOHUIHja OUTH
cnuyHe cHare (uiau he ekcruranpja 6Jaro HajijaqaTd HHXUOHIIN]Y)

o npumep /:
= CcmuMynyc: CBETIIH I€0 MOTIYHO IPEKpHUBa LEHTap, ajli U JIe0
nepudepuje

®  peaxyuja: hienuja je peJaTUBHO CHAXHO SKCIUTHpaHA
® HauWMe, EKIIUTATOPHA aKTUBHOCT IICHTPA, KOJU j& MOTIIYHO
aKkTUBHpaH, Ouhe jaua o HHXUOUTOPHOT JigjcTBa epudepuje,
KOja HUje TOTATHO aKTUBHpaHa
o npumep E:
= CcmuMynyc: CBETIIU /IS0 UBUIIE MPEKPHBA LEJI0 PEUENTUBHO T10JbE
= peakyuja: pelaTHBHO ciada eKCLIUTaIja
3ajeonuuxu npuxa3 peakuyja Buiie oH-henuja pacnopeherux nyx auHUje (Koje nmajy
CyceJ/IHa pelleNTHBHA M0Jka KOja ce JISTIOMHUYHO TPEeKIIanajy) Ha CBETIO-TaMHY HBHILY
uMa cienehe kapakTepucTUKe:
o henmje dawe o uBue, ca 00e crpane, Ouhe penaTuBHO C1aO0 AKTUBUPAHE
o henwmje 6nuzy usue, ca ceemie crpaHe, Ouhe penaTUBHO jaKO eKCYUMUPAHE
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o henuje 61u3y uBHUIE, ca mamre cTpane, Ouhe peIaTUBHO jako uxxubupame

e OmrcaHa aKTHBHOCT TaHTJIHM]CKUX henrja MoXke UMaTH CBOj OIpa3 y OMaXkamy
O  aKo MaKJbHUBO ITOCMATPaMO CTUMYIIYC KOjU CACTOjH O/ HU3a CYCEIHUX
MOBpIIIHA 000jeHIX pa3TUINTUM HHjaHCaMa cuBe 0oje, younhemo ciennuaHy
CTPYKTYpY Ha HBHIIaMa
=  HaWMe ca ceem.ie CTpaHe MBUIA yOUYaBa Ce yCKa, jOoLI CBETIHja Tpaka, a
ca mamHe CTpaHe joIll TAMHH]a yCKa Tpaka
O OBE Tpake Cy u1y3opHe, Tj. HUCY TOCIEINIA Bapupamba CBETIIOCHE CTUMYIIAIHje,
Beh HeypanHe 00paje Ha HUBOY raHrIujckux hemuja (a Mokaa u kacHuje oOpaje
Y BU3YEIIHOM CHCTEMY)
=  OBe I0jaBe ce Ha3uBajy Maxose mpake, mpeMa ¢puzndapy u Gpuinozody
Epucty Maxy, Koju uX je mpBH onucao, y 19. BeKy, 1 youno lUX0BO
3HAYCHC 32 BU3YEIHY (U3NO0JIOTH]Y (Tj. 1a OHE YKa3yjy Ha IOCTOjame
MOTPEYHNX HHXHUOUTOPHUX BE3a Y MPEIKHH-AUH)
® CTUMYIYyC y OONHKY MBHIE H3Mel)y IBe MOBPILIMHE Pa3IMYUTE CBETIMHE j€ U3y3€THO
YeCT y CBaKOJAHEBHOM OIaKamby
O HaWMe, UBHLIE KapaKTepHILy KOHmype objekata, U NePUHUITY BUXOB 00IHK
O TIOjaBa ONMHMCAHHUX CBETJIHMX M TAMHUX TPaKa MOXKE J1a CITYKH aKYeHmyayuju
(HarnamaBamy) MBHIIA, U J1a IOMaXkKe y OMakamky KOHTypa

e JIpyTW IpUMeEp BU3YEIHOT ()eHOMEHA KOjH ce MOXe, 0ap AeMTUMUIHO, 00jaCHUTH
aKkTUBHOINNY TaHrvjckux henwja, je T3B. Xepmarnosa pewemxa
O OHa Ce CacTOoju OJ TPyIe XOPU30HTATHHX U BEPTUKAITHUAX CBETIINX IpyTa
('ynuma') xoje ce cexy (‘packpcHuIle') Ha TAMHO] ITO3aIMHA
o (eHOMEH ce cacToju y TOME Ja Ce Ha pacKpCHHUIIaMa OIaXKkajy peIaTUBHO
HejacHe TaMHHje MPJbE, NaKO CY OHE (hu3UuKY jeTHAKO CBETIIE MEINM Ty>KHHaMa
e (heHOMEH ce MOXKe 00jacHUTH Topel)emeM CTUMYJIAIUje PEICITUBHUX MM0Jha oH-henuja
Ha MECTHMa IIpeceKa Npyra 1 Ha MeCTHMa BaH IpeceKa
O HauWMe, CTUMYJIAllUja yeHmpa, Koja u3a3uBa eKCIUTAlW]y rauriujcke henuje, je
jeIHaKa 3a pacCKpCHHUIIE U yITHIIe
o MehyTum, CTUMyJALja OKOIUHe, KOja U3a3uBe HHXUOUIM]y ranrnujcke hemnuje,
je Beha 3a pacKpCHHIIE HETO 32 yJIUIIE
oy 30upy, on-henuja Ha packpcruyu he OUTH Mamkbe aKTUBUPAHA, Tj. Mahie Mamby
(pexBeHIly najbemha Hero oH-henmja Ha yruyu
O OJaBJe ce MOXKE MPeaBHICTH 1a he 10’KMBIbaj CBETIMHE HA paCKPCHUIIAMA OUTH
HEIITO MamkU HEro Ha yJHIaMa, IITO Ce MaHU(ECTHje Y ONaXamky TAMHHX MpJba
= wmehyTuMm, OBO BEpOBaTHO HHj€ MOTITYHO 00jallIlbehe, H HA OCHOBY
Pa3IMYUTUX BapHjaHTH OBOT (PEHOMEHA MOXKE C€ MPETIIOCTABUTH J1a U
Jlajba 00pajia y Mo3ry Takole urpa yJjiory rpH onaxamy OBE HITy3Hje
e kopucrehu onmcane NpUHIUIIE MOXKEMO, Y IPUHIIUITY, aHATU3UPATH CTPYKTYPY
aKTHUBAIIYje TAaHTJIMjCKOT CJI0ja MPEKEbaue 3a OUIIO0 KOjH CIOKEHU]H CTHMYITYC
O TaKBa HCIHMTUBAKkA Cy TEXHUYKU BEOMa CJIOKEHA Ca PEaTHUM, OHOJIOIIKUM
MpEKEbadama, ajii ce Takol)e MOTy KOPHCTHTH BEIITAYKE WIIH KOMITjyTEPCKU
CHMYJIMpPaHEe MPEXKHbaue

[NOAEJIA TAHIJIMICKUX REJINJA

e rauryjcke henuje cucapa ce MOTY MOJICIUTH U 110 IPYTUM KPUTEPHjyMa, OCUM II0
CTPYKTYPH PELENTHBHOT M10Jba
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O TIpeMa THM KpHTEpHjyMHuMa, TaHTIIHjcKe heuje ko Madaka Cy mojie/beHe Y TPH
rpyme, koje cy Ha3BaHne X-henuje, Y-henuje, u W-henuje (koje cy Hajmame
UCIIUTAHE)

O KOJI MajMyHa (a CIIMYHO je W KOJ| JbYH) TIOCTOjU aHaIoTHa mojiena Ha [[-henuje
(omrosapajy X-henmjama), M-henuje (ogroBapajy Y-henujama), u K-henmje
(oarosapajy W-henujama)

o cBe oBe henmje ce Mory Hahu U y TIGHTPY U Ha niepudepuju MpeKmbade, a MOTY
outn u oH-henmje u od-henuje

o oBe Tpu rpyne henuja ce paziuxyjy Ha BUIIe HAYNHA

= ™mu hemo aeraspauje pazmotputu ocodune I1 ogn. X, 1 M ogn. Y henuja
= \W-henwmje jomr HUCY A€TaJbHO WCITUTAHE, Al 3HA CE J]a HeKE O FlhUX
Y4eCTBYjy y OnaKamy 0oja
pasimke 1mo 6pojy henmja

o wmebhy raarmumjckum henmujama, X-henuja uma npexo 80%, nok Y-henuja uma
Mmame o1 10%

pasiuke 1o geauyunu henuja:

o ynopehemy ca X-hemujama, Y-henuje cy gefie: nMajy KpymHH]j€ TeNO, 1e0Ibe
aKCOHE, U pasrpaHaTuje 1nojbe ACHAPUTA

o kamnepudepuju pacty u X u Y hemnuje, anu cy Ha CBAaKOM I10jeIMHAYHOM MECTY
Mpexmade Y Behe om X

pasimKe 1Mo Op3uHuU CTIpoBohema UMITyIIca

O  yclen pasiuka y Ae0JbUHH aKCoHa, Y -henuje 6poice CripoBO/ie HEPBHE UMITYJICE

pa3iMKe IO GeUYUHU peyenMUBHUX NO/bA.

O yCIIes pa3ivKe y BeJIMYMHH ACHIPUTCKUX MpEKa, pelenTHBHA MmoJka Y -henmja
Cy 6efia o1 pelleNTUBHUX MOJha X-henuja

PA3IHKE O NPOCMOPHO] OUCKPUMUHAMUBHOCTIU.

O ycIen pasiiKe y BeJIMYHHU PElENITUBHHX 10Jba, X-henrje MOory Jia IpeHoce
nHpopMaIHje o punum neTajbuMa cTumynanuje 6osbe Hero Y-henuje, 1ok Y-
henuje Mory na neTexTyjy kpynuuje Gopme

pa3iMKe y peakuuju Ha noKpen:

o Y-hemuje cy ocemmusuje 3a 1eTEKTOBAbE KpeTama CTuMyJiyca Hero X-henuje,
jep cakymbajy nadopmanmjy ca Behe moBprmHe Mpexmade

pas3jvKe y peakiuju Ha 0y2ompajHuju CTUMYITYC:

o kox Y-henuja peakuuja Ha CTUMYJIYC je nporasua, a kox X-henuja je mpajuuja

= HaumMe, Yy CIIy4ajy oH-peakyuje oba tura henuja nosehasajy ppexBeHiry
najbema, Koja 3aTuM onaja, Mehytum
e koj Y-henuja gpexBeHa yop3o onaza Ha cnowmany HABO
naJbeha NaKo CTUMYITYC HACTaBJba Jia Tpaje
e koj X-henuja peaknuja He onaaa Ha CIOHTaHU HUBO Beh ocTaje
NIOBHIIICHA CBE BPEME JIejCTBA CTHUMYJTyCa
=y Cly4ajy og-peaxyuje, o0a tumna henuja cMamyjy GpeKBEHIlY NaJbebha,
KOja 3aTUM PacTe, ajIH je BbHXOBO MOHAIIAkE CITMYHO Kao KOJI OH-
peakiuje, Haume
e peaknuja Y-henmja yOp30 pacte A0 CIIOHTAHOT HUBOA
e peaknuja X-henmnja ocraje CHIKEHA CBE BpeMe Tpajamba
CTUMYJIAIH]je
pasyinke y AMCKpUMUHauuju 6oja. X-henuje, kao rpymna, npeHoce nHpopmarmje o
Pa3IMYUTHM TAJIACHUM JIy>)KUHAMa ¥ UTPajy YJIOTy y onaxamy 0oja, ok Y -henuje
npeHoce caMmo HH(popMaIHjy O CBETIIMHH
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5: BUSYEJIHU ITYTEBU
I'PADBA U TIPECELIU MO3T'A

® Ha MoOYeTKy hieMo MOMEHYTH caMO BPJIO YKPATKO HEKE OCHOBHE acleKTe oniTe rpahe
MO3ra, a TOTOM heMo ce 3HaTHO JieTaJbHUje OaBUTH BU3YEeIIHUM HEPBHUM CHCTEMOM
®  JbYJICKH MO3aK Ce rpy0o JIeIM Ha BEJIMKH U MaJIA MO3aK
O Ha BETMKOM MO3TY j€ ca CIOJbHE CTpaHe je HajBUIIIe yOuhHBa eroBa HabopaHa
KOpa, Ha3BaHa KoprmeKc, JOK Ce UCIOA He Y YHYTPalIlOCTH MO3ra Hala3e pasHe
cyboropmuxanne ('OTKOPHE') CTPYKType

e KOpTEKC ce JACN Ha YSTHPH J100yca OITH. pedciba, M TO Ha GPOHTATHH (YCOHH),
napujeTaiHu (TEMEHH), OKIUIHUTATHH (IOTUJhaYHN) H TEMIIOPAITHU (CICTIOOYHH )

e KopTekc uma OpojHe cyrkyce (yoyOipema O/H. ycel) Mel)y KojuMa cy Toce0HO YOUJbUBU
LUEHTPaTHH, JIATCPAITHU U JIOHTUTY TUHAIIHH CYJIKYC

e KopTekc Takolhe mokasyje OpojHa UCIYITYCHA OJIH. eupyce

na OM ce MmpHKasajia yHyTpallkba CTPYKTYpa MO3ra KOPUCTE ce aHATOMCKH npeceyu
e  HajBaXXHjU IPECELN ce BpIIE y TPU paBHH, Koje Mel)ycoOOHO CTOje Mo/l IpaBUM yTJIOM
O jemHa paBaH IpeceKka je XOpU30HTAIHA, a APYTe JIBE Cy BEPTHUKAIIHE, O/ KOjUX je
jenHa ¢oponmanna (nonpeyvHa) a Apyra cacumanna (Y3myxKHa)
®  OBAaKBU IPECELH J1ajy OCHOBHHU YBHUJ Y CIOKEHY CTPYKTYPY MO3ra

I''IABHU BU3YEJIHU IIYT

®  CHUT'HAJ KOjU CBETJIOCT TeHepHIle Y poTopelenTopumMa NpocTUpe ce Kpo3 MpexKmbady 1
aKTUBUpA TaHIIHjcKe hemuje

® T[JIABHO HapeIHO MECTO KyJla CTHXKY CUTHAIIM U3 MPEXHbaue HAJIa3u ce y
CYOKOPTHKAITHOM MOKAAHOM LIEHTPY KOjH Ce Ha3UBa Maiamyc, a OJaTie CUTHAIU CTHXKY
y €0 OKYunumanHoe Kopmekca

® HEPBHH YT KOjUM CUTHAIIN CTHXKY OJf MpPEeXibade JI0 TaJaMyca YHHE ONMUYKU Heps |
onmuyKu mpaxkm, a IyT KOjUM CUTHAJ CTIKE O TaJlaMyca JI0 KOPTeKca Ha3HuBa ce

onmuyka padujayuja
O OCHM OBOT TJIaBHOT IyTa, HH(OpMAaIja U3 MpEKade CTHKE jOII HAa HeKa MecTa
Yy MO3ry

e HEpBHA BJIAKHA YWjU CHOIl YWHH ONITUYKH HEPB CY aKCOHM TaHTIIMjcKux henmuja
O CBakH O[] [IBa ONTHYKA HEPBA je JeOJbHHE TakE ONOBKE, U CAAPKH 10 MUIHOH
BJIaKaHa

OIITUYKA XMNJASMA

e  1Ba ONTHYKA HEPBA CE YKpuimajy, YMHEhN CTPYKTYpY Ha3BaHy ONMUUKA XUjaA3MA
O HMe JI0J1a3u OJ1 TPUKOT ciioBa ), (‘Xu'), Koje 00JMKOM cUMOOIIN3Yje YKPIITAhe
O Y XWja3MH ce JiBa CHOIIA BllaKaHa He crajajy ¢pu3nuky, Beh nponasze jeqHrn MUMO
IPYTHX
®  KOJ HEKHX JKUBOTHIbA CE€ BJIAKHA ONITUYKOT HEPBA MIPOCTUPY KOHMPAIAMEPAIHO, Tj. CBa
BJIAKHA W3 jeTHOT OKa IpeJia3e Ha CYHpOTHY CTpaHy IiiaBe
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e Ko IUTO je BUJJHUBO Ha aHATOMCKOM LpTexXy, Jekapt (17. Bek) je cMaTpao, IOrpewHo,
1a ce KOJI JbyIM IPOCTHPALE BIaKaHa BPIIH UNCUIAMEPATHO, Tj. 1a CBA BIAKHA 3
JEIHOT OKa 0CTajy Ha UCTOj CTPaHM Tela Ha K0jOj j& OKO

O OH je Takohe cMaTpao, MOTPEIHO, JIa C& HEPBHU MYTEBH jOI jeTHOM YKPILTA]y,
na Ou, 1o \meMy, CTUTIIH YCIIpaBHO 1o xunoduse, rae he Ha Taj HaunH myma
HCTIPAaBHO PETUCTPOBATH TEJIECHE CUTHAJIE M3 CIOJBAIIHET CBETa

e JaHac ce 3Ha JIa je KOJ JbYAH U APYTUX CHUcapa YKpIITamkhe KOMOUHOBAHO, Tj. jeNaH Ie0

HEPBHUX BJIaKaHa c€ TPOCTHPE KOHTpAJIATepaTHO a APYTH Je0 UIICHIIATePaTHO

® HaYyWH NPOCTUpama HEPBHUX BIIAKaHA 3aBHCH M3 KOj€ N0I08UHEe Mpedctbaye OHA TIOTHYY,
a MOXe ce TIPUKa3aTH Ha /1Ba (jelHaKO MCIIpaBHA) HAYWHA
® jellaH HAYMWH je ToJieia Ha Ha3alHy MMOJIOBUHY U TEMIIOPAJIHY IOJIOBHHY MPEXHbade
O BJIAKHA U3 HA3AIHUX TIOJIOBUHA JIBE MPEKHHaue y XMja3MH e YKPIITajy, Tj.
npesase Ha CyNpOTHY, KOHTpalaTepalHy CTpaHy Tea
"  Ha3aJIHE MOJIOBHHE Cy OHE OJIMKE HOCY, a TO CYy JieBa MOJOBUHA JICCHOT
OKa U JIeCHa MIOJIOBUHA JICBOT
O BIIAKHA U3 MEeMNOpalHuX TIOJIOBUHA JABE MPEXKIbade y XUja3MH ce He YKPIITajy,
Tj. OCTajy Ha UCTOj, UTICHIIATEPAITHOj CTPAHU Tela
" TEMIIOpAJHE MOJIOBHHE CYy OHE OJIMKE CIenOOYHUYUMa, a To Cy JieBa
MOJIOBMHA JIEBOT OKA U JIECHA TIOJIOBUHA JECHOT
e Ipyrd HaYWH MPUKa3a je MPeKo MoieNe Ha ASCHY U JIEBY TIOJIOBUHY MPEKEbaue
O BIIAKHA U3 Jle6uX TIOJIOBUHA JBE]Y MPEKIbaua CTUKY V /ey TIOJIOBUHY MO3ra, a
BJIAKHA U3 OecHuX TIOJIOBUHA JIBE]Y MPEKbaua CTHKY Y decH)y TOJIOBHHY MO3ra

CYBKOPTUKAJIHU BU3YEJIHU HEHTPU

®  [0CJIE XHMja3Me CHOIIOBH BJIaKaHa U3 OKa BHUILIE HE HOCE MMe 'onTHYKH HepBH' Beh
'ONITUYKYU TPAKTyCH' ONH. 'TPaKTH'
®  aKCOHH I'aHIIMjCKHX helMja CTIKY U3 OKa y HEKOJIMKO CYOKOPMUKAIHUX TIGHTapa Y JIEBO]
U JIECHO] MOXKJ]AHO] XeMHChepH
o Hajsehu neo Biakana (nmpexo 80%) oy1a3u IrIIABHUM IIYTEM U CTHXKE Y MALaAMYC,
M TO y HETOB JIEO I10JT HMECHOM G0YHA KOJIEHACTA TeJia OJH. JaTePaJTHH
reHHKYJIaTHU HyKJeycH (ckpahennna: JIT'H),
* nocroje aBa JII'Ha, jenan y neBoj moioBUHU MOTa a APYTH y JECHO]
"  Ha3WB OBOT [IEHTpA ITOTUYE OJI TOTa LITO CE Taj JIe0 Haja3u ca OOYHe
(maTepainHe) cTpaHe TajaMmyca, a ClI0jeBH OJ KOjUX C€ CacTOju HUCY
paeuu Beh noBujenw, ma mojcehajy Ha maimo konero (geniculatum)
O MamM JIeo BIIaKaHa OJJIa3H y EHTPE MOJl HMEHOM. 20prbe Kepoicuye (TATUHCKU:
colliculi superior), noapydja koja koHTpoJHITy Muiuhe Koju okpehy ouu
O TPEeoCTajH Jeo BiaKaHa OjjIa3u y JApyra Hojpydja Mo3ra Koja urpajy yjiaory y
BU3YEIIHOM OMaXamby
"  Hamp., jeJaH J1eo0 BIaKaHa HOCU HH(POPMAINjy O KOJHINHH CBETIOCTH
KOja TajJia Ha MPEeKbady, U YHHHU JIe0 peIeKCHOT JIyKa KOjHM ce
KOHTPOJIHIIIEC BETMYMHA OTBOPA 3CHHIIE

BOYHA KOJIEHACTA TEJIA (JITH)

e uHpopMmanuja ca Mpexmaue je y cBakoM ciojy JII'H-a nmpencraBibeHa no npuHIMITY
PETHHOTOINCKE penpe3eHTanuje (penpe3eHTaIrja= NpeAcTaBbambe), HAanMe:
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O aKTHBHOCT OJIMCKHX CTUMYJyca Ha MPEXHaul N3a31Ba aKTUBHOCT OJIMCKUX
ranrivjckux hemnwja, koja ce mpeHocu OJUCKUM HEPBHUM BIaKHUMA, KOje
W3a31Bajy akTUBHOCT Onuckux henuja y JITH-y

O JpYTUM peunMa, Mpexmpada je npeciuxara Ha JITH, y cmucny na ma JIT'H-y
0cCTaje OYyBaH MPOCTOPHH PACTIOPE]] AKTHBAIIM]ja Ha MPEKHbAUH

e JII'H uMa wecm yo4JbUBHX CII0j€Ba, KA0 U Tambe MelycliojeBe, y Koje ce pacioaesbyjy
CUTHAJIM W3 CJI0ja TaHTIHjcKUX henrja Mpexmade u nperoce Ha henuje JII'H-a
e yJII'H-y mocroje Tpu Tuna henuja:
o maeHoyenynapue (‘Benmkohenujcke'), Koje ce Hajase y ciojeBuma 1 u 2
o napsoyenynapue (‘Manohenujcke'), Koje ce Hanaze y cinojeBuma 3,4, Su 6
o KoHuoyerynapwe (‘ipamIMHacTohenujcke', Tj BEOMa CUTHE, M CTOTa PEIaTUBHO
CKOpPO OTKPHBEHE) KOje ce Hallaze y MehjyciiojeBuma m3mel)y 6 riiaBHUX ciojeBa
e ranrmmjcke hemuje ocTBapyjy crienuduaHe cuHantudke kontakrte ca JII'H henmjama,
HaunMe:
o akcoHH ranrimjckux M-henuja (ogn Y-henuja) aktuBHupajy MarHonenyiapHe
hemuje JII'H-a
o axconu raHrivjckux [I-hemuja (oma. X-henurja) akTuBHpajy mapBoOIETyIapHE
henmje JIT'H-a
o axconu ranrmjckux K-hemmja (oqn. W-henuja) aktuBupajy KOHHOLIETyIapHE
hemuje JII'H-a
e ranrmwmjcke henuje u ;wuMa oxrosapajyhe JII'H henuje umajy cnnane ocodune
o Ha1p., kao u M-henuje, u MarHouenynapae henuje cy KpynHuje, Opxe CrpoBoe
CUTHaJjIe, uMajy Beha perenTuBHa 1MoJba, UTI
O CTpPYKTypa pelenTuBHUX mosba koj hemwnja JII'H-a ucnuryje ce Ha NCTH HAYUH
Kao KOJ TaHrvjckux henmja
- HanM¢e, CBETJIOM Ta4YKOM C€ CTUMYJIMIIC MPEKHbada Ha pa3HUM MECTUMaA,
1 mipaTtu ce (hpeKBeHIa masbema ucrnutuBane hemuje JII'H-a
»  no0ujajy cy BpJIO CIIMYHH Pe3yJTaTH Kao KOJI TaHTIIWjcKuX henwja, Tj.
pelenTHBHA TI0Jba UMajy KOHIICHTPUYHO-aHTarOHUCTHYKY CTPYKTYPY, U
nocroje on-henuje u od-henuje

Ol MPEXHAYE J1O JIT'H-a

® 13 JICBHX MOJIOBHHA OYH]Y JIEBOT U JIECHOT OKa CTHXKY curHaiu y jiesu JII'H,a u3 gecanx
MTOJIOBMHA OYH]y JIEBOT U JIECHOT OKa CTIKY curHanu y aecau JII'H
pacnonena akcona y cinojese JII'H-a 3aBucu oy Bpere hienuja o1 KOjux CTHKY CUTHAITU
® Yy OKBHPY MdaeHo nyma curHaiu u3z M-henuja y MpexXmadn CTHXKY JI0 MarHOIETyJIapHUX
hemuja y JI'H-y, y cmojese 1 u 2
o yunesu JIF'H y cnoj 1 cTiky curHanu u3 JieBe (Ha3ajlHe) MOJIOBUHE JCCHOT OKa, a
y cI10j 2 u3 JieBe (TeMITOpaTHe) MTOJIOBUHE JIEBOT OKa
o yaecau JITH y cioj 1 ctiky curHanu u3 aecHe (Ha3aJiHE) MOJIOBUHE JIEBOT OKa,
a 'y cioj 2 u3 jiecHe (TeMIIopaiHe) MOJIOBUHE IECHOT OKa
o jpyruMm peunma, y oba JITH-a y cioj 1 cTroky cUrHaau U3 Ha3ajlHe MOJIOBUHE
KOHTpaJIaTepPaJHOT OKa, a y €J10j 2 U3 TEMIOPAIHE HOJIOBHHE UIICUIATEPATTHOT
OKa

® y OKBHPY napeo nyma curtainu u3 [I-henmja y Mpexxmadn CTHXKY 0 MapBOLEITYTapHUX
henmmja y JITH-y, y cinojeBe 3,4, 5u 6
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o yueBu JIT'H y ciojeBe 4 u 6 CTHKY CUTHAIN U3 JIeBE (HA3aTHE) MTOJIOBUHE JCCHOT
OKa, a 'y cjojeBe 3 1 5 u3 JieBe (TeMIopaliHe ) IOJOBUHE JIEBOT OKa

oy necan JIT'H y crnojeBe 4 u 6 cTHKy CUTHAIIU U3 JIeCHE (HA3aIHE) MOJIOBUHE
JIEBOT OKa, a y cJiojeBe 3 1 5 u3 necHe (TeMIopaliHe) MOJIOBIUHE JECHOT OKa

o gpyruMm peunma, y o6a JII'H-a y ciioj 4 u 6 cTmKy CUTHAIM U3 Ha3aidHe MTOJIOBUHE
KOHTpaJlaTepaJiHOT OKa, a y ¢J10j 3 ¥ 5 U3 TeMIopallHe UIICHIATePaIHOT OKa

®  3ajeIHO Y3€BIIM U MarHO M NapBO MYT, U3 HAa3aJIHUX TMOJIOBHHA KOHTPATATPATHAX OYH]jY
CUTHAJIM CTHXKY Y TIPBH, 4eTBPTH U 1mecTH cioj JII'H-a, a u3 TeMmopatHux moinoBuHa
UTICUJIATEPATHUX OYHMjy aKCOHH CTHXKY y ApyrH, Tpehu u netu cnoj JI'H-a

e Opojehu crmojeBe ox 1 o 6, marepaHoCT OKa U3 Kora cTiky curHanu y JIH je koHTpa,
uncH (To cy JBa MarHo cjoja), a 3aTUM UIICH, KOHTPA, UIICH, KOHTpa (TO Cy YeTUPH
MapBo CJI0ja)

Ol TAJTAMYCA 10 KOPTEKCA

e u3 JI['H-a HepBHA BaKHa O/J1a3¢ ONTUYKUM pajujaiijaMa y KOPTEeKC, U TO U3 JIEBOT
JII'H-a y 1eBH KOPTUKAJIHU BU3YEIHU LIEHTap, a u3 AecHor JII'H-a y necuu

TOK BU3YEJIHE UTHOOPMAIINIE

® TIPOCTOpHA IIeMa CTH3ama HH()OPMaIlFja U3 BU3YEITHOT 110Jba Y BU3YEITHN KOPTEKC MOXKE
ce onmcaTH Ha cienehu HaunH
O TPHWIMKOM NPOjEKIINje BU3YEITHOT 110Jba Ha OYH JOJA3H 0 ONMUYKOS YKPUMAILA
*  HanMe, JIeBa NOJOBHHA BU3YEITHOT T0Jba TPOjeKTYje Ha JIECHE ITOJIOBUHE
JIBE MpEXHbaue, a IeCHa MOJIOBUHA 10Jba Ha JIEBE MTOJIOBUHE MPEKbAUa
O TIPWIMKOM Cliaka CUrHaia u3 ounjy y nsa JII'Ha nonasu no neypannoe
YKpumarsa
®  HauMe, BIAKHA U3 JIEBUX MOJOBHHA MpeXmaua cTuxy y iesu JII'H, a
BJIaKHA M3 JICCHUX TIOJIOBMHA MPEKIbadya y JECHU
O TPHWIMKOM cliama curHana u3 JII'Ha y kopTekc He 30MBa ce HUKAKBO YKPIITAhE
=  gaume, u3 uesor JII'Ha curnanu cTuKy y BU3yelIHU LEHTAp y JIEBOM
OKLIMIIUTATHOM KOpTeKCY, a u3 JecHor JII'Ha y necHu okuunuTaniHu
KOPTEKC
e KOHAYHA MOCIEIUIIA OBE CJIOKEHE CTPYKTYPE MPOCTUPAha ONTHYKUX CUTHANIA U
HEypaIHHX Be3a je 1a nH(opMaIlija 13 JieBe TOJI0BUHE BU3YEITHOT 110Jba CTHXE Y IECHY
MOXJaHy Xxemuchepy, a U3 JeCHe y JIEBY
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6. BU3YEJIHU KOPTEKC

KOPTUKAJIHE 30HE

e  Kopa BeJUKOT Mo3ra (KOPTEKC) MOXKE Ce MMOICIMTH Ha BUIIIC 30HA
O jemHy TakBy mozeiy nao je mouetkom 20. Beka Heyposor bponman, ma ce TakBe
30HE joIl Ha3wuBajy U bpoomarosa nomwa
o bpoaman je 30He 03HAUMO PA3TUUUTHM OpOjeBUMA, KOjU HEMA]y HEKO MOCEOHO
3HaYeH-E 3a paj Mo3ra
®  Pa3IMYKTE 30HE UMajy Pa3InuuTe PYHKYUje
o Te dyukmje cy cerzopHe (00paljyjy nHGOpMAIINjy U3 UyJIHHX OpraHa), MOTOPHE
(KOHTPOJHIITY KpETamhe PyKY, HOT'Y, OUH]y UTI), KOTHUTHBHE, je3HUKE
(omoryhaBajy pa3yMeBame U MPOAYKIIH]Y je3UKa), EMOTUBHE UT]
e bpoamaHOBa mojieNna je JaHac JOHEKIIe 3acTaperia, ajld je Y OCHOBH jOII YBEK KOPHCHA
O TOCJHemmUX TOJMHA U ICTIEHH]ja BpIIle ce OpojHa HCTpaxuBama (PyHKIIHja
KOPTHKAITHUX 30Ha, KOpHUIIThemheM CBe MONHHjUX eKCIIEPUMEHTAITHIX TEXHUKA

BU3VYEJIHE KOPTUKAJIHE 30HE

e 30HE KOpPTeKca y Koje CTIKY BU3yenHH myTeBH u3 a8a JI['Ha Hamaze ce y oKunuraIHuM
JieTIOBUMA JIBE MOXKIaHe xemuchepe
e 0Ba KOPTHKAJIHA BU3yeJIHA 30HA IMa HEKOJINKO HMEHa:
o 17. BponmaHOBO MoJbe
O  NpuMapHa KOpmuKaiHa U3yeiHa 30Ha
O cmpujamuu Kopmexc
" [I0 TOME IITO C€ Ha XMUCTOJIOIIKOM IIperapary OBOT HOJpy4ja M0jaBibyje
youJbHBa CBeTIIa 1pTa (Stria), Haseana u 'T'eHapujeBa uHHMjA', TIO
aHaTOMY KOjH jy j€ TIPBH OIHCA0
o V1 (umta ce 'Be-jeman’), mrto 3Hauu 'BU3yenHO oapydje 6p. 1'
" 0BO j¢ cajia HajyoOuuajeHH|u HA3UB 32 OBO MOJPYYje
= kao mro hemo BumeTH, ocroje u 30He V2, V3 uty

30HA V1

e noBpirHa 30He V1 KoJ1 MajMyHa U3HOCH OKO 15 G (cnmmuynO Ka0 OAHKOBHA KapTHIIA),
neOJbHHA HeHOT MTOTPEYHOT TIpeceka je oko 2 MM, a caapxu oko 100 munmona henmja
O BeJMKH Jieo 30He V1 KoJ1 JbyIU HHje Ha caMoj moBpIinuHU Beh ce Hanasu y
3aBHjylIMa KOPTEKCca
e ympeceky ce V1, kao u cBe ocTaje 30He KOpTeKca, jenu Ha 6 ciojeBa, o3Hadenu ox | o
VI (6pojano o1 MOBPIIMHE K& YHYTPAITHOCTH)
o c¢5oj 4 y npuMapHOM BU3YEITHOM KOPTEKCY je u3audepeHIInpaHji HEro
oxarosapajyhu ¢jioj y Ipyrum JejIOBUMa KOPTEKCa, U ISIH Ce Ha TPH CJ10ja, 4A,
4B (I'enapujeBa nunuja), u 411

e curHanu u3 JII'H-a cTixy BehnHoM y cnoj 411, xoju ce nasbe nenu Ha noacnojese 4Llo n
4113
o wmarHouenynapue henuje uz JIFH-a mamy akcone y ciioj 4lla
o mnapsorenynapue henuje usz JIF'H-a maspy akcone y cioj 4113
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HeypoHH cioja 411 ocTBapyjy OpojHE CHHANTHYKE KOHTaKTe ca HEYypPOHUMA y JPYTHUM
ciojeBuma y 3081 V1, a momenyhemo camo JBa riiaBHa THIIa Be3a
o Heyponu u3 cioja 4llo mamy uHpopmarnmje y cnoj 4b
o HeypoHH u3 cinoja 411p mamsy unpopmanuje y ciojese |l u Il
ciojeu 2 U 3 30He V1 ce He pasuKyjy TOJIMKO Kao y OCTaUM JeJIoBaMa MOKAaHe KOpe,
u cTora ce y 30uu V1 yriaBHOM TpPeTHPajy Kao jedan Cioj, O3HaueH Kao 2/3
o cInoj 2/3 HeMa XOMOTeHy CTPYKTypy, Beh je mpoliapan TaMHUjUM MpJbaMa Koje
Cy Ha3BaHe '0J1000BH’, @ OCTaTaK TOT cJioja, u3mely MpJba, Ha3BaH je
’uHTEp06I106’

kao u JII'H, 30na V1 oxnuikyje ce peTHHOTOIICKOM PETpe3eHTaIjOM
O HauMe, aKTHBalMja qBa Oimcka HeypoHa y JII'H u3asuBa aktuBauujy asa Onucka
HeypoHay V1
o pmakie, JITH je *mpecnukan’ Ha 30HYy V1, a kako je MpexXmada ‘TipeciinKana’ Ha
JITH, To 3Hauu aa je Mpexmpaua ‘npeciukada’ Ha V1
O OBa YMHICHHUIIA je OWIa Mo3HaTa O] paHuje Ha OCHOBY ITOCIICMIIA TOBPEIa MO3ra
= HanMe moBpeae oapehennx mpenosa 3oHe V1 penoBHO cy nmpahene
omrehemruMa BUa y oAroBapajyhuM genoBumMa BU3YeITHOT 1M0Jba

npecirkaBame Ha V1 HUje BepHA KOMHja MpeXbade, Beh ce OMITNKYje KOpMmuUuKaiHom
MazHupurayujom
O OBO 3HAYH Jia Ce JICTIOBH MPEXKEaue He MpeciinkaBajy Ha V1 npomopunorasIHo
CB0jOj TOBPIIIMHA
o HamMme, (HOBEATHH JIE0 MPEKIH-aue MPOjeKTyje ce Ha pelaTUBHO 3HATHO Behy
KOPTHKAJIHY TOBPIIMHY (OTY/ TepMHH ‘MarHuuKanuja‘, mro 3Ha4yn 'ysehame'),
a nepudepHU Ha Maby

THUITOBU REJIMJA 30HE V1

MPBH UCTPaKUBauM paja henuja Bu3yeHor KopTekca nomohy enexkrpoaa ommu cy /1.
Xjyben u T. Busen, koju cy 3a Ta U ipyra uctpaxxuBama n1oomian HobenoBy Harpamy
1982. rox.
kao u ranraujcke hemuje u hemuje JII'H-a, 1 HeypoHH y KOPTEKCY UMA]y peyenmusHa
noma
o To cy onpeljeHa moapyyja Ha MPEKbHAYH YHja CTUMYJIallKja yTHYE HA lbUXOBY
aKTHBHOCT, Tj. MEha (PEKBEHILY IaJberha
O OBa pelenTHBHA 10Jba UMAjy APYTadrjy CTPYKTYPY HETO KOJI TaHTII]jCKUX
henuja u henuja JIFH-a, u gpyrauunje ontumanHe CTEMYITyce
omnmcahemo Tpu TUIIa KOPTUKANHUX hemnuja, Ha3BaHe npocme, KOMNIEKCHe, N
XUnepKOMNIeKCcHe

pelLenTHBHA 10Jba MPOCTUX henuja HeMajy KOHLIEHTPUYHY CTPYKTYpY, Beh ce oHa
cacroje o]l aHTarOHUCTHYKUX MpaKd
O OpHjeHTaluja OBHUX TPaKa, OAH. BbUXOB HArUO, YUHU domunanmuy ocy henuje
o yrBpheHo je na mocroje henuje ca TOMMHAHTHUM OcaMma CBUX MOTyhux Haruoa,
MaJIa MX je HEIlITO BUIIIE ca BEPTHUKAITHOM M XOPU30HTAITHOM OPHjCHTAIIHjOM HETO
ocTaiux Harnba
ornucahemo JiBa yecTa THIa MPOCTUX HEYPOHA, HA3BAHH OeMmeKmopu TuHUja v
O0emexmopu usuya
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O KOJ demeKmopa JuHuja pelenlTHBHA 110Jba CE CacToje O TPH TPake, HauMe
"  [IOCTOjH jeJJHA YCKa Cpe/uIiha Npyra (aHaJorHa UeHTPY KO
KOHLICHTPUYHO-aHTATOHUCTHYKMX HEYPOHA), ¥ JiBa IMpa O04YHA
nozapy4ja (aHasorua nepudepu;ju)
"  peakiyje CpeAuIImhe H OOYHIX MpyTa Cy aHTarOHUCTHUYKE
(cympoTcTaBibeHe), a MOCTOje 1Be MOTYRHOCTH:
e (1) cpenumma npyra mokasyje OH-peakiyjy a 6ouHa moapydja
od-peaxujy
e (2) cpenuuima npyra mokasyje od-peakiujy a 6ouHa moapydja
OH-PEAKIIH]Y
O W3 OMHCAaHE CTPYKTYpE PELUECNTHBHUX M0Jba MPOUCTUYE CIICHUPUIHOCT PEaAKIH]je
JIETEKTOpa JMHUja 32 Pa3IMYUTe CTUMYJIAIje, HauMe
* oBakBa henmja je MaKCHMaJIHO OceT/buBa (KaXke ce U 'HalITHMOBaHa') 3a
CTUMYyJTyce Y OOJIUKY JuHUje Y BU3YESIIHOM TI0JbY, ¥ TO OHE JIMHH]jE KOja
HUMa OpHjeHTaIH]y KOja OJroBapa Haeuby mbeHe JOMUHAHTHE Oce
e HapaBHO, Kao U 3a cBe Jpyre henuje, oOCHOBHHM YCIIOB je 1a ce
TaKBa CTUMYJIAIH]ja TI0jaBJbYje€ Y OKBUPY peyenmueHoe nobd Te
henuje Ha MpexXmBHaUH
* Thenuje yMja cpeUIIBHa IPYTra UMa OH-PEaKIUjy ACTEKTY]y CBETIe
JMUHHje Ha TAMHOj TI03aJIWHH, 0K henrje ca og-peakinjoM Cpenuime
pyre JIETeKTY]y TaMHe JINHUje Ha CBETIIOj TI03aJUHH
O Jpyrarpymna npocTux HeypoHa, Ha3BaHHU OemeKmopu usuyd, iMajy peliernTHBHA
1oJba KOja HeMajy CpeMIlIby pyry, Beh caMo /iBe aHTarOHUCTUYKE TPaKe
®  jemHa OJ] IBE TpaKe MOKa3yje OH-Peakiujy a apyra oh-peakunjy
"  Kao M JACTCKTOPH JIMHH]A, U OBH IPOCTH HEYPOHH UMajy JOMUHAHTHY
0Cy, K0ja MOKe MMaTH OWJIO KOjU Haruo
* wmelyTum, yciea HemTo Apyraunje CTpYKType PelenTHBHHX 110Jba, OHU
HUCY CIIEIHjaIn30BaHM 32 JIETEKIH]y JIHN]ja Beh CBETIIO-TaMHUX UBUYA
Pa3IMYUTUX OpHjEeHTAIIN]a
1ocToje u npocte hemmje ca CI0KEHHjOM CTPYKTYPOM PELENTUBHOT T0Jha HETO
ACTEKTOpH J'II/IHI/Ija 1 MBUIIA, Ca BUIIC O] TPU aHTArOHUCTUYKUX IMapaJICITHUX TpaKa

peaknyje npoctux henrja ce UCIMUTY]y TaKo IITO ¢e KOPUCTH CTUMYITYC y OOITUKY JTUHH]e
WJIM UBHUIIE KOjOj C€ CHCTEMATCKH MEHha Haruo, U mpaTe ce NpoMeHe y peakiuju henuje
O ITO je Harub CTUMyJalMje CIMYHI]H HaruOy TOMUHAHTHE Oce, YTOIHKO j€ BUIIIA
(pexBeHIa masbema Te henuje
O  pas3ior je Aa Cy TaJa yTOJIHMKO BHIIE CTUMYJIMCAaHa OAPYYja OH-PeaKiuje, a
Mame CTUMYJIMCaHa Mo/Ipydja o-peakiije pelenTHBHOT MoJba
O Hamp., HeKa oapeheHN HEYPOH UMa 6epmuKaiIHy TOMHUHAHTHY OCY, Tj.
MaKCHMAJTHO j€ OCETJbHB 32 BEPTUKAIHE JINHU]E
®  0Baj HeYpoH he Takohe OUTH akTHBHpAH 3a JIMHHU|E ca HAarnOMMa Koju
JIOHEKJIE OJICTYIIAjy O]l BEPTUKAJIE, ajli Y Mamk0j MEpH, Tj. GpeKBEeHIIa
najsema hie OUTH yTOJIMKO Mamba YKOJIHMKO j€ OJCTYIambe O BEPTUKAIEC
Behe
"y Cllydajy Ipakd ca BeoMma pa3jIMuuTOM OPHJjSHTAIIMjOM OJ1 BEpTHKaJIE,
peLMMO XOPHU30HTAIHE JIMHH]jE, OBaj HEYpOH Hehe MMoKa3uBaTH HUKAKBY
peaxkuujy
= wMehyrum, nocrojahe HeKku APYTH HEYPOH, ca PEIEITHUBHUAM ITOJbEM Ha
CJIMYHO] JIOKALIUjH HAa MPEXbauH, KOjH j&é MAKCUMAJIHO OCETJbHB 32
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Jpa’k¥ XOPU30HTATHE OpPHjeHTAIlHje, B Koju he perucTpoBaTu Ty
XOPHU30HTAIHY JPax

Xjyben u Buzen npernocraBibajy 1a MOMEHyTe criequduyHe 0coOMHE pelenTUBHUX
1oJba IpocTux henrja moTudy oz cnenupUIHOCTH BUXOBUX aHATOMCKUX Be3a ca
HeyponuMma JII'H-a
O HauMme, IPETIOCTaBKa je Ja M0jeJMHAYHU POCTH HEYPOH OMBa CTUMYJIMCAH O]
CTpaHe HEeKOJIMKO hennja ca KOHIEHTPUYHUM PEHENTHBHIM IT0JbHMa
O TPHUTOM Ce€ PeleNTHBHA [10Jba OBUX HEYpOHA JETMMHUYHO MTPEKiIanajy, a
JIOIIMpaHa cy Iy JInHUje oapeleHe opujeHTanuje
O opwujeHTanyja Te JuHUje onpel)yje Harub TOMHHAHTHE OCE MPOCTOT HEYpOHa
O OBaKBe W CIMYHE MPETIOCTaBKe 3a OcTaie TUNoBe henmja, koje hemo kacHumje
HaABECTH, jOII HUCY JeUHUTHBHO MOTBpheHe
Tpeba younTtH na henuje ca KOHIEHTPUYHUM PELETITHBHIM ITOJbHMA CaMe HUC) OCETIbUBE
Ha pa3iuKe y Harubuma
o HamMme, oBakBe henwmje he jeqHako pearoBatu 3a CTUMYITyCe pa3IMUUTHX Haruoa,
aKo Cy JIOIMPAaHH! HAa UCTU HAYMH y OJJHOCY Ha PELENTHBHO NoJbe henmje
OCETJFMBOCT 3a pa3IMyuTe Haruoe Ko mpoctux hemmja, cmarpa ce (Maza To jour HHje
HEJIBOCMHCIICHO J0Ka3aHO) J]a HacTaje CIeUQUYHUM, Tope ONHCaHNM Be3ama Mehy
henujama ca KOHIEHTPUYIHNUM PEIENTHBHUM MOJHHMA
O OBO je mpuMep Kako 'CTPyKTypa rerepuine GyHKIH]jy', Tj. Kako onpehene
KoMOWHaIyje eJeMeHaTa HIKeT peia Mory J1a omoryhe cTBapame eleMeHaTa
BHIIIET PeJia, ca HoguM 0COOMHAaMa, Koje Hemajy hemuje Huxer pena

Jpyra rpymna HeypoHa Jo0uia je UMe CJI0KeHH HIIH KOMILJIEKCHH HEYPOHH
O Kao ¥ MPOCTH HEYPOHH, 1 KOMIUIEKCHH HEYPOHH MMajy pelleNTHBHA N0Jba
® TamoJba Cy HemTo Beha Hero koj MpoCcTUX HEYpOHA, U Takohe umajy
JOMHHAHTHY OCY
o wmebhyTum, 3a pa3nuky oj BehnHe /10 casia ONMCaHUX HEYPOHA, pELENTUBHA TT0Jbha
KOMILIEKCHUX HEypOHa HUCY TI0/ieJhbeHa Ha aHTArOHUCTUYKE JIeJIOBE
"  HauMe, OBU HEYpPOHHU IOKa3yjy CIMYHY PEaKIfjy Y CBUM JICTIOBUMA CBOT
PELENTUBHOT 110Jba M Ha TIOYETAK U Ha NIPECTaHaK CTHUMYJIAIH]e, Tj.
CByJIa UMajy ¥ OH U 0 peaxiujy
O  KOMIUIEKCHH HEYPOHH Cy IOCEOHO OCETJHHBH Ha CTHMYJITyCe KOjU ce Kpefy, U TO
y ozpel)eHOM MpaBILy, a 4eCTO CaMo Y jeJTHOM O /iBa CMepa
o XjyOen u Buzen npermocraBibajy fa ocoOnHe OBUX henrja moTHYY Of Tora IITO
MojeJMHaYHN KOMIUIEKCHU HEYpOH OMBa CTUMYJIHCAH O]l CTPaHe HEKOJIUKO
NPOCTHX HEYPOHA, CMELITCHUX Y HU3Y

tpeha, pasHopoaHa rpymna hennja cy XHIepKOMIIEKCHH HEYPOHU
O HUXOBA peleNTHBHA M0Jba UMa]y HEKe CIIOKEHHje 0COOUHE, Koje Meh)yTHM jorn
HUCY JIOBOJHHO UCIIUTaHE M CACBHM TIOTBpleHe
O HaIp, jefiHa Tpyla OBUX HEypOHA MMa OCOOHMHY Jia Cy CHELHjaIn30BaHu 3a
JIETEKTOBa€ JINHU]a He camo ojpeheHor Harnba Beh u oapehene oyorcune
"  HauMe, OBaKaB HEypOH hie pearoBatu cBe jaue yKOJIHKO ce JINHH]ja
onpeheHor Harnba Mpoy’kasa, ajly caMmo 0 oJpeheHe Ay KHuHe, a OHAa
he nasbuMm npoayKemeM JIMHUje peakiinja CBe BULIE CIaOuUmu
"  OBakKBa peakiiyja ce pas3JIhKyje OJ] peakiiyje MPOCTUX U KOMIUIEKCHUX
HEYpOHa, Koju hie mpu cIMYHOj CTUMYJIaluju nocie oxpelhene nyxkuHe
npecraru aa nosehasajy jaunHy peakuujy, anu je Hehe cMambuBaTh
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o Xjy0Oen u Buzen npernoctaBibajy 1a 0cOOMHE OBUX henuja moTHYy Of Tora IITO
XUIEPKOMIUICKCHU HEYPOHU OWBajy aKTHBUPAHU O] CTPAHE BUIIIC KOMIUICKCHUX
HEypOoHa

JIOKAJIHA OPTAHU3ALNJA 30HE V1

e JIOoKalHa opraHuszanuja 3oHe V1 nMa 1Ba acrekTa, BEpTUKAIHU H XOPU30HTAIHU
®  GepMUKANHA Op2aHU3aAYUja’
O HEYpOHH KOjH ce HaJla3e MPUOIMKHO 8epMUKAIHO JETHU HCIION APYTUX Y
pasznuauTHM ciojeBrMa 30He V1 unHe 'crybnhe’ Koju ce Ha3uBajy KOJTyMHe
o henuje koayMHe Majy U3BECHE 3ajCTHUYKE OCOOUHE:
"  JACHTHYHA WIK BehnM JIeIOM NPEKIIONJbeHa pelenTHBHA M0Jba
*  ucmu HAaruO JTOMUHAHTHE OCe
® HaIp, aKO Ce Y jeTHOM CJI0jy Ha ofapel)eHoM MecTy Haja3u
HEYPOH MaKCUMAaJIHO OCETJBHB 3a Ipaku HarnOa ox 30 creneHwy,
oHpa he ce ncnop 1 U3HaJ Bbera Hahu HeypoOHU MakCUMaTHO
OCETJbMBH 32 UCTH HAruod
e 0OBO HE Baxku 3a cJioj 411 uuru 61000B€, TlIe UMa caMO HEYpOHA
ca KOHLEHTPUYHOM CTPYKTYPOM PELENTUBHUX T0Jba, Oe3
JOMUHAHTHE 0OCe
O KOIyMHE Kao TaKBE HUCY BU/JbHBE Ha XHMCTOJIOIIKOM IPETapaTy MOKIaHOT
TKHBa (3a pa3auKy o1 0;7000Ba, KOjU Cy TAMHH)U O] OKOJIMHE), Beh pe/icTaBsbajy
@yHryuorany HU3NOIIOIIKY jeTUHUILY

®  XOPU3OHMANHA Op2aHU3AYUja
O Kaja ce eNeKTPOJIOM IPOJIa3H ITOCTYITHO XOPU3OHMANHO KPO3 HEKH clioj 30He V1,
BehMHOM Ce perucTpyjy HEypOHH YHja C€ OCET/BUBOCT 3a HArMOe MOCTYITHO U
penaTHBHO MpaBHIHO Merbd, o 0 1o 180 crenenu, mo 1y KUHU OJ] OKO jeHOT
MIJTHMETpa
O JPYruM pednMa. HEypOHH KOjH Ce Hajase Ha ucmoj AyOuHH, Tj. y HCTOM
XOPHU30HTAIHOM CJ10jy 30He V1, U TO jenHu OJu3y IpyrHX, CICHUjaIn30BaHu Cy
3a HaruOe ciuyHe OpUjeHTAIH]e
*  Hamp, OIM3y HEypoHa TOMUHAHTHOM ocoM Haruba og 30 creneHw,
BehinHoM he ce Halin HeypOHM MakcCHMAaITHO OCETJBHBH 32 CIMYHE Haruoe,
Ha 1p. o 25 uiu 35 cTeneHu
O  3a CBakW MojeIuHH Harud nocToju oarosapajyha koxymna
®  oKyaapHa doMuHayuja
o HeypoHu y cnojy 411 cy monokynapnu
"  HauMe, OHU IPUMAjy CUTHAJIC UCKJBYUYHMBO U3 jeOHO2 OKa, JIEBOT WIIH
necHor (cimuHo kao u henwuje JII'Ha)
O HEYPOHH y OCTaJHM CII0j€BUMA Cy OUHOKYIAPHU
"  OHU NPUMAajy CUTHAJE U3 0Oa oKa, anu je BehuHa henuja domunupana
JEAHUM WITH JIPYTUM OKOM, Tj. IPHMAajy CUTHAJIE TIPETEKHO U3 jETHOT HITH
U3 APYTOr OKa

e crenuduyaH CKyI CyCceIHUX KOJTYMHH HAa3MBa CE€ XHIIEPKOJIYMHA, Y OKBHPY Koje ce
MOTY Pa3JIUKOBATH ciefiehu MoJICKyIOBH KOJyMHU:
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O OKynapHe KoiyMHe, Tj. IBa OJI0Ka KOIYMHH, jeJaH JOMHUHUPAH JIEBUM OKOM a
JpyTH IECHUM
O opujenmayuoHe KOIYMHe, KOje caapiKe TOMUHAHTHE oce HaruOa uzmehy O u 180
CTENEeHU
o 6100 konymHe, Koje campike henrje ca KOHIEHTPUYHIM PEIENITHBHUM TI0JbUMa
(koje HEMajy TOMUHAHTHY OCY), ¥ TOCEOHO Cy OceTJbuBE 3a 0oje
e cBe henuje XxunepkoIyMHe UMajy peleNTUBHA [T0Jba KOja ce ACTUMUYHO MPEKIIanajy u
YHHE T3B. 30jeOHUUKO PeyenmueHo nosbe 3a ey XUIEPKOIYMHY
O TIOCTOj€ JBa TaKBa 3ajelHNYKa PEIeNTHBHA 1I0Jba, jJeTHO Ha JIEBOj MPEXKHAUH, 32
JIEBH OKYJIapHH OJIOK, a IPYro Ha JIECHO], 3a AECHH OKYJIapHU OJIOK
"  [0JI0aj OBa JBa 3ajeHWYKA M0Jba je UCTH WK CIIMYaH y o0e
MpeXbade, Tj. Ha TPHOJIMKHO HCTOM MECTY Y JIEBOM H Y IECHOM OKY
e  [OBpIIMHA XMIIEPKOIYMHE je 0KO 1X1 MM?, a BucuHa ofH. nyOuHa je 2 MM (HamMe, TO je
ne6sprHa 30He V1)
e (yHKIMja XUNIEPKOIYMHE je Ja BPIIH aHAIN3Y JIOKATHE HHPOpPMAIFje Ha MPEXKbHAYH, T
Ia peructpyje 00jy 1 Harud KOHType 3a oApeheHy ‘Tauky' OJH. MaH Je0 BU3YEITHOT
mmoJba (KOju OATOBapa 3ajeJHIYKOM PEIETITUBHOM II0JbY KOJYMHE)

I'JIOBAJIHA OPTAHU3AILIUIA 30HE V1

e riobanHa opranu3anyja 3oHe V1 cactoju ce o1 cucTeMa CyceIHUX XHUIIEPKOIYMHN
O Y paHOM, II0jeTHOCTaBJheHOM MOJIEIy Tiio0aiHe oprann3anuje Xjyoemna u
Buzena, Hau3MEHUYHH PEIOBU IECHUX U JIEBUX OKYJIapHHUX KOJYMHH YKPIITajy
Cce MO/ PaBHM YIJIOM ca KOJIOHAMa OPHjeHTAIMOHUX KOJYMHH OCETJbUBHX Ha
mocTynHo Memajyhe Harube, o Hyna 10 180 crenenn
"  jemaH Ha4YMH Ja ce rpaduuKy MPeaCTaBH OCETIEUBOCT 3a Pa3INIUTE
HaruOe je J1a CBaku OJ] lbHX OyJie 03HAUCH Pa3IUuIUTOM HOjoMm
O TaKBUX XHUIIEPKOIyMHH NUMa Ha Xwbajze y V1
®  cycedmne XunepkoiymHe cajpike HEypoOHE KOju UMajy cyceHa, ISTUMUYHO MPEKIONIbeHa
3ajeIHMYKa PEeLeNnTHBHA 110Jba
O CKyInn 3aj CAHNYKUX PCUCITUBHUX I10Jba CBUX XHUIICPKOJIYMHHU ITPEKPHBA Ha
MPABUJIAH HAYWH LETY MPEXKbAdy
o ycnex Tora, cinojeBu y 30Hu V1, kao n 'y JI'H-y, umajy ocoOuny pemunomoncke
penpesenmayuje, Tj IpelCTaBibajy oapeheny 'ciuky' oqH. HeypanHo oopaleny
Many aKTUBaIIFje 1ejie MpeXmbaie

®  KAaCHUjW HaJa3| O TNI00aTHOj OpraHu3aluju JOOMjeHU Cy UCTIUTHBAmbEM 3HATHO Behnx
nenoBa 30He V1, 1ajy HemTo ClIOXXeHH]y CIUKY, KOja He OTIOBPTaBa paHHWje Hallaze U
MoJielne, Beh uxX yrnoTnymaBa
O HamMe, CHCTEeM KOJIyMHH OKYyJIapHE JOMHHAIIMje HEMa CTPOTO IapaeiHy
opranmzanyjy Beh unHU '3e0pacTy’ CTPYKTYpy HAaU3MEHUYHUX TIPYTa,
JOMUHHPAHUX jE€JHUM HJIH APYTHUM OKOM, IO 11eJ10j noBpiuHu 30He V1cnoja 411
o Takole, cucTeM OpHjeHTAIIOHNX KOJYMHH HUje Trpal)eH Kao CKyn MmapajieiHux
Tpaka, Beh unHM cnennuuHy, CIOKEHY CTPYKTYPY IO LIEJI0j MOBPIIMHHU 30HE
V1

JAPYTE KOPTUKAJIHE BU3VEJIHE 30HE

e ocum 30He V1 kopTekc caapxu Behu Opoj JOAaTHUX BU3YEIHUX 30HA
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o 0poj oBUX 30HA 'pacTao’ je TOKOM MOCIEAHBUX TOINHA, Tj. HCTPAKUBAYH CY UX
MOCTEIIEHO OTKPUBAJIH, TAKO JIa CE BUXOB OpOj aHac mpoliemhyje Ha oko 30
o ™oryhe je na muxoB O6poj Hehe name pacTu Beh cMamUBaTH, aKo ce YTBPAU J1a ce
HEKe 30HE KOje Cy OTKPWIIH Pa3IMYUTH UCTPAKUBAYY PATUIUTHM METOIaMa
TIOKJIaMajy
e Hekoymko cienehnx 3oHa Ha3BaHe cy V2, V3, UTH, a KOPUCTE ce U JIPyre aHATOMCKE
ckpahenwurie
e 30He cy BehnHoM MeljycOOHO OBE3aHe TUPEKTHUM U ITOBPATHUM Be3ama
O HawWMe, CHTHAJIM W3 jeJJHE 30He OJJ1a3e y jeHy WK BUIIE APYTHX 30HA, a Takohe
W3 TUX 30HA CUTHAJIM CTHXKY HATPAr y by
O Hamp., 30Ha V2 npuMa curHaie TupekTHo u3 3oHe V1, anu Takohe mame
MOBpaTHE cUrHaje y 30Hy V1
e BehuHa KOPTUKATHUX BU3YEJIHUX 30Ha UMa]y OCOOUHY pemuHomoncke penpeseHmayuje,
QM Pa3IMYUTUX CTETeHA MPEU3HOCTH U MOTITYHOCTH
® [HTamkE KOje Ce MOCTaBJba j¢ 3aIITO KOPTEKC MMa TOJUKO Pa3THYUTHX 30HA?
O OCHOBHH Pa3jIor je Taj Jia Cy pa3InYuTe 30HE CICIHjaTU3UBaHE 3a Pa3IUIUTE
acrieKTe 00pajie BU3yeIIHE CTHMYJIALN]e
"  HaIp., HEKE Off OBUX 30HA BHIIIE CY OCETJFUBE 3a ONaXkame 00ja, Ipyre
3a omakame Haruba, Tpehe 3a omaxkame MoKpeTa, UT]I UT/I.
e MehyTuM, OBe Crieljanu3aliije cy peTKo MoTIyHe, Beh cy yriiaBHOM JemnMuYHe
O HaIp.,y UCTOj 30HU MOTY IOCTOjaTH MOACKYIIOBY henuja ca cacBUM pa3IndUuTUM
crenyjanu3anyijama (Ha mp. Heke 3a 00jy, Ipyre 3a Haruo, UT)
o Takole, ucra hemnrja Moxe OUTH OCETJHHBA 32 BUIIIE aclieKaTa
* Hamp., henwja MakcCMMaJHO OCeTJbHBA 3a ojpeheH Harud Moxxe Takohe
pa3IMYMTO PEaroBaTH U Ha pa3IuyKTe 00je U TOKpeTe, ali ca MalbOM
JUCKPUMHHATHBHOIIY

30HA V2

e HemocpeaHO y3 30HY V1 y KopH BENMKOT MO3ra Hajla3M Cce jeHa Jpyra BU3yeHa 30Ha,
MO3HATA MO/ PA3TIMYUTHM Ha3HBUMA!
O  CeKYHOapHu 8u3yennu KOpmeKxc
o 18. bpoomanoso noswe
o V2 (y 3uauemy 'BU3yenHa 30Ha Op. 2"), qanac Hajuenthu Ha3uB
e 30Ha V2 je cauuHe OBpIIKMHE Kao 30Ha V1, Takolje mMa peTHHOTOIICKY penpe3eHTaIH]y,
a pelieNTHBHA 0Jba IheHuX henuja cy HemTo Beha Hero ko 30He V1
e KaJja ce mpenapupa XeMHjCKO-XHCTOJIOIIKH, TIOKasyje ce aa cy hemuje oBe 30He
opranmn3oBaHe y Behu Opoj HAN3MEHWYHHX npyed, KOje ce Pa3lIuKyjy 1o 00ju 1 1e0JbIHH,
U caJIp’Ke pa3iIMyuTe TUIOBE henunja
O TOCTOje brede Mpyre U mamue Npyre, a Mel)y TAMHUM TIpyrama, maHke u oebene
e HEYpOHH W3 PazInYUTHX Npyra 30He V2 npumajy nHbopMaliyje U3 paziiauTHX 001acTu
3oHe V1:
o BnakHa u3 cioja 4b onnase y Tamue nebene npyre
"  HEYpPOHH y OBHM Ipyrama npumajy uadopmaruje u3 06a oka u urpajy
yIory y crepeo-sulerny (OMHOKYIapHOM OlaXamy ITyOHHE), Kao 1
onakamy KpeTama
O BiakHa u3 cioja 2/3 u3 0;1000Ba oj11a3€ Y TAMHE TaHKE MPYTe
"  HEYPOHH M3 OBHX IIPyTa Urpajy yliory y omnaxamy 0oja
o BlakHa u3 cioja 2/3 u3 uaTepO1002a o/y1a3e y Onene npyre
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30HA V5

"  HEYPOHH y OBHM Ipyrama OCeTJbHBH Cy 3a JIMHH]je ofpel)eHnx Harnba u
IyKHHA, 1 UTPajy YIIOTY y ONaxamwy 001HKa

e 30Ha V 5, takohe HazBana u 30Ha MT (MennoTemnopanHa 30Ha) je jeaHa o 60Jbe
NPOYYEHHUX BH3YEIHUX 30HA

O

O

OHa je 3HaTHO Mama of 30Ha V1 u V2, a penienTiBHA N0Jba leHUX henuja cy
3HaTHO Beha
cnenu(uIHOCT HeypoHa 13 30He V5 je 1a Cy OHH M3pa3nuTO OCETIbUBU 32
noKpemHe CTUMYJyCe, U TO HajBUILE 3a oApel)eHn cuep KpeTama, 10K HICY
OCETJBHBH 32 KPETamke Y CYIPOTHOM CMEPY
cimyHo 30HU V1, HeypoHH 30He V5 NMajy 8epmuxaiiy u XOpu3oHmaHy
OpraHu3aIujy
"  HauMe, CBU HEYPOHHM Y HCTOj BEPTUKAIHO] KOJIYyMHH (KOjHX MMa OKO
1000) cy MakCUMaJIHO OCCT/LMBH 3a UCmU CMEP KPeTaba, a HEYPOHH Y
CYCEIHHUM KOJlyMHama ([0 XOPU30HTAJIH) Cy OCCTJbUBH 32 CIUYHE
CMepoBe
"  HaMp. aKO Cy HEYPOHH Y jeJHO] KOJIYMHU MaKCHMAIIHO OCETJHHBH 32
BEPTHKAJHO KPETame Harope, HEypOoHH y CyCeTHHM KoryMHaMma Ouhe
MaKCUMAJIHO OCETJbUBH 3a KPETamhe BEPTUKAIHO FOPe AECHO WU rope
JIeBO
y oriieinMa ca MajMyHHUMa KopHITheHe Cy eeKTPOe He caMo 3a CHUMAre paja
henuja oBe 30He Beh u 3a enexTpUIHO cmumynucarbe henvja mojeJuHIX KOTyMHA
* yTBpheHo je na TakBa TUPEKTHA HEypajHa CTUMYJalnja uMa edext
CIMYaH MPUPOTHO] ONTHYKOj CTUMYJIAIUjH, Tj. 1a C€ MajMyH IOHAIIa
Kao J1a je omasno Kperame y oapeheHoM cMepy
"  0OBO je 3aHMMJbHBA EKCIIEPUMEHTAIHA OTBpPJIa cXBaTama JoxaHeca
Muriepa z1a je OHO Yera CMO CBECHH Y KPaji0j JIMHUJH CTalhe HEPBHOT
cucrema, 6e3 003upa Ha KOjU HauWH je U3a3BaHO
OIJIeNIU ca JbyAUMa KOjH Cy MpeTpIienu omrehemna oBe 30He MMOKa3yjy Ja OHU
nMajy Temkohe y onaxamy KpeTama
"  HaumMe, HaKO PETUCTPY]Y HPOMEHY noa0dHCcaja TOKPETHUX 00jeKaTa, OHH
HEMajy, WIX UM je 3HaTHO Oclla0JbeH, patehn dooccusmaj kpemaroa TAX
o0jekara oJ] MecTa JI0 MECTa, Ila lbUXOBO OMaXKarhe U3IIIe/Ia BUILE JTUIH
Ha CJIe/I CTATHYKHX CIIMKA
* oBakBoO omreheme OTexaBa TAKBUM HallljeHTHMA CHATIAKEHHE Y
CBaKOJICHEBHOM YKHMBOTY KaJla TpeOa MpaTUTH MOKPET HEKMX 00jekara, Ha
Ip. KpeTama ayToMOoOMIIa IIPH MpeJaKemy YIUIE, MPeTuBamka TEHHOCTH
NP CUTIaby Yaja y MI0JbY, WM PErHCTPOBambE IIPOMEHe KOH(UTypanuje
ycTa U JIMLA PUWINKOM CIyIllakba ToBopa Apyre ocode

BU3VYEJIHU IYTEBU (CTPVYIJE)

e [pema Be3ama u3Mel)y pasIMuUTHX BU3YEeITHUX HEYPOHA, O caJla OIHUCAHU Je0
BU3YEJIHOT CHCTEMa CE MOJKe MOJICIIMTH Ha JiBa T1aBHa nyma (OH. BU3yeIHE cmpyje), 1
TO HA MarHo IyT W MapBo MYyT, KOjH BOJIE O/ MpeXKibade Ha JJajbe

O

MAarHo myT:
*  oBaj nyT 3anounty M-henuje (omH. Y-henuje) u3 Mpexmaue,
" KoOje IaJby curHaiie macnoyerynapruum henujama JIF'H-a,
®  Koje KoHTakTHpajy henuje crnoja 4/]a y 30uu V1,
* koje masby curnaine henujama u3 cnoja 45y 30uu V1,
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*  u3 Kora MH(OpMaLHja CTHXE Y mamue oedene npyze y 30Hu V2,
* aogarie ce nmpeHocu y 3oue V3 u V5
O MapBo MYT:
=  0Baj myT 3anounmy //-heauje (oqu. X-henmje) u3 Mpexmade,
" KOje Cy y KOHTaKkTy ca napsoyenyrapuum hemnjama JII'H-a,
*  Koje KOHTaKkTHpajy hemuje cmoja 4/ y 30uu V1,
"  Koje KOoHTakTupajy henuje u3 cioja 2/3 y 30uu V1
e vy cuojy 2/3 moctoje 610008 U UHTEPOIIOO
* Thenuje u3 610606a MWaTby CUTHAJIE Y TAMHE TaHKE TIpyre y 30HU V2
»  Thenuje u3 unmepba06a Maby CUTHANE y ONieNie TIpyre y 30Hu V2
"  u3cnoja 2/3 curHanu cTuKy y 3ony V4
® Yy OBOM JIOHEKJIE IT0jeHOCTaBJbEHOM IIPUKa3y Be3a BU3YEIHOT IyTa 3aHEMAapeHHU Cy HEKH
aCIIeKTH, HaNMe:
O W3BecHa KOHBEPTeHIIWja (3ajeIHNIKe Be3e) n3Mel)y MarHo v mapBo myTa
o pmonpuHocu W-henuja u KOHHOLETyIapHUX henuja (Koje maky CUTHAJe Y
61060B¢€)
O JIe0 BU3YEIHOT MMyTa KOju U3 Mpexmaue He omtazu y JITH Beh y apyre nenose
e JaHai oOpaje BU3YEIHHUX CUTHAJIA ce OBUM He3aBpllaBa, Beh ce HaCTaBba y JaJbuM
30HaMa y MO3Ty
O 0coOWHE HeypOHA BHUIINX KOPTUKAIHUX 30HA PEACTaBIbajy BeOMa aKTUBHO
MOJIpyYje HCTPaKHUBaba MOCIEIBIX TOIUHA, KOja TOBOAE A0 HOBHX BaKHUX
oTkprha 0 QyHKIIMOHHUCAKkY BU3YEITHOT CHCTEMa

BUIIE BU3YEJIHE 30HE

® [I0CTOje pa3He TEXHHKE UCTIUTHBAba Paja Mo3ra KO Jby T
O jelaH Hau4WH je KOPUIINeHme el1eKkmpooa
" eJNeKTpoAaMa ce JICTAJbHO CHUMajy MMPOMEHE Y aKTUBHOCTH jeIHE WIIN
HEKONMKO hennja TOKoM BpeMeHa
"  OBa Ce TeXHHKA IUPOKO KOPUCTHU KOJ )KUBOTHHA, AJIU BPJIO PETKO KO
JbYJIH, M TO Y MEJTUIIMHCKE a HE EKCIIEPUMEHTAITHE CBPXE
o enekrpoentnedanorpamom (EED") ce cHuMa KOMOMHOBaHA aKTHBHOCT pajia BeoMa
BEJIMKOT Opoja HEYpOHa HCTOBPEMEHO
* EETI je BeoMa KOPHCTaH y MEIUIIMHCKE CBPXE, JU j€ HeroBa
npocmopha pezonyyuja (pa3inKoBamke aKTHBHOCTH CYCEIHUX TOIpydja
MO3ra) pellaTUBHO rpyoa
O TIOCTOje HEKOJMKO TEXHHKA KOj€ Aajy MPOCTOPHY CIHKY CTPYKTYPE U aKTUBHOCTH
MO3Ta KOJ JbYI1
» y panuje Buine kopunihene merone cnanajy CAT u PET Texuuke
" [oCHeImbUX roJuHa ce cBe Buiie kopuctd MRI texuuka (macnemna
pe3oHanya), Koja iaje 10 cajia HajaeTabHuje MPUKa3e MOXKIaHe
aHaTOMHje KOJI )KUBUX OpraHu3aMa
* Bema BakHa BapujaHTta oBe Meroje je fMRI TexHuka, koja ce KopucTH He
camo 3a IpHuKa3 aHaTromMuje Beh 1 MoKIaHe aKTUBHOCTH 32 BpeMe JI0K
cy0jexT 00aBJba pa3IuUNUTE PAHE WU 3a1aTKES

o wume FMRI TexHHKe OAHOCH CE Ha CIMKOBHH IIPHUKA3 (DYHKYUOHALHOM MATHETCKOM
pesonantiom (enriecku: functional magnetic resonance imaging)

44



O OHAa Ce y UCNUTUBamky BHl)eHha KOPUCTH TaKO IITO ce CYOjeKTy 3a1ajy oapehenu
BU3YEITHH 3aJialld, a IPUTOM C€ CHIMA KOje MOXKJaHe 30HE Cy aKTUBHE JIOK
cyOjexT peliaBa Te 3aJaTKe

O OBa TEXHHWKA Ce joIl yBeK pa3paljyje, aiu mocieamiX ToOANHA TI0CTaje
JIOMHMHAHTaH HAYMH aHAJM3€ Pajia MO3Ta KO JbYAH, U MOKE Ce OUeKHBaTH aa he
y OJINCKOM HapeIHOM IEepHOAY NOHETH 3HavajHa, Ma U PeBOJYLIMOHAPHA HOBA
ca3Hamba 0 (PU3HOJIOMIKAM OCHOBaMa NCUXWYKOT JKUBOTA

MOCJEIIbUX TOJMHA CE CBE BUIIIE UCTIUTY]y BU3YEITHE 30HE Y TEMIIOPATHOM PEXIbY
BEJIMKOT MO3ra, K0je NMajy HEIlITO JIpyraduje KapaKTepPHCTUKE HEro JI0 cajia OMUCaHe
30HE

O OBaKBe 30HE MMajy cl1abo M3pakeHy PETHHOTOICKY pelpe3eHTal]jy, lbUXOBE
henuje MMajy BeoMa BeJIrKa pEIeNTHRHA T10Jba, a CIEIHjaTu30BaHe Cy 3a
CTHMYJTyCe 3HaTHO CJIO’KEHH]je HETO CBETIIC Tauke, HaruOu, 00je, WiIn KpeTame

Ha TIp. KOJl MajMyHa Ccy, KopuinhemeM enexTpoaa HalyeHe 30He unje cy hemuje moceOHO

AKTHUBHE MPUIMKOM Olaxama uya (OW10 JbyACKUX OWJI0 MajMYHCKHUX ), JOK Cy 3HATHO

Marmbe aKTUBHE TPHIMKOM Ollakara OECMUCICHUX (pUTypa WK APYTUX JIeJI0oBa Tella, Ha
Tp. [I1aKe, pyKe UTx

jenaH o[l MHOTHX HOBHjHX pe3ynTara nooujen kopumhewem TMRI metone je na je u kon
/by0U TIOTBPHEHO MOCTOjamkhe KOPTUKATHUX BU3YEITHHUX 30HA KOje Cy IMOCeOHO aKTHBHE
MPWIAKOM ITOCMaTparba JHIa
O HajaKTHBHU]ja MO/PYYja ce OOMYHO MPHUKA3Yjy XpOMaTCKuM Oojama (Ha TIp.
KYTOM) a Mamb€ aKTHBHA aXPOMAaTCKUM
o mnomohy moceOHUX KOMITJyTepCKUX MporpamMa Moryhe je mpruka3aTd akTHBHOCT He
caMo y OKBUpY rupyca (crospa BUABHBUX H300UMHA HA TIOBPIIMHHE MO3Ta) HEro
W Ha 1eJ10j KOPTUKAITHO]j TIOBPIIMHY, YKIJbYUyjyhu, mopen rupyca, u cyjiKyce
(ymy0Osberba Koja HUCY CI0Jba BUIJbUBA)
"  [IPWIMKOM IIPUKa3MBamba MOXK/IaHE aKTUBHOCTH KOPHUCTH ce mocebaH,
KOMITjYTEpPCKH MPHUITPEMIbEH 'HAIyMITaHH' MTPUKAa3 MO3Ta, I/Ie CY TUPYCH
MPUKa3aHU CBETJIO CUBO a CYJIKYCH TAMHO CHBO
O MOXKe ce KOPUCTHUTH IPUKa3 aKTHBHOCTH MO3Ta KOjH j€ POTHPaH, U3 Pa3IHIUTHX
yIJIoBa
O Takolhe ce KOpUCTH U 'UCHErTIaHN' IIPUKA3, I'7Ie j&é KOPTEKC MPEeICTaBIbeH Kao
paBHa MMOBPIIHHA, U I/Ie CE HAjJIAKIIIe MOYKE YOUUTH Pacliope]] BUILIE U MaFbe
aKTHBHHX MOJpYYja y oapeheHom 3amaTky

Kao MpuMep, TOMeHyhieMo jeIHO HOBHUje HCTPpaKHBaE IJIe je KopultheHa BeoMa
CJIOKEHA CTUMYJIallMja: I€CETOMUHYTHA CEKBEHIIA U3 jeTHOT KayOojcKor (uima
O 3a BpeMe MpuKa3uBama (QUiIMa akTHBHOCT MOX/IaHUX 30Ha ce cHuma fMRI
TEXHUKOM
O aKTHUBHOCT Pa3lWYMTUX 30HA MEHa Ce TOKOM BpeMeHa, U 3aBHUCH O] IPUKA3aHOT
buIMCcKor cazipKaja, IpH 4eMy Y pa3iInuiTUM TPEHYIUMa Pa3IHIuTe 30HE
MaKCUMAJIHO pearyjy Ha pa3JInduTe cajapikaje
O OBAaKBHW MOJAIIM Ja]y YBH/I Y CHCIH]jaTH3al{]je T0jeAMHUX MOXKIAHHX 30Ha

O Y OBOM HCTPaKHBamy MOTBPHEHO je MOCTOjame 30HE Y TEMIIOPAITHOM PEXKEbY
(T3B. dy3udopmHOTr rEpyca), Koja moceOHO pearyje Ha MpHuKase JInuia
"  HauMe, Ta je 30Ha BehinHoM Onila HajaKTHBHUja yIIPaBo Kaja cy y
(UIMCKO] CLIeHH TIPUKa3UBaHa JInIa
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Takole je HaleHa 30Ha (KoJATEpaATHA CYJIKYC) KOja je HajBUIIE pearoBajia kKaua
Cy IpUKa3uBaHe MPOCTOPHE CIICHE, ca Mej3aKuMa uin BehuM npoctopujama
Haj3a]l, jeiHa 30Ha (MIOCTIICHTPAITHYU CYJIKYC) je, u3riie/a, HajBUIlle pearoBasa
Kajia Cy MPUKa3UBaHH MTOKPETH PYKY
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7. OITA’KAIBE BOJA
BOJA

e omaxame 00ja, Kao u Apyre GeHOMEHE Onaxkama, MOKEeMO OCMATPATH Kao JIaHaI
JelaBama y TpH AoMeHa, GU3uIKoM, (HU3HOJIOMIKOM, H (HeHOMEHOIOIIKOM
0 (U3NYKHU TOMEH ce OJHOCH Ha CIOJbalIhY (WH3UIKY €HEeprHjy, OH. CTUMYITYC,
KOjH je Y OBOM CJIy4ajy CBETJIOCT
O  (DU3HMOJIOUIKH JIOMEH C€ OTHOCH Ha (PM3HOJIONIKY PEAKIH]y, OJJH. AKTUBALIU]Y
BU3YEJHOT HEPBHOT CHCTEMa Kao MOCIIEIUITYy CBETIIOCHE CTUMYJIalHje
o  (CSHOMEHOJIOIKY JOMEH C€ OJTHOCH Ha CBECHU JIOXKHBJbA], OJIH. ONaXxkaj 0oje
e 0Ba TpH IoMeHa npukazahemo Ha cienehn HauwH:
o mpso hemo pasmatpaTu camo Tpehu unaH nanua, 1j. gpenomenonowku onuc 60ja,
OHAaKO KaKo Ce OHE JTOKMBJhaBajy, 0e3 003upa Ha PU3NIKH Y3POUHHK H
(hPM3HUOIIOIIKY OCHOBY
o 3arum hemo pazMoTpuTH oHOC (GU3UIKOT U PEHOMEHOJIOMIKOT JOMEHA, Tj Koje
(m3nyKe 0COOMHE CBETIIOCTH OJIrOBapajy HallleM JI0KUBIbajy 00ja
* mputoM hemo ctporo pasaBajaté GU3MYKH Y3POK, Tj. C8€mIOCH, OX
CBECHOT JIOKHBIbAja, Tj. Hoje (Maza ce y CBaKOJIHEBHOM TOBOPY 00¢ peun
4ecTo KOpUCTe 3a 00a mojMa
o Hakpajy hemo pazMoTpuTH (PU3HOJIONIKE OCHOBE OMaxama 00ja
e y okBUpPY (heHOMEHOJIOTHje 00ja OaBuheMO ce MPBO OCHOBHUM KapaKTepPUCTUKaMa
JOKMBJbaBama 00ja
o0 pasmoTpuheMo MUTamka XPOMAMUYHOCMU, ampudyma, u cioxcerocmu 00ja
®  XPOMATHYHOCT CE€ OJHOCH Ha 0COOHMHY '000jeHOCTH' 00ja, Tj. YNHEHUITY Ja MTOCTOje JIBE
CYLITUHCKH pa3InuuTe rpyme 6oja:
o xpomamcke (‘'0bojene') Ooje: 1pBeHa, XKyTa, 3eJIeHa, UIaBa, HapaH[IacTa, HT.
o axpomamcke ('Heobojene') 60je: 1pHa, Oena, U CBE CHBE HUjaHCe

e axpomarcke 60je omoryhaBajy Beoma Oorate nH(pOpMAIIHje O CIIOJbAIIHEM CBETY
O TO ce JIJaKO MOXE YOUUTH IocMaTpameM IpHo-0enux (otorpaduja u puimoa
e melhyTuMm, xpomarcke 0oje 10/1ajy U HeKe HOBE KBAIUTETE JI0KUBIHA]y CBETa

o xpomarcke 0oje omoryhasajy 00Jby JUCKpUMHHALM]Y oOjekara

O TpHUMEp: Pa3IUKOBAE 3PEJIOTr 0] He3pesor Boha (LITo Huje HeBaXXHO y O00pOu 3a
MIPEKMBIHABARHE)
®  HaumMme, pasiuke Mehy 6ojama onpaxkaBajy pa3iivKe y MaTepHjaTHOM
(pu3ruKOoM M XeMHjCKOM) cacTaBy o0jekara

o xpomarcke 00je Takohe yTHuy Ha YOUJbUBOCT KUBUX OpraHHU3aMa

OEHOMEHOJIOI'MJA BOJA

e aTpubyTH 00ja Cy TpH OCHOBHE 0cOOMHE (OH. TPH CBOjCTBA, aCIEKTa, IUMEH3H]E) KOje
nMa cBaka 00ja, a To Cy Keaiumem, C6emMIUHA, U 3acufienocm
e KBaJIUTET je KJbyYHH acleKT 1o KoMe ce 00je MeljycoOHO pas3ninukyjy
o mpeMa HemMadkoMm rcuxosory Xepunry (19. Bek) mocroje 4eTHpH npocma
KBAJIMTETA, U TO LIPBEHH, IUIABH, )KYTH, U 3EJIEHA
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" TO Cy YETHPH OCHOBHE XpOMAaTCKe 00je jep Cy jedurncmeene OIH. yucme,
Tj. HE ONAXajy ce Ja UMajy mpuMece Apyrux 0oja
e Ha IIp. YKCTa IJIaBa CE HE OMaXka Jia CaIPIKU HH 3eJIeHY HU KYTY
HU LIPBEHY NPUMECY, YUCTa LPBEHA HE CAAPKU IPUMeEce HU
IUTaBe, HU 3eJICHe, HU KYTe, UT]
O  clodceHu KBaTUTETH 00ja Cy OHU KOJH C€ onasxcajy Kao MEIIaBHuHE, Tj. Ja CaapxKe
npuMece YucTux 00ja, OJH. 1a Cy IBUXOBE KOMOMHAIM]je
" TO Cy pa3He HHjaHCe HapaHIacTe, JbyOnvyacte, THpKU3HE (TJIaBO-3eJIeHE)
U JKyTO-3€JICHE
"  Ha [p. HApaH[aCTa Ce OnAdca Kao MelIaBHHA IIPBEHE U XKyTe, JbyOnudacTa
Kao MelIaBHHA [UIaBe U LPBEHE, IIaBO-3€JIeHa Ka0 MeIIaBHHA TJIaBe U
3eJICHe, HTJI

yBpIITaBame 3emneHe Mel)y ocHoBHeE 0oje je JoHeKIie KOHTPOBEP3HO
O TIpeMa HeKHM CXBaTamuMa, Ha mp. Mel)y TeopeTnyapimMa CIMKapcTBa, 3e1eHa
HHj€ OCHOBHA, 3aTO IITO CE€ MOKE HAIIPABUTH MELIAhEM JKyTOT U ITaBOT
nurmenta (Japoe)

"  y OKBHUPY OBOT CXBaTama, MI0CTOje CaMO TPpU OCHOBHE 0oje: LpBeHa,
UIaBa v KXyTa

= wmelytum, Tpeba younTH /1a je ONMCaHu CIMKAPCKH KPUTEpHjyM fia Ou ce
Heka 00ja nporjacuiia OCHOBHOM (u3uuku, Tj 1a JIK CE OHA MOXKE
Hanpasumu ox Apyrux 0oja

o XepuHT U APYTH IICUXOJIO3H KOjU ce 0aBe omnakameM 00ja 3aCHUBAjy CBOje
CXBaTame Ha OCHOBY (heHOoMeHONouKo2 KPUTEPHjyMa, Tj. Kako ce 00ja onadxca

" TayHO je JIa ce 3eJIeHa MOXKE Hanpasumu OJ1 )KyTe U IUIaBe, ajlk ce He
onasica Kao MEIIaBUHA JKyTe U IIaBe

"  [ICHXOJIOUIKH KPUTEPHjyM OCHOBHOCTH 00ja je ghenomenonowikuy (1mra ce
6uou), a He gusuuxu (Kako ce npasu)

* uoxyra 00ja ce, Kao mTo heMo BHIETH, MOXKE HANpagumu Of JPyTUX
00ja (HauMe MelIamkeM LPBEHE U 3eJICHE C8emIOCHILL), AITH CE HIaK
onasica Kao 4nucTa

O TpeMa MHKEHEPCKUM KPUTEPHjyMHMa, OCHOBHE 0oje Ou OuIie I[pBeHa, IiaBa U
3elieHa, jep ce O]l ’BhUX MpaBe CBe ocTtaye 0oje Koje ce Buje Ha TB u
KOMITjyTepCKHM €KpaHuMa

*  HaumMe, cBaka 00ja Ha eKpaHy je KOMOHMHaIM]je oapel)eHOT 3HOCa LPBEHE
(o3Hauene ca R, npema enriieckom 'red’), senene (G, mpema ‘green’) u
wiase (B, npema 'blue’)

e u3HOC MojenuHUX KomnoHeHTH ce kpehe o 0 mo 255

"  yyucTa HpBeHa oarorapa komOuHauju R=255, G=0, B=0, uucra 3enecHa
ca R=0, G=255, B=0, uncra maBa ca R=0, G=0, B=255

"  gyucTa XKyTa ce Jo0uja Kao KOMOHWHAIIMja IIPBEHE U 3eJieHe, y 00Ky
R=255, G=255, B=0

* ypcra Oena je komOunHanuja R=255, G=255, B=255, 1j. Moxe ce
CXBaTHTU Ka0 KOMOMHAIM]a TUIaBe U )KyTe (Koje, Kao MUTMEHTH, Y
KoMOWHauuju He Aajy Oeny Beh 3eneny)

CBETJMHA 00ja je ONMaXeHH HHTCH3UTET 00ja
O CBETJIMHA BapHpa O]l TAMHUX JIO CBETJINX HUjaHCH

3acuheHoct 00ja je onaxena uncroha 0oja y nopehemy ca oarosapajyhiom cusom
jeoHaxe CBETIINHE
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o 0oja je yromuko 3acuheHrja YKOJIUKO UMa Mamby MPUMECY CHBE
o 3acuheHoCT Bapupa oj1 He3acuheHUX (CHBHX) 10 MAKCUMAJIHO 3aCHheHUX
HUjaHCH
KOHKpeTHa HHjaHca Heke 0oje je oapehena komOuHanyja kBanuTera (o3HaueHo ca H,
mpeMma enriaeckoM 'hue'), ceerimune (L, o3HaueHo mpema enrieckom 'luminance’ mmu,
ucnpasuuje, 'lightness’) u 3acuhenoctu (S, mpema enrieckom ‘saturation’)
O Ha eKpaHHMa ce cBaka 0oja MOXe omucatu kKao oapeheHa komObuHanuja H, L, u S
"  mpumep TakBe komOuHanmje je H=31, S=82, L=125
O cBaka TakBa KomMOuHaruja oarosapa oapehenoj RGB koMOuHaImju
" y KOHKpPETHOM mpHuMepy, moMmeHytoj HLS komOuHauuju oarosapa RGB
koMOuHanuja obnmuka R=165, G=144, B=85, kojom ce cnenugukyje ucra
HHUjaHca
axpomarcke 60je ce Takol)e MOTy OTHCaTH MPEKO TPH aTprOyTa, aliy Ha mocebaH HAYuH
o 3aTe 00je ce Kaxe Ja UMajy HeympaiHu KBATUTET U Hyamy 3aCHNeHOCT, Tako J1a
BapHUpajy caMo IO CBETIUHH

cHCcTeMH 00ja Cy HjcaIu30BaHe IIeMe KOjuMa ce puKasyjy ojapeheHu ckymnosu 00ja
O TPUHIMMI IO KOMe cy 0oje ypeheHe y TakBe cucTeMme je 1a ce JOKHUBIhajHa
CAUYHOCT TIPUKA3Y]je TEOMETPUJCKOM OUZUHOM
"  HanMe, CITUYHE HUjaHCe Ce IMOCTaBJha]y jeJHE A0 ApyTe, a 0oje ce
apamKupajy y jeIHoj, IBe, WiIH TPH MPOCTOPHE TUMEH3U]je
O 3aBHCHO OJ] TOTa KOjU CKyIl 00ja MpUKa3yjeMo MOCTOje M Pa3InYUTH CUCTEMHU
00ja, a mu hemo npukazatu cienehe cucreme: HA3 aXpoMaTrcKkux 00ja, Kpyr
XpoMatckux 60ja, TUcK 60ja, Tpoyrao 00ja, ¥ TBOCTPYKY KyIy 0oja
HHM3 aXpOMATCKHX 00ja je CUCTEM KOjUM Ce MPHKa3yjy axpoMarcke 00je, ypehene mo
CBETJINHU
o 0Ooje cy mpukazaHe kao pacropeleHe 1y OTBOpPEHE JIMHH]je, YHjH jeAaH Kpaj
YIHM [[pHA 00ja a IpyTrH Kpaj O6emna, MoK ce n3Mel)y \hHX Halla3e CBe HHjaHCE CHBE,
nopehaHe 10 CBETIMHU
KPYT XpoMaTcKux 00ja je HauuH NMPUKa3a XpOMaTCKUX 00ja, ype)eHuX Mo KBAIIUTETY
O CBU KBaJUTETH, U IIPOCTU U CIIOXKEHU, IIPUKA3AHU CY LYK Kpyra
O 3a pa3liuKy O] aXpoMaTCKux 00ja, Kpyr XpoMaTcKkux 00ja Hema kpajesa, na ce
3aTO MOpa KOPHCTHUTH 3aTBOPEHA JIMHH]ja (Kao LITO je KPYT, MaJia ce OHEeKa
KOPHUCTH U KBaJpaT), 3a (bUXOB MPUKa3

OJTHOC TPOCTHX M CJIIOKEHHUX KBAJUTETA j€ TpeIoueH Ha XePHHIOBOM NPUKa3y Kpyra
00ja, Koju caAp>K¥ YETHPHU OCHOBHE, TIpoCTe 00je, U CI0kKeHe 00je Koje Cy MelaBuHe
rapoBa npocTux 0o0ja
O HaTIp. HA BPXY j€ [[pBEHA, Ha JIHY 3eJieHa, JIEBO je JKyTa, a JISCHO TIJIaBa, a CBe
CJIOKEeHEe HUjaHce cy pacnopelene uzmely nmpoctux
O Ha TaKBOM Kpyry 00ja, cBe 00je y TOpH0j NOJIOBUHH KPYTa UMajy MPUMECY
L[PBEHE, CBE Y JIOK0j MPUMECY 3eJIeHe, CBE Y JIEBOj TIOJIOBUHU NIPUMECY KYTE, a
CBE Y JICCHO] MPUMECY IUIaBE
O yZEeO CBake O OCHOBHHX 00ja y MeLIaBHHAMa Ce MPAaBHIHO MEHa IyXK Kpyra,
"  cBaka cJioJKeHa 00ja je mpuKa3aHa Kao cMella, y oapeljeHoj cpasmepu, 1o
JIBE€ OCHOBHE 00je, Py YeMy YEO0 jeIHEe pacTe a yIeo IPyre ce CMambyje

JTUCK 00ja npuka3syje 0oje ¢ 003upoM Ha JBa aTpudyTa, 0 KBAIUTETY U 110 3aCMNeHOCTH

O  KBAJIHUTET je HA JUCKY MPHUKa3aH MUPKYIAPHO (10 KOHICHTPUYHUM KPYrOBHMA) a
sacuhenoct paaujanHo (1o pagujycuma OIH. MOIYIPETHUIMMA)
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o Haj3acwheHHje HHjaHCEe MTPUKa3aHe Cy 1o 000y, a y EHTPY j¢ He3acuheHa cuBa
» kpehyhu ce mo 6mI0 KOM KpyTy, Ipeia3suMo CBE KBAIUTETE HCTE
3acuhieHocTH
= kpehyhu ce mo 6mII0 KOM pagujycy mperna3uMo cBe 3acCHNeHOCTH HCTOT
KBaJINTETA, OJ1 He3acuheHe cuBe y IEHTPY 0 Haj3acuheHnje HujaHce Ha
obomy
e Hamp. oapehena upsena 6oja, cMelITeHa Ha 000y Kpyra, umMa
MaKCHMaJHY 3aCHheHOCT
e unyhu ox 006072 Ka IEHTPY, CMELITEHE Cy HUjaHCE TE HCTE
pBeHe 00je Koje MMajy CBE Mamby U Mamky 3aCHNeHOCT
o cBe 00je Ha oapeheHOM AuCcKy 00ja UMajy UCTY CBETIIMHY
Tpoyrao 6o0ja nmpukasyje 0oje mo arpudyTrMa 3acHheHOCTH 1 CBETIIMHU
o 3aculieHOCT je MpHKa3aHa M0 XOPU30HTAJIM a CBETIIMHA [0 BEPTUKAIN
= kpehyhu ce mo xopu3oHTaaMa pena3uMo CBE 3aCHNEHOCTH UCTE
CBETJIHE
» kpehyhu ce mo BepTHKagaMa npenazuMo CBE CBETIUHE McTe 3aCHNeHOCTH
o kox Behune (amu He cBHX) 00ja, HajBehy 3acuhieHOCT MMajy 00je CpeambuX
CBETIIMHA, JIOK Cy BEOMa CBETJIC M BeoMa TaMHe 00je yrilaBHOM Mame 3acuheHe
* Mehytum, xyTa 00ja je uzyserak, jep Moxxe OuTH BeoMa 3acuheHa 1 Kajga
j€ penaTHBHO CBETIa
o cBe 0oje y ogpeheHoM TpoyTiay 00ja MMajy UCTH KBAITUTET

JABOCTPYKa Kyna 00ja je KoMOWHAIM]ja IUCKOBA M TPOYTIIOBA, U MpHKazyje 0oje 1mo cBa
Tpu aTpUOyTa, Tj. IO KBAIUTETY, CBETIMHH, U 3aCHNeHOCTH
O KBaJHTETH Ce NMPHUKa3yjy Mo KPyroBUMa, 3aCHNEHOCTH TI0 paiijycuMa, a
CBETJIMHE TI0 BepTUKaJIaMa
O CBaka nojeauHayHa 00ja ©Ma CBOje MeCTO (OIH. aIpeCy) Y KyIIH, 3aBHCHO O]
CHOT KBAJIUTETA, CBETIMHE, M 3aCHNEHOCTH, KOje YHHE I-eHE KO-OpAHHATe Y
OBOM CHCTEMY
O CpeIUIlY BEPTKAIHY OCY IBOCTPYKE KYIIE YHHH aXpoMamcka oca, Tj. ypehen
HU3 aXpoMaTcKuXx 00ja, o]l [pHE Ha JOKEM TEMEHY JI0 Oejie Ha TOPHEM TEMEHY
O omomau OBOCTPYKeE KyIe YhHE Haj3acuheHuje H1jaHce CBUX CBETIMHA
O  XOpusoHmanHu npeceyu ABOCTPYKe KyIle Cy JUCKOBU 00ja pa3jInuuTe CBETINHE,
MIPU YEMY je Y OKBHPY CBAKOT JMCKa CBETIMHA KOHCTaHTHA
" IITO je Guuie TIOCTABIbEH MPECEK Ha IBOCTPYKO] KYITH, 00je Ha TUCKY CY
ceemiuje
O epmuxannu npeceyu IBOCTPYKE KyIle Cy CIIOj€HH ITapOBH TPOYTIIoBa 00ja ca
3ajeTHIYKOM axpOMaTCKOM O0COM
O TOHEKaJ] ce YMECTO JABOCTPYKE KyIIe 3a MPe/ICTaBIbame aTpudyTa 60ja Kopucte u
Jpyra reoOMeTpHjcKa Tela, Kao ITO Cy JBOCTpYyKa Mupamua, cdepa, Kao u HeKH
Makbe MPaBUITHA OOJTUIIH
O YOUYHMMO Ja Cy, IJIeJaHO ca MaTeMaTU4Ke CTpaHe, CBU IOMEHYTH CHCTEMH 00ja
(Hu3, KpyT, IHUCK, TPOYTa0, IBOCTPYKA KyIia) yCTBapu Oa3MpaHu Ha Pa3THuUTHM
KO-OpJIMHATHUM CHCTEMHMA, KOjU UMajy jellHY, JIBE, WIH TPU TUMCH3H]E
"  [IPUTOM KO-OpAMHATE OJroBapajy arpuOyTuma 00ja, a JIoKaluja cBake
nojenuHavyHe 00je Ha JIMHU)H, Y PaBHHU, HJIH y [IPOCTOPY 3aBUCH OJ1
BPEIHOCTH HEHHUX aTpuOyTa
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OU3NKA BOJA

®  KJBYYHHU HCUXOQu3uuku npobiem y onaxamy 00ja THUE ce 0JHOCA CBETIIOCTH U CBECTH,
Tj. yrBphuBama Bese nzmel)y tanacHux ayxuHa (A) U onaxeHux 60ja
e CYIITHHCKH IOMAaK y pa3yMeBamy OBOT Ipobiema yuanHuo je y 17. Bexy Mcak bytH
SKCIIEPUMEHTOM ca pasiarameM cyHueBe (Oelie, JHEBHE) CBETIOCTH
O TaHKHU CHOI Oelie CBETIIOCTH MPOITYIITa Ce KPO3 TPOCTPAHy NMPHU3MY, a Ha 3aKJIOHY
ce no0uja Tpaka Koja ce cacToju OJ] CBHX JAYTHHUX 00ja
® Ha OCHOBY OBOT, H MHOTHX JPYT'HX OIJIE/Ia, MOXKE CE 3aKJbYIUTH
o 0Oena CBETIIOCT caJlpKH 3paKke cBUX TanacHux ayxuna u3mehy 400 u 700 am
O TMPONACKOM KpO3 MPU3MY CBETJIOCT ce Ipesiama, a yrao mnpejaMarmba 3aBUCH O]
TaJlaCHE Ty)KHHE 3paKa
" [ITO je TajlacHa Iy>KHHa Beha, yrao mpeiamMama je MambH, Tako Ja Cy
spar o 400 HM HajBuIe pedpakToBany, a 3pamu o1 /00 HM HajMame
" ycIles TOTa, MOCIIE MpoJlacka Kpo3 MPU3MY 3paly Pa3InduTHX TaJacCHUX
Iy>KruHa OWBajy IMMPOCTOPHO PACIIOjeHH, Y CKIIaay ca TallaCHUM JTy>KHHaMa
O TIOjeIMHHMM TAJIACHUM JIy)KHHAMa CBETJIOCTH OArOBapajy MojeIMHE ONaXeHe 0oje
o wm3HeHalyjyhm 3akspydak je fa je Oema 60ja MemaBrHA XpOMaTCKuX 0oja!
®  y3POK I0jaBe dyeunux 6oja y IPUPOH je TpeiaMamke CYHYCBHX 3paKa Kpo3 KarlJbUIle
KHIe y atMochepu

e 0oje Koje n3a3mBajy 3parm y pactony ox 400 mo 700 HM Ha3WBajy ce ceKTpaJHe 0oje
(myrune 0oje)
®  CBaka nojeduHauHa TajlacHa Iy)KWHA OAroBapa jedHoj HUjaHCH CIIEKTpaiHe 00je
o TtamacHoj ayxuran ox 400 HM oxroBapa JpyOndacrta 60ja, a mopacTy TaJlaCHUX
Iy’KMHa Yy CIIEKTPY OATOBapajy octaie 6oje Ha Kpyry, Ao ayxune o 700 uwm,
KOja 0/IroBapa HapaHIacTO-LPBEHO] 00ju
4HCTOj n1a8oj 00jU oAroBapa TamacHa IykuHa of oko 480 HM
4HCTOj 3esieHoj 00ju oroBapa TajacHa AyuHa o1 oko 510 HM
4HCTOj orcymoj 00ju oJiroBapa TajacHa qyxuHa oj] oko 580 HM
OBH II0/IallM C€ 3aCHMBAjy Ha UCITUTHBAKBHMA y KOjUMa ce Cy0jeKTrMa pUKasyjy
CHeKTpaiHe 00je, a TPaKH ce Jla YKaKy Ha HajuYuCTH]y HUjaHCY OCHOBHHX 00ja
" Jare TajacHe MyXXHHE YUCTHUX 00ja Cy npoceyu
* Melhy nojeauHNM cyOjeKTHMa IOCTOjU U3BECHA 8apUjaduIHocm y
rorseny u30opa TanacHe Iy>KWHE HajuYUCTHje HUjaHCe
O TmpuMece HpBeHe 00je jaBibajy ce Ha 0Oa Kpaja CIIEKTpa, Tj He caMO KOJ[ IyTUX
TaJacHUX JIy>KWHA, HETO M KOJI KPaTKHX, Ka0 KOMIIOHEHTE JbyOnudacre
o chekTpanHe 0oje ce He cliajajy y Kpyr, Haume, 00je Ha jeTHOM Kpajy CIeKTpa ce
HE TIpeJNBajy KOHTHHYaIIHO y 00je Ha IpyroM Kpajy, Beh ImocToju CKok
e Yy IyTH HE TIOCTOjH HEKOJIMKO Tpyma 60ja
o jemHy rpymy 60ja Ha Kpyry 00ja KOjuMa He OJroBapa HujeoHa TojeAMHaYHa
TanacHa Jy’»XKMHA YMHE T3B. eKCTpaclneKTpaiaHe 00je, a y BbUX CHanajy aeo
JbyON4acTHX, OCHOBHA L[PBEHA, U JIe0 HapaHacTux 0oja
"  eKcTpacreKTpayHe 60je MOry ce JOOUTH MeulaguHoM BUIIIE Tanaca
Pa3IMUNTHX TAJIACHUX AYKHMHA, Ha rp. Tanaca o1 400 HM u Tayaca o
700 HM, y pa3IUUUTHM OPOTIOpIHjaMa
O Yy AyTH HE IoCTOju HU OpaoH 00ja, anu 3a By ce MOXKe TIOKa3aTH Jia je OHa TaMHHU
MIPEJIMB KYTHX ¥ HAPAH[IACTHX HUjaHCH
O axpomarcke 0oje yomnuITe HUCY MPeACTaBbeHe Y AyTH

O O O O
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®  CBETJIOCHM U3BOPH MOTY OMTH MOHOXPOMATCKH U MOJIMXPOMATCKU
O TOjeIuHaYHE CIEKTpaHe 00je cy MoHoxpomamcke (Caapke 3paKe camo jeaHe
TaJlaCHE y)KMHE, M YCKOT PacloHa TaJaCHHUX TY)KUHA)
o BehuHa npUPOAHUX M3BOpA CBETIIOCTHU Cy noauxpomamcku (Caapxe 3paKe
MHOTHX TaJaCHHUX AY)KHHA), @ PA3JIHKY]jy C€ 110 nponopyuju 3paKka Koje eMUTY]jy
Ha PA3IMYUTHM TaJaCHUM Ty)KHHAMa
"  Hamp., CyHIIE EMHTY]je 3paKe CBUX TaJlaCHUX AY>KHHA Y, Tpy00 pedeHo,
CIIMYHOj TIPOTIOPIIH]jH, y3 oApel)eHO CHIKaBambe NHTEH3NUTEeTa EMUTOBAbha
3a KpaTKe TaJacHe Jy>KHHE
"  cyjanuia Takohe eMHTYje 3paKke CBUX TaJaCHUX JyKWHA, alld Tako Ja ca
nopactoM TanacHe nykuHe o1 400 no 700 HM pacTe U HHTEH3UTET
eMHTOBAHUX 3paka
® nospuiuHe objekaTa MOTY Ce TIOJEIIUTH 110 TOME KaKo 0/10Hjajy CBETIIOCT Pa3IHIUuTHX
TalacHUX JIy>KUHA
O TPHUPOJHH O00jeKTH CYy BEehHMHOM MONUXPOMATCKH, Tj. 0J0Ujajy 3paKke CBUX
TaJacCHHX JIy’KHWHA, a PA3NIAKYjy C€ y nponopyuju onOvjeHux 3paKka Ha
Pa3IMYUTUM TaJaCHUM JTy>KHHAMa, Ha TIp..
" cusu JIUCT XapTHje je aXpoMaTCcKa MOBPIIMHA KOjH 010H]ja HCTH WU
CKOPO UCTHU NpOLEHT cBeTnocTH (Ha mp. 20 %) 3a cBe TanacHe qyKUHE
" Dicymu TUMYH BUILE 0/10Wja 3paKke CPelbHX U TYTHX TaJaCHHUX My)KHHA, a
Mabe 3paKe KpaTKUX TaTaCHUX JyKHHA
" ypeenu Mapajaj3 BUILC 0JI0M]ja 3paKe AYKUX TaJaCHHUX JIy)KUHA, a Mambhe
3pake Kpahux ¥ cpeamux Ty KuHa
O JOJNATHU NPUMEPH:
" n1ago-wybuvacma NUIBMBA BUILE 010UWja 3pake Kpahux TalacHUX TyKHHA
a Mambe 3paKe CPeABUX U TyKUX TATACHUX JTy’KHHA
"  3eneHa TpaBa BUILE 0J10Wja 3paKe CPeNbHX TATACHUX y)KHHA, a Marbe
3pake kpalinx U Iy>KUX TaJacHUX AYKAHA
® U3 IIPETXOJHHX M3JIarama MOXKe Ce 3aKJby4nTH J1a je BehuHa 00ja y HaIOj IPUPOIHO)]
OKOJIMHU pe3yJITaT MelIaBuHa

MEHIABE BOJA

®  KakKaB je ONIITH IMCUXO(MU3UYKN OJTHOC TAIACHUX AyXHHA (pax, pusnka) u 0oja
(omakaj, heHomeHoMOTHja)?
O 3HaMO Ja NOjeMHUM TalIacCHUM Ay>KHHaMa OJroBapajy oapehene Hujance 6oja
O THTame KOje ce MOoCcTaBsba je MITa ce JelaBa ako ce Buiie 00ja mewa?
O JpyrUM peuuma, ako Ha MCTO MECTO Ha MPEeXmbady MPUCTUTHY 3pally JBe, TPH,
WJIH ITyHO Pa3IMYUTUX TaJaCHUX TyXKWHa (IITO je pr3nuka YimbeHnIa), koja 6oja
he ce omasutu (Tj. kKakBa he OuTH (PEeHOMEHOIOIIKA YNHHEHHUIIA KA0 ITOCIIEIIIIA
(hU3UYKOT JApakerma)?
® Yy HapeIHOM H3Jaramy TajllacHE JyKHWHE Koje ce KOMOMHY]y Ha3BaheMO CTUMYITyCHUM
Komnonenmama, a 00jy Koja ce onaxka Kao HCX0/1 Melllamba HazBaheMo onakajHoOM
pe3yImaHmom
O BPEIHOCTH TaJlaCHMX Jy)KMHA hie Outn npubiimxkHe, ciryxehu paau uwiycrpamnuje

®  Ha Ip., HeKa Cy KOMIIOHEHTE 3pally TajacHe JyxuHe o1 oko 450 M (IiTo ce onaxa Kao
JpyOHruacTo 1miaBa 0o0ja), ¥ 3pany ayxuHe o oko 550 HM (mTo ce omaxa kao xyhkacTo
3ejieHa 00ja)
O pe3yiTar oBe KOMOMHaIIM]e je pu3rUKa MelIaBiHa 3paKa
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O OBa MEIIaBWHA Ce OlaXka Kao HHjaHca I1aBo-3ej1eHe 00je
e  Ba)XXKHO j€ HATJIACHTH JIa CE€ UOeHMUYAH OTIaXaj MOXKe N3a3BaTH U MOHOXPOMATCKOM
3paruma o oko 500 HM
O JpyruM peumma, npsa apax (500 HM) u3riena jeIHaKo Kaoapyra Jpax
(xomOuHarmja 3paka o 450uM u 550HM)
®  OIIITHjEe PEUYCHO, OBO j& TMPUMEP KaKO (DU3NUKHU pasiuyume APaKd MOTY MPOY3POKOBATH
ucmuy OTmaxaj
O Ppa3IuYMTEe CTHMYJIAIUje KOje U3a3Bajy UCTH ONaXKkaj Ha3uBajy ce Memamepu

e  3pauy pa3ITUYMTUX TATACHUX JyKUHA MOTY C€ Y IIpakcu KOMOMHOBATH MOMONY HEKOJIHUKO
MOCTYTIaKa!
O usuuko mewarbe je MMPEKTHO MPEKIaname 3paKa
"  BpIIM CE MPOjEeKTOBAKEM JIBa HJIH BHIIE CHOIIOBA MOHOXPOMATCKE
CBETJIOCTH Ha MICTO MECTO y MPOCTOPY, KOje OHa 0/10Hja 3pake obe
TanacHe Ty KHHE
" TaKO CE MOXE OMNaKajHO MOPEAUTH 00ja Koja ce BUIM Ha MPEKIONJbEHOM
nenry ca 0ojaMa HEeTPeKIOTJbeHIX KOMIOHEHTH
o usuonowiko mewarse je Kopumheme HU3NIKN HETPEKIOMIFEHUX 3paKa KOju ce
CTamajy y omaxajy ycjea OrpaHuYeHUX MOTyNHOCTH MPEXEbade Jla UX pa3ilydu
NPOCMOPHO WIIN 8PEMEHCKU

O  (U3HOIIOUIKO 1POCMOPHO MEIIakhe €€ BPIIM OJHMCKUM IIOCTaB/bakbeM 000jeHUX
MpJba jeIHUX JI0 IPyTuX

" aKo Cy OBE MpJbe JIOBOJBHO Benuke (M3Ha] MPOCTOPHOT mpara) oxe he ce
Y OTIa3WTH Kao OBOjEeHE

*  MehyTuM ako cy IOBOJFHO Majie, Tj. aKO BEJIMYHMHA MOJ KOjOM ce
MIPOjeKTyjy Ha MpeXmbady MajHe ucnoj oapeheHor npara, ouna he ce
UXOBH 3pally ycliel IPOCTOPHE OIM3MHE MENIaTH Ha MPEKIHadH

"  [puMep 3a OBAKBY BPCTY Melllama Cy CIIMKE CIMKapa noenmuaucma (Ha
np. XKopxk Cepa)

"  0Baj ce MpUHIMN Takohe mupoko KopuctH 3a TB, KomIjyTepcke ekpane,
U mramiy y 6oju

O  (U3HOIIOUIKO 8peMeHCKO METIahe BPIIU ce 00pTameM KpyroBa 000jeHuX pa3HUM
60jama (MakcBeIOBH TUCKOBH)
" aKo je oOpTame CIopo, BUAU ce pa3HO00jHO 000jeHn potupajyhu kpyr
= melyTum, aKo je oOpTame TOBOJEHO Op30, Tako Ja Op3uHa cMeHe 0oja
naJiHe UCIoJ] oipel)eHor BpeMEHCKO Ipara, 3paiy ce MeIajy Ha

MPEXEbauH
" mocToje pa3nuuutu ypehajy, HazBaHu mewauu H6oja, Koje ce KOPUCTE y
OBE CBpXe
[TPUMEPU MEIIIABA BOJA

e y cuenehnM npuMeprMa Meniama 00ja mo3uBaheMo ce Ha TOCTYIaK BpEMEHCKOT Mellamka
o npumep 1. Memame JIBe aXpOMaTCKe KOMIIOHEHTE, 00pTameM JUCKa KOjH je rmoJia 0eo a
1oJIa IpH
O CBETJIOCHU MHTEH3UTET OBAaKBE KOMOMHAIIM]E j€ jeJIHAK NPOCeK)y NHTCH3UTETA
KOMITOHEHTH, Tj. HaJIa3u ce Ha cpeduHu n3Mmely BUCOKOT HHTEeH3uTeTa (KOju
n3a3Ba ONakame Oele) U HUCKOT MHTeH3HTeTa (KOjU M3a31Ba ONaXKarmbe [PHE)
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o MemameM Oelre U IpHe Mo0uja ce cuga pe3ysTanTa
"  [HTaEkE KOje Ce MOCTaBsba j€ Koja HUjaHce cuBe he ce reHepucaTu
0BakOOM CTHMYJIAIHjOM
* HanMme, Oynyhu ga je GU3NIKN HABO CTUMYJIAIHje a cpeauHu n3mely
BHCOKE M HHCKE, MOTJIO OM ce ouekuBaty aa he u onrosapajyhu
JIOKWBJbaj OMTH Ha CPEIIUHM, Tj. HEKA cpedibe CHBa HUjaHCa

o wmehytum, pesynryjyha HHjaHCA CHBE Huje TIEPIENTYAIHO Ha CpequHN n3Mely
Oele ¥ pHEe KOMITOHEHTE, Beh je MPUMETHO ceemiuja
o oBakaB ucxof je nocieauna Oexueponor (wim CTUBEHCOBOT) 3aKOHA

= HanMe, 00a 3aKOHA TBP/IE J1a Ca MMOPACTOM CTUMYJIAIMje CeH3allHja He
pacte inHeapHo Beh HeraTUBHO yOp3aHO, Tj. KA0 KOHBEKCHA KpUBa
(morapuramcka, o dexuepy, wiH creneHa, no CTUBEHCY)

"  Kao IITO ce€ MOKa3yje yBUAOM Yy TpapuKOH, OIaB/e MPOU3HIIA3H JI1a
onpeheHoj BpenHOCTH CTHMYINalMje Ha cpennHu n3Mel)y nBe mate
cTUMYyJanuje (HUCKE U BUCOKE) He 00206apa CeH3alvja Ha CPESIUHU JIBS
onropapajyhe censanuje (upHe u Oene), Beh ceH3anuja Ovka suuioj
CTUMYJALUj1

= 51a Om ce 10oOMIIa ceH3allrja Ha CPEeIMHY, MOTPEOHA je MEIIaBUHA Y KOjOj
je BUIIIE LIPHE a Mambe Oelie

e TakBa MellaBHHA ce MOxe noctuhu momohy MakcBenoBux
JIMCKOBA, MeHajyh yraoHy mponopIiHjy 3acTyIJbEHOCTH Oele u
LI[pHE KOMITOHEHTE, Tj. ToBehameM yena 1pHe 0oje

®  npumep 2: MEIlamke jeTHE aXpPOMATCKE U jeJTHE XpOMATCKe KOMITIOHCHTE
O pe3yimanma: TaMHHja HUjaHCa XPOMATCKE KOMIIOHEHTE
O Ha Ip. MEIamkeM XKyTe H [[pHE A00Hja ce TAMHO-)KyTa
e npumep 3. MEIIamkE JIBE XPOMATCKE KOMIIOHEHTE
O pe3ynmanwma: XpoMaTcka Mehy-HujaHca
O Ha Ip. MeIIameM IUIaBe U 3eJIeHe 100Hja ce MIaBo-3elieHa (THPKU3HA)

[NPABMJIA MEIIHABA BOJA

®  pe3yJITaHTa Melllama JIBE XPOMATCKEe KOMIIOHEHTE MOXKE Ce npedsudemu Ha TMCKy 00ja
®  OIIITE MPAaBUJIO MENIamkha XPOMAaTCKUX 00ja Illack: MellamkeM JBe KOMIIOHEHTE JJ00Hja ce
pe3yliTaHTa Koja Ha TUCKY 00ja JIeKH MPUOIIMKHO Ha CIIOjHOj JIMHUjU n3Mely Bux
"  OBO IPABHJIO BaXKH y3 U3BECHA OTpaHHYEHa y BE3U 00JIMKa TUCKA, KOjH
yCTBapH HHje CACBHM KpYyKaH, Kao mTo hemMo BUIETH KacHHje
O TOJIOaj pe3yNTaHTe Ha JAUCKY 3aBHCH OJ] HHTEH3UTETa JIBE KOMIIOHEHTE
"  aKO Cy KOMIIOHEHTE jeOHaKoe NHTEH3UTETa, Pe3yJITaHTa ce Hala3u Ha
CPEIMHU BUXOBE CIIOjHE JINHH]E
" aKO Cy KOMIIOHEHTE pasiu4umo2 UHTEH3UTETa, Pe3yJITaHTa j€ Ha CIIOjHOj
JMHMjU CMEIITeHa OJIMKE jauyoj KOMIIOHEHTH, Y CKIIady ca OJJHOCOM /IBa
WHTEH3UTETa
O npumep 1. KOMIIOHEHTE: 3€JICHA U IJIaBa jeIHAKOI' MHTCH3UTETa
"  pe3yiTaHTa: IUIAaBO-3€JIeHa Koja ce Ha AUCKY 00ja Hajla3u Ha CpeluHH
n3Mel)y 1Be KOMIIOHEHTE

O nmpumep 2: KOMIIOHEHTE: 3€JI€Ha U Tu1aBa y ogHocy 3:1
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O pe3yJITaHTa: IIaBO-3€JICHA KOja ce Ha AWCKY 00ja Hajla3u MPHUOIMKHO TPH Ty Ta
OKe 3eNIeHOj HEero TIaBOj KOMIIOHEHTH
4ecTo je pe3ynTaHTa Marse 3acufiena ox 006e KOMIOHEHTe, ¥ TO Kajia je Oke
He3acHNeHOM LIEHTPY AWCKA O KOMIIOHEHTH
Baxku ciezehu ctaB: KOMOMHOBamEM JIBE KOMIIOHEHTE y CBUM MOTYhUM onHOCHMa
TeHepHIILy ce cee 00je Koje ce Ha ANCKY 00ja Hala3e Ha CII0jHOj JIMHUJU uzmehy
KOMITOHEHTH

o npumep 3: IBE KOMIIOHEHTE CMEIIITCHE HAa CYIIPOTHUM KpajeBrMa Jucka 6oja
" pe3yimauwma: axpomamcka HAjaHca (CHBa) y LEHTPY TUCKa
®  0Baj pe3yJTar, Tj. 1a C€ MEIIakbeM XPOMAaTCKHUX 00ja MOXKe
Io0HUTH axpoMartcka, je u3neHahyjyhu
* (oje Koje MeUIameM IeHEePHIY CHBY 30BY c€ KOMILIJIeMeHTapHe
(nomymyjyhe)
"  [I0CTOje MHOT'H ITapOBU KOMILIEMEHTapHUX 00ja, Ha mp. oxpehene
HUjaHCe TJIaBe U JKyTe, [PBEHE U 3€JICHE UT
e HamoOMEHHMMO Ja OBO He 3Hauu ja he ceaxu map HUjaHCH IUIaBe U
XKyTe OMTH KOMILIEeMeHTapaH, Beh caMo HeKH MapoBU
"  [MapoBW KOMIUIEMEHTapHUX 00ja Cy MPUMEPH Memamepd, Tj. pa3THIuTHX
usuuKux CTUMYIIAIIN]ja KOje ce onadicajy Kao jeTHaKe

O npumep 4: MemIame TP KOMIIOHEHTE
" [[pBEHA, [IaBa M XyTa y ucToM u3Hocy (oxmoc 1:1:1)
*  pesyrmanma: He3acuheHa IpBeHa
O Mellamke TPU KOMIIOHEHTE MOJKE C€ CBECTH Ha MeIIame JIBE, HauMe:
" TIPBO Ce YTBPAM pe3yJITaHTa MEIlama JIBE KOMIIOHEHTE, Tj. BbeHO MECTO
Ha TUCKY 00ja mpeMa rope OmucaHoOM MPaBHITY
ey IpHUMepy: IJIaBa U KyTa Yy jelTHAKOM U3HOCY 3]y CUBY
" 3aTHM Ce Ta pe3yJITaHTa TPETHpPa Kao HOBa KOMIIOHEHTa (Koja oaroBapa
36upy TpBe JBe), KOja ce KoMOUHYje ca TpehoM KOMIIOHEHTOM, OIET
peMa ropmeM MpaBuITy
e Yy IpHMepy: CHBa U LPBEeHA, y oAHOCY 2:1 najy HesacuheHy
LpPBEHY

O 7100MjeHO MECTO pe3yNTaHTe j€ He3a8UCHO Of IOpPeTKa KOMOMHOBabA
KOMITIOHEHTH Y TPEIX0IHOj aHATIN3H
" HamMme, 100Mja ce UCTH Pe3yiITaT, HE3aBUCHO O] TOTa KOje JIBE O TPH
0oje cy y aHanm3u n3adpaHe Kao MpBe JIBe KOMIIOHEHTE, a Koja Kao Tpeha
o MebhyTum, MecTo pe3yiTaHTe 3aguci OJf ©3HOCA KOMIIOHEHTH
" [mTO je jada onpel)eHa KOMIIOHEHTa, pe3yJITaHTa je OKa HOj Ha IUCKY

Baxku cienehu cTaB: KOMOMHOBAKEM TPU KOMIIOHEHTE Y CBUM MOTYhHM 0HOCHMa
TeHEPHIIy ce cge 00je Koje ce Ha ANCKY Haasze y mpoy2iy Kora YiHe KOMIIOHEHTE
O Te TpH KOMIIOHEHTE KOje T'eHepHIlly ocTajie 00je Ha3MBajy ce mMpuMapHe 0oje
o cKyn 0oja Koje ce MOTY TeHepuCcaTl Ha OCHOBY TPH JaTe KOMIIOHEHTE 3aBHCH O]
KOHKPETHOT M300pa THX TPHjy MPUMapHUX 00ja, a Ty MOCToje BUIlle MOTyhHOCTH:
" [TO Cy KOMIIOHEHTE Mel)ycoOHO yaajbeHuje Ha KPyry, TpOyrao
pe3yATaHTHHX 00ja MMa cBe Bely MOBpIIMHY
"  AKO Cy TPY KOMIIOHEHTE CJIIMYHOT KBAJIUTETA, Ca BbUMa CE MOXeE
HaIpPaBUTH CAMO MaJIH CKYIl pe3yJITaHTH
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"  aKo Cy JiBe Off TPH KOMITOHEHTE KOMIUIEMEHTapHe, CKyI MOTYhHnx
PE3yATaHTH ce OrpaHnvaBa Ha 00je caMo ca jeiHe CTpaHe MPeYHNKa
Kpyra KOjH cliaja KOMIUIEMEHTapHH ap

Ha OCHOBY pe3yJiTaTa eKCIeprMeHaTa ca MellamkeM 00ja 3aKjbydyje ce J1a ce IOrOAHUM
“300pOM TpHjy IpUMapHHUX 00ja MOTY MeIIamkeM TeHepUCATH Ceu Keaiumemu 060ja ca
Kpyra 60ja
O HamMe, KOMIUIETaH KpyT 60ja he Tayma OuTu cagpikaH y OKBHpPY TpOyTia Kora
YHE KOMITIOHEHTE
naKie, ceu KBamuTeTu 60ja Mory ce 1oOuTH momMohy camo mpu puMapHe 60je
o MehyTuMm, BaKHO OrpaHUYCH:E je Jla C€ HAa OCHOBY TpU IpUMapHe 00je He Moy
redepucaru cBe Moryhe sacufienocmu cBux kBanmuteta (Oyayhu ga cy
Haj3acuhenuje 60je Ha 000y AHCKa)

MIPaBUITHOCTH MelIama 060ja v CpoaHe MPOoOIIeMe HCTIUTYje TUCIUIDINHA Ha3BaHa
Konopumempuja
OCHOBHH OTJIe]l KOjH C€ KOPUCTH y KOJIOpUMETpHjU UMa ciienehy gpopmy:
o cy0jexTy je mpHuKa3aHO ABOAEITHO OKPYTJIO IMOJbEe HAa TAMHO) 033 THHU
"y JICBOj MOJOBUHH 110Jba (MOJTYKPYT A) MpuKasaHa je mecm 6oja
onpehene tamacHe my>xuHEe A
"y JIECHO] NOJIOBHHHU MoJba (Monykpyr B) npukaszana je mewasuna tTpu
npuMapHe 0oje, Yrje Cy TanacHe AyXuHe, Ha mmp, A1 = 450 M, A> = 550
HM, A3z = 700 aM
O 3ajaTak cy0jekTa je Ia oxpean u3Hoce unmernsumema npuMapaux 6oja (ly, Iz, 13)
KOjH cy MOTpeOHH Jja O BMXOBa MEIlIaBUHA U3TJIe/lalla jedHaKo Kao TecT 0oja
"  IpyrUM pednMa, cyOjeKT Tpeba ja momeria nmpuMapHe 0oje Tako a
nobuje 00jy Koja MOTIYHO PETpoIyKyje TeCT 00jy
"  Ha Mmp. KYTY TecT 00jy cyOjeKTH PenpoAyKyjy Tako Ja KOMOUHY]Y
onpelhene u3HOCE LIPBEHE U 3eJIeHe MpUMapHe 00je, 0K IUIaBy NPUMapHY
00jy OCTaBJbajy Ha HYJIN
pe3yJiTar OBOT OrJie/ia iMa onpel)eHy MareMaTnuky hopmy
o Tadopma raacu: A = l1*hg+ *A2 + [3%As
o 0BO je anrebapcka jeHayMHa, U IMOKA3aJIo ce Ja Cy ajuredapcka mpasuia Beoma
o/I00Ha Jia ONHUITY pe3yJITaTe OBaKBUX OTJie/ia
O Yy KOJIOPUMETPHUjH C& KOPUCTE U MHOTH CIIOKEHH]U MaTEMaTUYKH TTOCTYIIIH
M3BECHA KOMILTUKAIIHja Y OBOM IOCTYIIKY C€ CACTOjU Y TOME Jia TOHEKa/1 HUjeIHa
MeIllIaBrHA MTPUMapHUX 00ja HHje JOBOJFHO 3acuhieHa 1a OM BEpHO PErpoIyKoBaja TeCT
6ojy
O Yy TaKBUM CJIy4ajeBHMa BPILH CE JI0JlaBarbe jeIHE O] IPUMapHUX 00ja mecm 60ju,
(mosee A) na je yuuHU Mame 3acHheHOM, TaKo J1a JIEBO H JIECHO T0Jhe UIaK
W3TIIe1a]y UICHTUYHO
O MaTeMaTHYKH{ OJ[pa3 OBaKBe MaHHUITyJAIIMje je TPOMEHA MpeJI3HAKa HHTEH3UTETa
oarosapajyhe npumapHe 00je, KOju ce y OBaKBHM Clly4dajeBUMa y3UMa Kao
He2amuean
KJbYYHH pe3yTaT KOJOPUMETPH]CKHX OIJiesia je Aa Cy mpu npumapHe 0o0je 1 Hy>KHE U
JIOBOJBbHE J1a OW ce PerpoIyKOBali CBH KBaJIUTETH 00ja
O HaumMme, KopuIheme caMo 0ge IpuMapHe 00je je HeIOBOJbHO Aa Ou ce
PENpOIyKOBAIIM CBH KBAIUTETH, Tj. HY)KHO j€ JIa MX UMa BHIIIE O] JIBE
O ¢ apyre crpane, kopuiheme vemupu npumMapHe 00je je HermoTpeOHO, Tj J0BOJHHO
je J1a uX UMa Mambe
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e guck 00ja KOjU ce KOPUCTH y HAyYHO] M TEXHUIKO] MTPAKCH, JOOHMjeH HAa OCHOBY
KOJIOPUMETPH]CKUX OrJiena, Huje KpyxaH Beh je purypa nomrxosuuacmoe obivka, ca
jeTHOM HMCITYITYCHOM 00JIOM WBHIIOM M jEJIHOM PaBHOM HBHIIOM

O
O
O

O

HCIYIYEHH JIe0 KOHTYpEe OJ[roBapa cnekmpantum 0ojama
MIPABOJIMHM]CKH JIE0 KOHTYPE OATOBapa excmpacnekmpanHum 0ojama
Onu3y cpearHe QUTYpe HANA3H CE aXPOMAMCKa mayka, Koja oAropapa
He3zacnheHoj CHBOj
Ha OBaKBO] (PUTYpH MOTY C€ HA3HAYUTH MECTA KOja OATr0oBapajy npUMapHum
6ojama TB mmu KOMIjyTEepCKUX eKpaHa
* mocToje MHOre Moryhe Tpojke npuMapHux 00ja, anu ce Behinnom
KopucTe oapelere HujaHCce IpBeHE, TUTaBe, U 3elIeHe
®  BUXOB M300p Yy MPaAKCH 3aBUCH OJ1 TEXHHYKUX KapaKTepUCTHKA
MaTepHja Koje renepuiiry 6oje y ekpanuma (oapeherux
hocdopa)
= cBe 00je KOje ce MOTy TeHepHCcaTH Ha eKpaHnMa Hajlase ce y
onrosapajyhem Tpoyriry
" pacrnoH 00ja Koje ce Ha OBaj HAYMH MOT'Y T€HEPHCATH je YKH HEro
pacnoH 60ja y IpUpOIH, aJH je CACBUM 3a/I0BOJhaBajyhu 3a MpaKTHIHE
MpUMEHE
OBa IMOTKOBHYACTA (pUTypa MOKE CITY)KHTHU 3a ipeaBuhame 00ja Koje HACcCTajy Ha
OCHOBY OMJIO KaKBHX KOMOWHAIIHM]ja TalaCHUX Ay KUHA

BPCTE MEHIABA BOJA

® TI0CTOj€ JIBE BPCTE Melllama 00ja, adumueHo U CynmpakmueHo

® jeaHa BPCTa Ce OJJHOCH Ha MEIIAkE C8emIocmiy Ha MPSXKIbauH, a Ha3uBa Ce npUpOOHO
WITH aOUmueHo

O

O

O

Has3uB adumuesno (‘cabupajyhe’) momasu o1 Tora mTo ce Py OBAKBOM MEIIakhy
edeKT jeiHe BPCTe 3paKa dodaje Ha eheKT Apyre BPCTe 3paka

OBaKBO Melllame KOpUCTH ce Kol TB n koMIjyTepckux eKpaHa, Ko KOjux ¢y
npuMapHe 0oje I1aBa, PBeHa U 3eJIeHa

CBa JI0 caJla OmKcaHa MpaBuiia OJTHOCE C€ Ha aJIMTHBHO MEIIake

e ipyra BpcTa MeIllIamka OJHOCH Ce Ha Meluame nuemerama ($papou) Ha NOBPILUHU
IIpeMETa, a Ha3uBa Ce CAUKAPCKO WU CYRMPAKMUGHO

O

O

Has3uB cynmpakmusno (‘'oxy3umajyhe'’) moTude o1 Tora mIto MUrMEHTH JIEIOM
on10Mjajy 3paKe aiv JeJIOM UX U YIHjajy

OBAaKBO MeEIlIamkhe KOPUCTHU CE 3a MITaMITy Y 00jH, a Kao npumapHe 00je 00M4IHO ce
KOpHCTE XKyTa, MareHTa (HujaHca JbyOnudacte) v 1iijan (HujaHca IIaBo-3ejIeHe)

e pesynTaTé Memama (GapOu ce AeTMMHYHO PAa3IIMKYjy O pe3yJTaTa Mellamka CBETIOCTH,
300T IEIMMHUYHO pa3IuuuTe GU3NIKE CHTYAIlH]

e HaIp, aJUTHBHO Mellame oapeheHNX HUjaHCH TUIABE U )KYT€ MOHOXPOMATCKE
cgemocmu MOXe J1a TeHepHIe aXPOMATCKy cugy, alli CyNITPAKTUBHO MEIIAbhe
oaroBapajyhux nuemenama, Koju og0Hjajy 3pake MHOTUX TaJaCHUX AYKMHA, MOXKE JaTH
3eneny, WITO ce o0jalImaBa Ha cienehn HauuH:

e}

IUIaBH MUTMEHT BehinHoM peduiekTyje 3pake Kpahux TamacHuX AyXuHa (T1aBe
HHjaHCe) U JISIMMUYHO CPEIIbHX TAJIACHUX JIy)KHHA (3eJIeHe HUjaHce) a
aricopOyje 3pake QyKuX TalacHUX JyKUHA (KyTe HHUjaHCe)
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O

C ApyTe CTpaHe, XKyTH MATMEHT BehHOM pedIeKTyje 3paKe AyKUX TaJaCHUX
nyxuHa (KyTe HHjaHCe) U JeTMMUYHO CPEIIbUX JAyKUHA (3eJIeHe HUjaHce), a
aricopOyje 3pake kpahux ayxxuna (MaBe HUjaHce)

ctora he MemaBuHa MJIaBOT M KYTOT TUTMEHAaTa 0101jaTe BehiHOM 3paxe
cpeomux TalaCHUX ayxuHa (Koje 00a MUrMeHTa JeTMMUYHO 0/101jajy), a ocTalie
ynujaty (jep jemaH ynuja KpaTKe Tanace a APyrH AyxKe)

3paly CpeAbUX TATaCHUX Jy>KHHA OMaXajy ce Kao 3eeHu

OEHOMEHU OITAXKABA BOJA

® 13BeCcHU (PEHOMEHH omnakama 0oja Mmokasyjy aa 00ja Kojy BUAMMO Ha HEKOj MOBPIINHH HE
3aBHCH CaMO OJ TaJIACHHUX Jy>KHHA CBETJIOCTH KOja ca Te TIOBPIINHE TPEHYTHO JIOCTIEBA Y
Haie oko, Beh u o Apyrux unHHOLA

e jenHa rpyma TakBHX eHOMEHA Cy e(PEeKTH npocmopHoe Konmexkcma, KOji TIoKa3yjy ia
OKOIUHA HEKe 000jeHe MOBPIIMHE MOYKE UMATH yTUIA] HA HEH H3TIICH

@)

OBH (DEHOMEHH ce cacToje y ToMe Jia ce GU3MIKHA WACHTUYHA TTOBPIIIHHA
OKpY’>K€Ha Pa3IMIUTAM TI03aIMHAMa OTaXka y JpyTradujoj 6oju

e TIPBH IIPUMEP YTHUIlaja MPOCTOPHOT KOHTEKCTA je e(heKT CHMYJITAHOI KOHTPacTa

O

Ha TIp. WJICHTUYHA HapaHIJacTa MOBPIIMHA OKPYKEHA CBETIIH]OM, )KYTOM 00jOM,
oItaka ce Kao TaMHH]ja, a OKPYKeHa TaMHIjOM, IIPBEHOM 00jOM Omaka ce Kao
CBETIIHja
Ka)ke ce Jla MOBPIINHA KOHmpacmupa ca N03aANHOM, Tj ONaXKa Ce paziuiumom
Ol ’be
cMaTpa ce Jja IeITMMAYHO 00jalllibelhe OBOT (DEHOMEHaA JIKH Y aHTarOHUCTHYKO)]
CTPYKTYpPH pEeLENTUBHHX NOJba henuja Mpexxmade, CIIMYHO Kao Ko MaxoBux
Tpaka
"  HanMe, [IEHTap PEIeNTUBHOT 10Jka raHriujcke henmje ouhe jenHako
aKTUBUPAH y OBA JIBa CITy4aja, ally he JejCTBO OKONMHE OUTH Pa3TuInTO,
u Bpunhe Behy HHXHOWIIN]Y y CITy4ajy CBETIHjeT KOHTEKCTa, cMamyjyhu
YKYITHU CUTHAJI, IITO JIOBOJM TO TAMHH]jET onakaja
= melyTum, OpojHU EKCIEPUMEHTH TI0Ka3yjy /1a OBO 00jallllbehe HIje
MOTITYHO, ¥ JIa Y OBOM (heHOMEHY MOCTOje M yTHIIAjH KacHHje oOpajie y
KOPTEKCY

e JIpyrd IpUMep YTHIAja IPOCTOPHOT KOHTEKCTA je e(heKT acCHMUJIaIHje

O

Ha Ip. WICHTHYHE IIJIaBO-3eJICHE TPaKe Ollakajy ce Kao BHUIIE IUIABUYACTE aKO CY
mpolapane JbyOu4acTiM Tpakama, a Kao BHIIE 3€JICHKACTE aKo Cy IpoliapaHe
KYTO-3€JICHHM TpaKkama

y OBOM CIIy4ajy onaxkeHa 0oja He KOHTpacTupa ca rmo3aguHoM Beh ce acumunyje
ca BbOM, Tj. IOCTaje jOj OmaXajHO CAUUHUja

BEPOBATHO 00jalllkheHh-¢ OBOT (heHOMEHA JIexkH y yTHUIajy hienuja ca sefium
pEleNTHBHUM TI0JbHMA, KOj€ KOMOWMHY]Y CUTHAJIE KOjU TIOTUYY U3 BHUIIIS
pa3nuauto 000jeHUX CYCEeIHUX TpaKa y CTUMYIIYCY

e Jipyra Bpcra heHOMeHa je CyKIleCHBHU KOHTPACT

O

O

Ty C€ Pall O HAKHAOHOM eghekmy KOjU HACTaje HAKOH JAyrorpajHujer (Ha mp. 10
20-30 cexynnm) pukcupama jeqHe 000jeHe MOBPIITHE

npumep l: HaKoOH yKiIamama NOBPIIMHE Iu1aBe 0oje U 3aMeHe 0esIoM T03aAMHOM,
M3BECHO BpeMme onaxahm ce jxyTa 00ja, KOMIUIEMEHTApHA IJIaBO)]
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O

= Taje 00ja cmmuHa O0jH KOJy M3a3HMBajy CTBAPHO JKYTH O0JEKTH, ajIH je
YTHCAK KpaTKOTpajaH u Op30 Onenu

"  mpuMep 2: HCTOBPEMEHO OTNaXKarhe BHIIE KOMITDIEMEHTApHHUX 00ja
KacHHje hemo HaBecTH 00jalmbene OBOT eheKTa

OU3MOJIOTNIJA BOJA: TEOPUIE

ey 19. Beky opmynHcaHe Cy ABE BeoMa YTHIAjHE TeopHje HU3UOIOMIKUX OCHOBA
omnaxama 00ja, Koje cy TOMUHHpalle ucTpaxuBambuma TokoM 200r Beka, a To ¢y JaHr-
XenMxoJoBa 1 XepHHIOBa TEOPHja

O

@)

00e TeopHje 0JJHOCE Ce Ha CTPYKTYPE U TPOLIECE Y peyenmopuma, aliv ce
Pa3IHKyjy Y MPETIOCTABIbEHO] PEAKITHj! PEIEITOPa Ha CBETIOCT

o0e Teopuje TBpIe aa ce 00je onaxajy yciie] akTHBHOCTH CaMO HEKOJIMKO
TumnoBa henrja ca pa3TUUUTOM OCETJHUBOIINY 3a CBETIIOCT, YHjOM
KOMOMHOBaHOM aKTHBHOIIINY HACTaje OMakar-e BETUKOT Opoja HUjaHCH 00ja
CaBpeMCEHA UCTPAXKHMBAKA CY MOKA3aNa J1a CY, HaKO Y OPUTHHAITHOM OOJTUKY
JUPEKTHO CYNPOTCTABIbEHE, HIIaK 00€ TCOPHje NSITUMUYHO Y TIPABY

o Jane-Xenmxoayoea Teopuja ce Besyje 3a UMeHa Janea, KOjH je jelaH ol IPBUX
HCTpa)KUBayva KOjH jy je TIOCTaBHO, U Xeamuxoayad, KOju jy je AeTaJbHO pa3paauo u
MOMYJIapHUCca0

e y HajkpahewM, onaxame 00ja ce mpemMa 0BOj TEOPHjU OJ[BHja TaKO IIITO:

O

O

nmoctoju oapeheHa guszuuxka CTUMyJialyja, Tj. CBETIIOCT KOja ¢e cacToju O
onpeheHe KOMOMHALIM]E PA3TUYUTUX TATACHUX AYXKUHA y Pa3IMUUTHM U3HOCUMA
CBETJIOCT MMa 3a TIOCJIEIUILY OroBapajyhy gusuonrowky peakuujy, Tj. akTHBHpA
¢doTopenenTope

akTHBaInuja GoropenenTopa, y pa3inuuTiM OJHOCHMA, OJroBapa oapeheHnm
C8eCHUM JTOKUBIbAjMA, Tj. ONIAXKAKY Pa3sTUIATUX 00ja

e 0Ba TeOpHja Mojia3u o] NICHXO(U3NUKHUX Hallaza 0 Melamy 00ja, HauMe Jia ce cBe 0oje
MOT'y T€HEepUCaTH Ha OCHOBY caMo mpu 0oje

e Ha OCHOBY OBHX Halia3a MPETIOCTABIbEHO je a (hM3MONIOLIKY OCHOBY ONaxkama 00ja
YUHHM aKTUBHOCT mpu BpcTe doToperenTopa (denuha) y Mpexmadu

O

O

aKTUBHOCT yernuha npu CTI/IMyJ'IaLII/IjI/I CBeTHOthy 3aBUCH Ol BbUXOBC cnekmpaime
ocemsbusocmu

CIICKTpaiHa OCETJbUBOCT yennha ce OJJHOCH Ha HAYMH KaKO BbHUX0Ba aKTI/IBaHI/Ija
3aBHCH O] maiacHe dnyCMHe CBCTJIOCTH

® pema OBOj TEOPHjH, CBH Yenulin pearyjy Ha cge TajlacHe JIy)KUHE CBETIOCTH, alld HEe
HCTOM jauMHOM, Beh ca mopacToM TajacHe JTy)KHHE ’UXOBa aKTHUBAIIMja PBO pacTe a
3aTHM Oomaja

e yenuhu ce Pa3IUKYjy M0 MAKCUMAIHO] 0CEM./bUBOCMU, Tj. TAJIACHO] TYKUHH Ha KOjY
Hajjaye pearyjy

O

‘umaBu’ perientopu (o3HaueHu ca 'B' nmpema enrneckoj peun 'blue’ 3a miaso) cy
HAjOCET/bHUBUjH 32 3paKke Kpahux TalacHUX JyxuHa (K cTora ce Takohe
o3HauaBajy ca 'S', mo peun 'short = kpaTko)

* 3a npumep heMo NPeTHOCTaBUTH JIa je TO TajlacHa JAyXuHa ox 450 HM
'senenn’ penentopu ('G' mpema 'green’) ¢y HajoCETIbUBH{U 3a 3paKe CPEMbUX
TajacHuX aykuHa (1ma ce o3Ha4aBajy u ca 'M' mpema eHrieckom 'medium' =
Cpenme)

* 33 npumMep ieMo NPETIOCTAaBUTH Jia j€ TO TajacHa JykuHa o1 550 HM
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o ‘'mpeenn’ penentopu ('R’ mpema 'red’) cy HajoceT/BMBH]jH 3a 3paKe IyKUX
TaJlaCHUX JIyHHa (I1a ce o3HauaBajy u ca 'L', mpema enrneckom 'long ' = xyro)
* 33 mpumep hieMo MPETIOCTaBUTH Ja j€ TO TaJlacHa JykuHa o1 650 HM
" CBe TajacHe QyXXHHE Y IPUMEpPHMa Cy NPUOIKHE U CITy)Ke caMo Kao
WIycTpanyja

npukazahemo BuIlle WITyCTPATUBHHUX MPUMEpa YTHIIaja CBETIOCTH jeIHAKE jaunHEe a
Pa3IMYUTHX TATaCHUX Jy>KHHA HA TPH BpCTe oTOopenenTopa, mpema Janr-
XeIMXOIIOBO] TEOPH]H:
o (a) cmumynyc: 450 um
»  gusuorowra akmusayuja: B jako aktuBupan, G u R cy cnabo
aKTHBUPAHU
" onadxcaj: BUIM c€ naasa 6oja
(6) cmumynyc: 500 um
»  gusuorowxa akmusayuja: B u G cy jearako jako aktuBupany, R je
c1abo aKTUBUPaH
" onadxcaj: BUIU C€ NIA0-3¢/eHa 00ja
o () cmumynyc: 550 um
»  gusuorowxa akmusayuja. G jako aktuBupat, B u R cy cmabo
aKTHBUPAHU
" onadxcaj: BUIU ce 3eneHa 00ja
o (m) cmumynyc: 600 am
»  gusuorowra akmusayuja: B cmabo aktusupan, G u R cy jeqHako jako
aKTHBUPAHU
" onadcaj: BUIU ce ocyma 0oja
o (e) cmumynyc: 650 am
»  dusuorowxa akmusayuja: B u G cy cnabo aktuBupany, R je jako
aKTHBUpaH
" onadcaj: BUIM c€ ypgena 0oja

o

o (&) cmumynyc: atu, 1j. KomOuHanwja 3paka o1 450 um u 550 HM
" usuonrowka akmusayuja:
e cdekr 3paka ox 450um: B jako akruBupan, G u R cy cinabo
aKTHBUPAHU
e edekr 3paka ox 550aM: G jako aktuBHupaH, B u R cy cnabo
aKTHBUPAHU
e 3ajenqHuuku edekt: eextu ce cabupajy, Tako aa cy, y cymu, B u
G jennako jako aktuBHpaHH, a R je cnmabo akTuBHpan
o Tpeba yOUnTH J1a Ce OBJIC pajiil O UCHOM TUILY Kpajmber
edekra Ha perenrope kKao 3a crumyiyc ox S00uHM, Tj
ropwu npumep (0)
" onadcaj: BUIU C€ NIAG0-3eieHa 00ja, ucto kao 3a 500 am
o (r) cmumynyc: a+i+e, 1j. kombunarmja 3paxa ox 450, 550 u 650 Hm
" duszuorowxa akmusayuja’ ycies 1ejcTBa KOMOMHAIMje TPH 3paka, u B u
G u R cy jennaxo jako akTHBUpaHU
" onadicaj: axpomamcka HAjaHCA
e jaka akTHBaIMja: 6eno
e cpelme jaka aKTHBaLUja: CU60
e cnala akTUBaLMja: YPHO
o (X) cmumynyc: atn, 1j. KomOuHaIwHja 3paka o1 450 u 600 HM
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" Quszuorowxa akmusayuja:
e cdexkr 3paka o 450uM: B jako aktuBupan, G u R cy cnabo
aKTHBUPAHU
e cdexkr 3paka o 600uM: B cnabo aktuBupan, G u R cy jennako
jaKO aKTUBUPAHH
e ycren AejcTBa KomOMHanMje TpH 3paka, u B u G u R cy jenHako
jaKo aKTUBUPAHU
" onadcaj: axpomamcka HAjaHCA, PAJH CE O KOMIUIEMEHTApHOM Mapy
I1aBe U xKyTe 0oje

HanomeHa: IWTO je jadya CBETJIOCT, TO je jaua peakiuja yenuha
Tpeba younuTH aa UCTH (POTOPEenTOp MOXKe OUTH jeOHaKo aKTUBUPAH CACBUM
Pa3IMYUTUM TaJACHUM JyXKHHAMa
o Hanp. G-peuenrtop he 6uTH jenHako akTUBHpPaH ciabom apaxku ox 550 uwm (3a
KOjy j€ HajoCeTIBbHMBHjH), cpeame jakoM apaxu ox 500 wiu 600 um (3a koje je
Cpelbe OCeTIbUB), WK jakom apaxu o1 450 miu 650 M (3a Koje je caabo
OCETJbUB)
O JIPYyTUM peYHMMa, aKTUBHOCT nojedunaunoz GoTopelenTopa He 1aje Noy3aaHy
nH($OpPMAITHjy O TATaCHO] Ty’)KWHHU CBETIIOCTH KOjOM j& aKTHBHPAH
omaxkame 00ja je 3aCHOBaHO Ha nopefierpy peakija Tpu yernuha Ha UCTY CBETIIOCHY
CTUMYJIAIH]y

MOCTOjare MEeTaMepa ce 00jallbaBe TUME ITO Qu3UUKY PA3ININATE JPAXKH MOTY HMaTH
jemHak ¢uzuonowku eheKT, KOju ce oJipakaBa y jeAHAKOM CBECHOM O0XCUB/bA]Y
O HaIp. 3eJieHa TpaBa, PBEHH Mapajiaj3 Win )KyTa OaHaHa y TPUPOAH PeIEKTY]y
CacBHM pa3IMYUTe KOMOMHAIM]E CBETIOCTH HEro lUXoBe cirke Ha TB ekpany,
aJIi U3IJIeajy BeoMa CIMYHO Mo 0oju
HakHaaHU ehexTH 6oja (Ha mp. 3aIITO ce MOCIE TyKeT ONaKarba ITaBe HAKHAIHO BUIH
Oarm xyTa) MOTY ce 00jaCHHTH IIPOMEHaMa y aKTHBHOCTH (hoToperentopa
O HauMme, yclen AyroTpajHOr Tiiefama niase, B-pernenTtop, Koju Ha by HajBHIIIS
pearyje, mocraje '3aMopeH’ AyroTpajHOM aKTUBAIHjOM, Tj. ©UMa KPaTKOTpajHO
CHIKEHY aKTHUBHOCT (aanTtupa ce)
o ycnex Tora B-penentop HakHaIHO Ha Oy CBETIOCT IPUBPEMEHO pearyje Mambe
Hero Gu R
o wucxox nocMmarpama Oene nospumHe je 1a cy G u R jaue aktuBupanu, a B
crnabuje, a TO je yIpaBo rope OIMcaH ciiydaj Kajaa ce onaxa scyma (npumep 1)!
O Tmocie KpaTKkor BpemeHa B-uenuh ce onopasska, M cTora HaKHA/IHA CIIMKA HECTaje
O YOUYHMO OIET KaKo pasziuyume HU3MUKE CTUMYJIAIHje (IUPEKTHO H3JIarame
’KyTOj ¥ HAKHAJIHU e(eKT IIaBe) MOTy JI0BECTH 10 ucme (BU3HOJIOUIKE peaKIyje,
KOja JIOBOJIM J0 UCTOT OTaXkaja
OBa TEOpHja Ha eleTaHTaH Ha4WH 00jallmkbaBa Koja ce 00ja BUIM Kao HAKHA/IHU €PEKT, Ha
OCHOBY JaHT-XeJIMXO0JIIIOBE TEOPHjE U jeTHOCTABHOT MTPUHIIHIIA aJIalTalldje

Xepuneosa meopuja nonasu o1 HeKux EHOMEHOJIOIIKUX TI0/IaTaka, U OH ymyhyje Buiie
3aMepKH XeIMXO0JII0BO] TeOpHjH, TBpaehH 1a oHa HUje Y CKIIaly ca U3BECHUM
0coOMHaMa ONakeHux 00ja
o 10 XeJIMXOJIII0BOj TEOpHjH, IpHa 00ja oAroBapa cjiadoj Wik HUKAKBO]
aKTHBAILIMjU CBUX PELENTOpa
" qu’ HEaHT@KOBAHOCT OM OWIIa Hesulerve, a PHO HUje UCTO IITO
HeBuheme, Beh je mo3uTuBaH 10KHUBIbA]
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o 1o XeIMXOJIIIOBO] TEOPHjH, OTlaXKamke KyTOT C€ 3aCHHUBA Ha jeTHAKOj aKTUBHOCTH

pelenTopa 3a IPBEHO U 3eJIEHO
* anu: kyTa 060ja ce He onadca Kao MellaBHHA IPBEHE U 3eJieHe, Beh kao
moceOHa, OCHOBHA 00ja

0 10 XeIMXOJII0BOj TEOPHjH, TIOCTOj€ TPH BpcTe yernnha

" gju’ 3alITO OHJA [TOCTOj¢ YSTHPHU OCHOBHE 00je?

o XepuHT HCTHYE Aa HeKe 00je MMajy OlakajHe MEIIaBHHE, a IPyTre X HEMajy U
MeljycoOHO ce HCKIBYUYjy, aju /1a XeIMXO0JI0Ba Teoprja He MOXKe Ja 00jacHU Te
YHFbECHUILIC

"  Ha Mp. TUIaBa | 3eJIeHa UMajy OlaXkajHy MEIIaBUHY, a TO je IUIaBO-
3eNieHa, 3aTUM, IPBEHA U TUIaBa ce Memajy najyhu Jeyondacry, Ut

= melyTum npBeHa u 3eneHa ce Mel)yCOOHO HCKIbYYY]Y, Tj. He nocmoju
LpBeHO-3e1eHa 00ja, HUTH ITaBO-KyTa

o XepuHroBoj TEOPHjH, TIOCTOj€ TPH BPCTE pelenTopa 3a 0oje, alu Ipyraunjux ocoonHa
HETo OHE KOje je MPEeTIIOCTaBUO XeIMXOJII
O HaMMe CBAaKHU THII PELENTOpA je 3aay’KeH 3a jeqaH nap cynpomuux (OnOHeHmHUX)
boja, maxo 0a nocmoje:
"  perenTopu 3a Ipeeny u 3eieny (RG)
» pernenTopu 3a xyTy u mwiay (BY), npu yemy ce Y omHOCH Ha KYyTY
(yellow)
» perenTopu 3a IpHy u 6eny (BkW), npu uemy ce oBa 03HaKa 0OIHOCH Ha
pHo-6erno (Black-White)

O HCTH pPeLenTop MOXe Ja H3a30Be OMa)kame 1B CYNpoTHE 0oje, Ha Taj HAUUH
IITO Ce Y ’heMY OJ[BHjajy XeMH]jCKH MPOIECH KOJH Cy AHMA2OHUCIUYKY OJTH.
onoHenmuu Tj. Mel)ycoOHO Ccy cynpoTCTaBIbeHU

*  HaumMme, o XepUHTY ce jeaHa 0oja y mapy 3acHUBA Ha aHAOOIUYKUM
nporecuMa (To Cy IPOLECH CHHTE3E, Tj. U3rPaibe), a Apyra Ha
kamabouukum nporecuma (To Cy MpOoLEeCH aHaIn3e, Tj. Pa3rpambe)

o aktuBHOIhy 0oBHX penenTopa XepHHT 00jallkhaBa MocTojame 4 OCHOBHE
Xpomatcke 0oje 1 iBe axpoMarcke (Oesa u 1pHa)

XepuHroBa Teopuja uma ozpeheHe mpeaHOCTH Haj XeaMXoIoBoM, Oyayhn na Moxe ia
o0jacHU Heke (PEHOMEHOJIOIIIKE MMoIaTKe Koje XeIMXOIIoBa Teoprja He MOXKe Ja
o0jacHH, Ha TIp.:
O IPHO HHUje MOCJIEANIA HEaKTUBHOCTH Beh akTHBHOCTH perentopa (3a BkW)
O KyTa He HacTaje KOMOMHOBAHOM aKTHBHOIINY IPBEHOT M 3€JICHOT PEIeNnTopa,
Beh kao mocieania noceOHor mpoiieca y BY penentopuma
O 1IpBeHa W 3elieHa 00ja, Kao 1 XKyTa U 1jiaBa 00ja, Mel)ycCOOHO Cy CynpoTCTaB/beHE
Y HE MOTY TIPaBUTH OMa)kajHe MEIIABHHE, 3aTO IITO CE y MOjeMHOM PELEHTOpY
HE MOT'Y HCTOBPEMEHO OJIBUjaTH JIBAa XEMH]CKU CYIPOTCTaBJbeHa (OMIOHEHTHA)
nporieca
O oOlaxajHe MelIaBuHe 00ja Koje HuCy MeljycoOHO CynpoTcTaBibeHe, 1o0Hujajy ce
TaKo IITO Cy UCTOBPEMEHO aKTHBHA J[Ba PELETITOPA
"  Ha Imp., IU1aBo-3ejieHa 00ja HacTaje Tako IITO Cy HCTOBPEMEHO aKTUBHHU
BY penenrop (remepumie mraBy) u RG penernrop (reHepuiiie 3eaeHy)
jenad (peHOMEHOJIOIIKH MPoOieM 32 XEePUHIOBY TEOPHU]Y j€ MOCTOjambe CUsUX HUjaHCH,
KOj€ ce onakajy Kao MellaBiHe [pHe U Oee, nako Ou Ta aBa npoueca y BkW
perienrropuMa Tpedaso 1a Oy Iy aHTarOHUCTHYKA
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y [IBa CAacBUM Pa3IMuNTa TUIA UCTPAKUBAKA UCIIMTHUBAHO j€ PHCYCTBO YETUPH]Y
XepHHTOBHX OCHOBHHUX 00ja 3a pasziaudute crekrpaiHe 6oje (myxuna ox 400uM, 410HM,
420uM, uta 10 700HM)
Y jeTHOM THUITYy HCTpaXuBamba oJ cy0jekara ce TpaKWIiIo J1a IPUCYyCTBO OCHOBHUX 00ja
u3pase y MpoLEeHTYaTHOM OOJIHUKY

O Hap., cy0jekT onpeheny HapaHyacTy 00jy onucyje na canpxku 70% xyte u 30%

[[PBCHE

WCXOJ je a cy0jeKTH CKOpO CBE CIIEKTpaiHe 00j€ OMHCYjy Kao MEIIaBUHY JBE O YETHPHU
OCHOBHE 00je, cKilagy ca XepHHIOBOM TEOPHjOM

O TIPUTOM Ce IPBEHA OMHUCYje Kao MPUCyTHA Ha 00a Kpaja CIeKTpa

y ApYTOM THUITY UCTpakuBama nctpaxusaun Jleo Xypeuu u [oporeja [lemricon cy of
cy0jekara TpaKuiu J1a 1aTOj CIIeKTPaiHoj 00jH 10/1ajy OHOJIMKY KOJIMYHMHY oapelheHe
ocHogHe 00je Koja je MoTpeOHa Jja ce y ONaxajy Te CIEKTpaIHe 00je u3eyou nmpumMeca moj
KOMIUIEMEHTapHE OCHOBHE 00je

O Ha Ip., IPUCYCTBO JCyme HUjaHCE KOJI CIICKTPAITHHUX 00ja pa3IMuuTHX TalaCHUX
JIy’)KWHA MEPEHO j& KOJIMYUHOM n/la6e TOJIaTe TUM CICKTpaIHUM 0ojaMa, Koja je
Outa moTpeOHa 11a ce ykaoHu onaxaj upseHe (Oyayhu na je miasa
KOMIUIEMEHTAPHA JKYTOj, U Ca BbOM TPAJIH CHBY, Tj. YKJIamba JKyTOCT')

"  OBAaKBHM IOCTYIIKOM j€ KBAaHTUTATUBHO YTBPI)EH CTEICH MPUCYCTBA
“KyTOCTH' KOJ AyXHUX TaJIACHUX JYKHMHA, alli He U KOJ Kpahux, Koju y
oma’kajy He cajipke puMece KyTe

O Ha MCTH HA4MH je U3MEPEHO MPUCYCTBO OCTAINX XEPUHTOBUX OCHOBHUX 00ja
Jy’K CIIEKTpa, Tj '3eeHOCTH' (KOJTMYMHOM JI0JIaTe LPBEHE MOTPEOHE /1a ce YKIOHU
omaskaj 3ejeHe), PBEHOCTH' (KOJTMIMHOM JI0JIaTe 3€JIeHe) U TUIaBOCTH'
(KOJTMYHUHOM JI0/1aTE JKYTE)

o TpaduKOH pe3yJiTaTa UCTPAKHUBaba MMOKa3yje MPUCYCTBO 4 OCHOBHE 00je TyX
CHEKTpPa ¥ YNH-EHUILY J1a Cy apoBU 00ja OMMOHEHTHH, Kao IITO mpenBula
XepHHTOBa TeOpHuja

"  HauMe y HOJIpydjuMa TJe ce Onaka IpBeHa He onaxka ce 3ejeHa, ’
0OpHYTO, a IJie Ce Olaxka IiaBa He OIaxa ce )KyTa, 1 0OpHYTO

O Ha MecTHMa IJie KpUBe Mpecelajy X-ocy omnaxajy ce uucrte 6oje (1iasa, 3eneHa u
KyTa)

"  Ha Ip. YKCTa IUIaBa Ce OlaXKa 3a TaJlaCHY JY)KHHY Ha KOjOj ce He OIaxka
HU [[PBEHA HH 3eJICHa

"  yycTa IpBEHA Ce HE HaJla3| y CIIEKTPY, a MOXKE ce IOOMTH MEIIaBUHOM
KpaTKuX U AyTruX TaJlaCHUX OYKWHa

caBpeMeHa CXBaTama ce y BEJIMKO] MEpHU OClamajy Ha mpucTyn XypBuda u [lemuconoBe
n3 1974 ronune, Ha3BaH meopuja ONOHEHMHUX npoyeca
O OBa U CIIMYHE CaBPEeMEHE TEOpHje MPENICTaBIbajy HEKY BPCTY MOMHUPEHA H
OpHUTHMHANHE CHHTe3¢ XeJIMXOJI0oBe U XEPHUHTOBE TEOpHje
OBaKBE TEOPH]j€ CE HA3UBAjy 060cCI0jHe, OyayhH a MPeTIoCTaBsbajy MOCTOjame JABa Coja
HeypaiiHe o0paze 00ja, 3a pa3IuKy oJ] KIIACHYHHUX TeOopHja, Koje ce ObaBe camo oOpasioM y
pernenTopuMa
mpeMa JIBOCJIOjHUM TeopHjama, IpBHU ciioj o0paje ce oaBuja y uenuhuma, y cKiiaay ca
HUXOBOM CIIEKTPAITHOM OCETJHUBOIINY, CIMYHO XeIMXOJIIOBOj TEOPUjU
o mux Xypeuu u [lemuconoBa obenexaajy caa, B, u y,atocy B, G, uR
yennhu
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e 1pyru cnoj henuja (To Mory OuTH OHITOTIapHE WM TaHTIIMjCcKe hennje) unHe HeypoHH
KOju OWBajy excyumuparu WM uxxubupanu hemjama mpBor ciioja,  ©Majy OTIOHEHTHE
peaknmje, CIMYHO Kao y XepHUHTOBOj TEOPHjH

e Mpema O0BOj TeOpHju MocToje chenehu Tunosu henuja apyror cioja:
o BY: henuje koje naxubupajy B-uenuhu a excrurupajy G u R-uenuhu (koju
3ajenHo najy Y)
o RG: henuje koje excuutupajy R-uenuhu u B-uenuhu a uaxubupajy G-uenuhu
"  y KacHHUjUM TeopHjama, eKcuuTaIyja ox ctpane B-uenmha cmatpa ce
3aHEeMapJEUBOM
o WBKk: henuje xoje OMBajy eKCIIUTUPAHE O]l CTpaHe CBE TPU BpcTe yenuha

CABPEMEHA UCTPAXKVBABA

® TIOCTEeNUX JISNICHHja HCTPAXUBAYHN CY yCIIeH fa mpedbposie OpojHe TeXHUYKE IpodiieMe
W J1a, Ha BUILIE HAYMHA, JUPEKTHO YTBP/IE CIIEKTPAIHY OCETJHUBOCT pa3inIuTUX henuja y
MpEeXbadl, U ]a TaKO EKCIIEPUMEHTAITHO NIPOBEPE HEKE aCMeKTe KIACHYHUX TeopHja
e yTBpljeHO je J1a mocToje TpU BpcTe Yenuha, cBaka ca pa3iuuauTHM (QOTOMUTMEHTOM, ca
0coOMHaMa CIIMYHHUM, MaJia He HISHTHIHIM, OHIMAa KOje j€ MPETIIOCTaBHO XeIMXOJII
O Y OBUM EKCIICpMMEHTHUMA UCTIMTHBAHA je CIIEKTpallHa OCEeTJFMBOCT Yenuha, Tj.
KaKo OHHM pearyjy Ha 3pake TayniacHux ayxuHa n3mely 400 u 700 am
o yTtBpheHo je aa je jemna Bpcta denmha (B) MakcuMaiHo oceTsbHBa 3a 3paKe o]
oko 440 um, npyra (G) 3a 3pake ox oko 535 um, a Tpeha (R) 3a 3pake o1 oko 565
HM
® [I0CTOje U M3BECHA OJICTYIAamka OBHX Halla3a 0] XeJIMXOIIOBHX MPETIIOCTABKH:
o B-uenuha uma oko 10 myrta Mame Hero R- u G-yenmnha, u, ciuuno mtanuhuma,
HE0CTajy y CaMOM LIEHTpPY OKa
o B-uenuhu cy ocetspuBu camo Ha kpahe TanacHe qyxwune, Tj. ox oko 400 1o oxo
550 uM, 10K cy R u G-yenuh oceTspHBH 3a CBE TallaCHE JIy>)KWHE U3 CIIEKTpa
O KpuBe clieKTpanHe oceTsbuBocTH G- n R-uennha ce y Bennkoj Mepu npekiianajy,
a pasiiuKa y BUX0BOj] MaKCHUMaJTHOj OCETIbUBOCTH M3HOCH camo oko 30 HM
® Yy 3aKkJpyuKy, mopezaehu nBe kmacuuHe Teopuje, Moxe ce pehu 11a je Ha HUBOY denuha, y3
n3BecHe MouduKalje, XeaMxoJll OUo y paBy, a XepUHT HUje

o wmehyTuM, yTBpheHo je na takohe nmocroje henmje y BU3yenHOM cUCTEMY Koje
(YHKIMOHUIITY Ha HAYMH CIMYaH IPETIOCTaBKaMa XepPUHIOBE TEOPHje
o oBakse henuje ce mory Hahu y Mpexmaun (To cy Xxopu3oHTanHe henuje, Ko
HEKHX KMBOTHCKUX BPCTa, a OUTIONApHE WIIM FAHTJIMjCKE KOJI APYTHUX), a Takohe
Y Ha BUIIUM HUBOMMA BH3YEIHOT CHCTEMa
O Yy OBaKBUM HCIUTHBamKUMa IPBO Ce YTBphyje CioHTaHa akTUBHOCT henuja (Ha
np. GpekBeHIa nabema y MpaKy), a 3aTUM HBUXO0Ba CIICKTPaIHa OCET/HHBOCT
O TIJIaBHU Hanas je Ja nocroje henuje Koje HeKe TaacHe Ay>KUHE eKcyumupajy, a
apyre ux unxubupajy (y nopehemy ca cnoHTaHOM akTHBHOIINY)
= oBakBe henmje ce OMuCyjy Kao XpoMamcKu OnoHeHmHe
® Y TOj aHTarOHUCTHYKO]j (OTIOHEHTHO]) PeaKIiju Ha PA3THUIHNTE
TaJlacHe Ay>KHMHE JIeKU CIMYHOCT oBHX henunja ca henujama
MPETHOCTaBJLEHUM y XEPUHTOBOj TEOPUjU
"  TaKBHW HaJa3W MOTUYY jOII O Kpaja MeJIeceTuX roAMHA MPOILIOT BeKa, 1
WHCIIMPHCANH Cy Teopujy XypBuya u [leMmuconose
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e nalenu cy cienehu Tunosu henuja, ox KOjUX Cy HEKM XpOMATCKU ONOHEHTHE, a IPYTHU CY
XPOMATCKH HEOTIOHEHTHH:
o nBe rpyne BY henuja
» B+Y-: henuje koje OuBajy akTHBUpaHe KpahuM TanacHUM Ay>KHHaMa a
WHXHOUPaHE Ty KIM
= B-Y+: hemnmje xoje OuBajy naxubnupane kpahuM TaacHUM Ty>KHHaMa a
aKTHBHpPAHE Jy>KUM
o nBe rpyne RG henuja
» R+G-: henuje koje OMBajy akKTUBUpaHE ITYT'MM TAACHAM JIy)KUHAMa a
WHXUOHUpaHEe CPEABUM U KPaTKUM
» R-G+: henyje koje OuBajy MHXHOUpaHe JyTMM TaJacHUM JyXXHHaMa a
aKTHBUPAHE CPEIEHUM U KPATKHM
O JBe rpyne XpoMaTCKH He-OTMOHEeHTHHX henuja
* Thenuje koje OMBajy aKTUBUpAHE CBUM TalaCHUM Ay>KHHaMa
» hemmje koje OBajy MHXNOWpPAaHE CBUM TaJIACHUM Iy XKHHAMA
®  CBAaKHW O]l OBUX IlIecT TUNOBa henuja nma oarosapajyhy KpHuBy ClieKTpaiHe OCETIEUBOCTH,
MpHrKa3aHy rpaduKOHOM

e rpadMKOHM CIIEKTPATHUX OCETJLUBOCTH OBUX hiesrja MOry ce 00jaCHUTH Ha OCHOBY
CIIEKTPATHIX OCETJHUBOCTH Yenrha M IlMXOBUM €KCIUTATOPHUM M HHXUOUTOPHUM
Be3aMa , y CKJI/ly ca TeOpHjOM OIIOHEHTHUX Iporeca Xypsu4a u [lemuconose

o Hamp., R+G- hienuja he Outn excyumupana Tyrum TaJjaCHUM JyKUHAMa 3aTO
IITO KOJ KbUX CTENEH ekcuuTaluje R-uenuhem HagMmaliyje crerneH HHXUOUIUje
G-uenmheM, a unxubupana cpenmsuM U KpahuM Ty’KHHaMa U3 OOpHYTOT pasiora

= R-G+ hennja he umaTt 0OpHYT IPOQUIT OCETIFUBOCTH, U3 aHATOTHUX
pasiora

o B+Y- henwmja he he Outn excyumupana xpahum TaJacHAM Iy >KHHaAMAa 3aTO IITO
3a WX CTeneH ekcuuTanyje B-uennha HamManryje creneH HHXUOUIIH]E O
ctpane G- u R-uenuha, a Ouhie unxubupana cpenmpum u kpahum aykuHaMa u3
OoOpHYyTOT pasjora

=  B-Y+ hennja uma oOpHYT podHII OCETIEUBOCTH

®  HAIOMEHHMO JIa C€ CBE OBE PEaKIlyje OJHOCE Ha CUTYaljy KaJa je yeno PeenTHBHO

noJbe TaHrimjcke henuje obacjano ceemnomhy oapehene TanacHe nyKuHe

e  jOIII jeaH acleKT HeypaiHe o0paje 00ja je npocmopna opranu3aiiyja (1o/ieia Ha eHTap
1 nepudepujy) pelenTUBHUX MT0Jba ONMUCAHUX BU3yeTHUX hemuja
O Y paHHjeM OMHCY CTPYKTYPE PEUEHTUBHHUX T10Jba TOBOPHIIUA CMO CaMO O
CTHMYJIAlMju Hesom cBeTiomhy (axpoMaTcke Apaxku), a caaa hemo AUCKyCHjy
MPOIIUPUTH HA CBETIIOCTH PA3IMINTE TATaCHE Iy KHHE
e y CyOKOpTHKAIHUM BU3yeJHUM 30Hama (Mpexmwaua u JITH) Benuku 6poj henuja je n
XPOMATCKH U TIPOCTOPHO OMIOHEHTAaH, HANMe:
o X-hemuje (oxu. IT-henuje) y mpexmaun, a Takol)e u mapBorienyaapHe hemmje y
JIT'H-y, HEe caMo 1ITO UMajy npoCmopHO OTIOHEHTHO OpraHM30BaHa PELCTHBHA
noJea (1j. ©Majy neHrap u nepudepujy), Beh cy oHa u xpomamcku OTIOHEHTHA
o oBo cy henmje RG tuna, Koje mocToje y OniMcaHuM XpOMAaTCKH OTIOHEHTHUM
Bapujantama R+G- u R-G+, a 006a Tuna umajy ¥ oH u 0 Bep3Hjy, TaKo Ja ux
nMa yKymHo 4 BpcTe, Haume:
* moctoje aBa tuna R+G- henuja, u To oHe ko KOjux ce R+ oxHOCH Ha
neHrap a G- Ha nepudepujy, 1 OHE KOJ| KOjUX je OOpHYTO, HAaUMe:
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e on-henuje: GHTAp je EKCIMTHPAH Jyx)uM TanacuMa (R+) a
nepudepuja naxubupana cpeamum u kpahum (G-)

® o¢-henyje: neHTap je MHXUOWpPAH CPEIHUM U KpahuM Taracuma
(G-) a mepudepuja excuutrpana ayxum (R+)

* Takolje mocroje nBa oarosapajyha tuna R-G+ henwja, 1j. oHe Koa KOjUX
je eHTap MHXUOHUpaH JY>KUM TajlacuMa a nmepudeprja eKCIuTupaHa
cpenmuM u Kpahuwm (oh-henuje), U Apyry THI KO KOjUX je OOPHYTO
(on-henuje)

* cBe oBe hemnmje ce Ha3UBajy XPOMATCKH jeoHo-ononenmue (jeHa rpymna
TaJJACHUX JIy)KHHA y IIEHTPY OMOHUPA IPYT0j Y mepudepuju), 3a pasinky
O]l T3B. IBO-ONOHEHTHUX henuja, koje hemo kacHWje onmcaTH, a Koje ce
HaJlaze y KOpTeKCy

HOBHjUM HCTPaXKMBabUMAa je MOKa3aHOo /12 Y CYOKOPTUKAIHUM BH3YEeITHUM 30HaMa Takohe
TIOCTOjU ¥ M3BEeCTaH OpPOj XpOMATCKH OTIOHEHTHHX henuja Koje Hucy IpOCTOPHO
OIIOHEHTHE, Tj HEMajy MOJIENTy PEIENTHBHOT T10Jba Ha IEHTAP U IepUdepHjy
o To cy W-henuje (oxu. K-henuje) y mpexbaun, u Kouuonenynapue henuje y
JII'H-y
o oBo cy hemmje BY Ttuma, koje mocroje y onucanum Bapujantama B+Y- u B-Y+
O OIOHEHTHE peaknuje Ha Kpatke Tanace (B) u cpenme u ayre tanace (Y) jaBibajy
Ce Ha yen0M PEIENTHBHOM IT0Jby OBaKBHX henmja

"  HamMme, 3a Pa3IHKy O]l CBUX OCTAINX CYOKOPTHKATHUX BH3YEITHHUX
henuja, ko1 BHUX HUje EKCLIUTAIlM]a OTpaHHYCHA Ha IISHTap a
WHXUOHIIUja Ha iepudepHjy, HUTH OOPHYTO

Haj3aj, y Mpexwaun 1 JITHy mocroje u npocmopro ononenTHe henuje Koje HUCY
XpoMamcKu OTIOHEHTHE
o 710 cy Y-henuje (oqn. M-henuje) y Mpexmadu, U MarHometyiapHe henuje y
JII'H-y
o oBe henuje moctoje y oH 1 o) BapujaHTH:

»  on-henuje: cBa Tpu Trna yenuha (1 THME CBe TaJacHE Ty)KUHE),
EKCIUTUPAjy LIEHTap a HHXHOUPajy nepudepujy

»  o¢-henuje: cBa Tpu THNA yennha HHXUOUPAjy LIEHTAp a EKCIUTHUPA]Y
nepudepujy

y xoptukanaoj 30au V1 y 01000BHMa Hal)eHe cy XpOMaTCKU 060-ononenmue hienuje
O TOCTOje JBa THIa OBUX helHja, KoJ KOjux y o0a ciydaja dee rpyre TajJacHUX
Iy’)KWHA ONIOHUPA]y Y UEHTPY, Ca OOPHYTOM CHTYyalHjoM Ha niepudepuju:
"  ynpBOM THITy nieHTap je Tuna R+G- a mepudepuja je tuna R-G+
» yapyrom tuny henuja je oOpHyTO, 1IeHTap je Tuna R-G+, a nepudepuja
je tuma R+G-
y 30HH V1, xpomatcku ocetsbuBe henuje mocroje n u3Ban 61000Ba (y HHTEpOI00Y), U
YKJbY4Yjy MpOCTe, KOMIUIEKCHE M XUTIEPKOMILIeKCHe henuje
30Ha V4 canpyxu henuje moceOHO oceTspuBe 3a 00je
O TyOHMTaK OCeTIBMBOCTH 32 XpOMAaTCKe 00je MOXKe HaCTaTH Kao IOCIe 1A
MOJKJIAHOT yapa, Koju BepoBaTHO omtehyje 3ony V4
O aKTUBalHMja eNeKTPoIoM oapeheHe nokanuje y V4 Koa nauujeHTa J0CiIeaHO
M3a3¥Ba ONaXKamke IUIaBO-JbyOnJacTe
o Takole, npuKazuBame MIaBo-JbyOndacTe 00je Kao CTUMYITyca aKTHBHPA Ty
nokaimjy y V4 (fMRI caumax)
O OBaKBH HaJla3W WAy y Npujor uaeju Joxaneca Muiepa z1a je caipskaj CBeCTH
onpeheH crameM Mo3ra
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EBOJIVIIMJA U TEHETHUKA BOJA

e mpema Teopuju Kpuctune Jlen-OpeHKINH, TOKOM €BOIYIHj€ MPBO Cy CE PA3BUIA
mrtanuhu, a 3aTuM Yenuhu OCeTJHUBH 32 KpaTKe M Yenruhy OCeT/bHBH 3a JyTe TaJllaCHE
Ty>)KAHE

O TpeMa CaBpeMEHUM CXBaTambHMa Pa3BHTAK JBE BpcTe yennha (yroTatacHuX U
KpaTKOTaJlaCHUX) CE AECHO Npe BHIIE CTOTUHA MIJIMOHA FOJMHA

®  3aTHM CY ce, I10 ’eHOj TEOpHjH, U3 uenuha 3a )yTo MyTalljoM pa3BHiIN Yyenuhu 3a

IIPBEHO 1 3a 3€JIeHO
O TpeMa CaBpeMEHUM CXBaTambHMa TO CE JAECHJIO Ipe OKO 35 MIIIMOHA TOIMHA
®  [OCIEABUX FOJMHA YIYHEHH CY BEIHKU IIOMAIH Y MCITUTUBAY TE€HETCKE OCHOBE
omaxkama 00ja
o yrBpheHo je na ce ren 3a B-uenuh namasu Ha xpoMo3omy Op. 7, 1ok ce renu 3a R
n G-uenuh Hanaze Ha X-XpoM0O30My, jeJlaH JI0 APYTror
O JKEHEe uMajy JiBa X-XpoMo30Ma a MYyIIKapIk caMo jeJlaH, YMMe ce 00jalmaBa
Beha moamoxkHocT nopemehajuma onaxxama 00ja KoJ MyIIKapara
®  HanMe, KOJ| )K€Ha, aKo je jemaH reH nedeKkTaH, Ipyru oaroBapajyhu rew,
Ha JPYroM X-XpoMO30MY, MOXKE Jla TIpey3Me HeroBy (QOyHKIH]Y, TOK KOX
MyIIKapana oBa MOryhHOCT He MocTojH
®  ycien OBaKBe KOMITEH3alllje, MoTyhe je 1a >keHCka ocoba nMma jesiaHn
WCIIpaBaH U jenad nedekrad reH 3a R- wnn G-yenwh, anu 1a \eHO
Buljeme 0oja Oyae HOpMaTHO
® MOXE ce JECHUTH JIa jelaH CHH TaKBe 0co0e HaCJeIu HCIIpaBaH
I'CH, a 1a APYry CUH HacJIeau JeeKTaH reH, U CTora HeKU 00JIMK
0O0jHOT cllenuiTa, HaKo Majka Ma HOPMAaJTHO OTaXkame 00ja

CJIEIIMJIA 3A BOJE

e jenad Jeo JbyJCKe NomyJsanydje uMa oapehere cmeTmhe y onaxamy 00ja, Koje ce TPYITHAM
MMEHOM Ha3WBajy cienuid 3a boje
O OBaj HAa3WB HUjE CACBUM IpUMepeH, Oyayhu na Benuka BehuHa JbyIM KOjU UMajy
OBY BPCTY CMETH:U paziuxyjy 00je, ajiu ciiaduje Hero JbyIu ca HOPMaJTHUM
ormakamkeM 00ja
e jelaH O] MPBUX OIKCA CIIEMuIa 3a 00je Y UICTOPHjH MOTHYE 07 OPUTAHCKOT XeMHUapa
Ilona JanTona
O crora cTapu HasuB 3a oBe nopemehaje rnacu darmonusmom, a by KOjH NaTe
oJ1 oBor nopemMehaja ce Ha3uBajy OAIMOHUCTIU
® HHje peTKo Ja ocode Koje nMajy HeKH OOJIHK clienuiia 3a 00je He Oy/ly CBECHE Jia ce
BUXO0BO OlaKame 00ja passiuKyje o1 OnaXkama IPyrHX JbY I
O  Ppas3Jior je Y OCHOBH Yy TOME IIITO HUKO O] Hac HemMa MoryhHoCT 1a dupexmmuo
MOPE/IM CBOjE OMaXkaje ca onakajuMa JAPYTuX JbyIu
" OCHM TOT3a, OBE 0CO0€ MOTY paHO y )KHUBOTY HAY4HUTH JIa UMEHY]y 0oje
npeaMeTa Ha HCIpaBaH HauWH, HaKO OHE caMe HEe PErucTpyjy HapouuTe
pasznuke melhy mrMa
* Oyayhwu ma ce He MOTY y ITyHO] MEPHU OCJIOHUTH Ha pa3iuke y 6ojama,
BUXOBE CTpaTeruje Mmperno3HaBame o0jexaTa ce y Behoj Mepu ocnamajy
Ha JIMCKPUMHHAIIA]Y OOJIMKA U CBETIMHA
O ¥3 OBHX pasjiora HHje JaKo yTBPAMUTH Koje 00je OBakBe 0CO0€ CTBAPHO BHUJIE, jep
ce HE MOXKEMO Y MOTIYHOCTH OCJIOHUTH Ha BbUXOBE HCKa3e
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O jellaH HAYMH JIa CE TO WIIaK Ca3Ha j¢ HCIIMTUBAmE 0c00a KOje NMajy CIICTIHIIO 3a
00je camMo y jeOHom OKY, JIOK je Apyro HopMaiaHo, Oyayhu ga TakBa ocoba Moxe
JUPEKTHO J1a Topean 0oje oma)XeHe jeTHUM U IPYTUM OKOM

MOCTOje pa3He BapHjaHTe OBaKBUX NopeMehaja, on1 01axux, Koju ce demnihe jaBipajy, 10
M3pa3nTHX, KOjHU Cy 3HATHO pehun

crnenuia 3a 6oje cy BehuHoM ypoleHa, au Mory OUTH 1 cTedeHa (Ha mp. Kao Mmocieanna
MOXIAQHOT y/1apa)

Kao IITO CMO MOMEHYJIH, IIOCTOj! M3Pa3NTa MOJIHA PA3IMKA Y TOUIOKHOCTH CIETIHIINMA
3a 00je, Koja ce ofipakaBa y pa3IfuuTOM TPOLEHTY OBHUX nopemehaja y momynanuju

O HamMe, OKo 7-8% MyIIKapala Iokasyje HeKl 00JHK cienmia 3a 6oje (Hajuernrhe
HajOsaXxu), T0K ce TO jaBiba camo kox oko 0.5% sxena

MIOHEKAaJI ce clenuia 3a 00je jaBibajy y 3HaTHO MoBehaHOM MPOIEHTY Y HEKUM T€HETCKU
BPJIO M30JIOBAaHMM 3ajeJHHI[AMA, Ka0 Ha yCaMJbEHUM OCTpBUMA (Ha Ip. manuduyko
ocTpBo [IuHrenamn) uim y Maium eTHHYKUM rpynama (Ha mp. Hapon Camapuhann)
y3poIy clienuiia 3a 0oje ¢y Behinnom nepudepnu, 1j. paau ce o nopemehajuma Ha HUBOY
MpeXHbade, alli MOTry OMTH U IEHTPATHH, Tj. KOPTHKAIHOT MOPEeKiIa

TpeMa jeTHOj caBpeMeHO] KIacuUKaIUj1, HOpMAIHO ONlaXame 00ja, 3aCHOBaHO Ha TPHU
BpcTe yenuha, Ha3uBa Ce MpuUXpoMamusam, a pa3IuuuTe KaTeropuje ciaenuia 3a 0oje
Ha3MBajy CE axpoMamu3am, MOHOXPOMAMU3AM, OUXPOMAMU3AM, © AHOMATHU
MPUXPOMAMU3aAM
axpomamu3sam je HajTeKu oONHK cienmia 3a 0oje
O JbYIY KOjH IaTe 0J OBOT nopeMehaja yorITe He pa3iuKyjy 0oje 1o
KBAJIMTETHMA, Beh omaXkajy camo ILpHY, Oy, U pa3IndnTe HUjaHCe CUBE
O KO OBHX JbYIIU Y MpeXHauaMa II0CTOje caMO MITanuhy a uenuhu He 1mocToje,
WM TIOCTOj€ any He (PyHKIMOHUITY
* mo3HaT je npumep HayuHuka Kayra Hopnouja, koju je nmao
axpoMaTH3aMm, a 0aBHO Ce FEeTOBUM UCTPAKUBAHEM
o oBaj nmopemehaj je jako penak, u MojaBjbyje ce jeJIHOM Y HEKOJIUKO JICCETHHA
xubaza by au (oko 0.03%)
* wmehytum, Ha octpBy IluHrenan tydecranoct axpomarusma je 1o 10%, u3
HCTOPH]jCKO-TEHETCKUX pa3iiora

MOHOXpoMamu3am je TiojaBa a y yenuhuma 1mocToju camo jedaH THI (poTomMrMeHaTa

O OBaKBa I0jaBa je KOJ| JbYJH TaKO U3y3eTHO PETKa JIa je BeoMa CJIad0 UCIIMTaHA
ouxpomamu3am je 1nojasa a y yenuhuma rnocroje camo oee Bpcte poTonurMmeHara
O 3aBHCHO OJ] TOTa KOjU MMUTMEHT HEI0CTaje, MOCTOje TPU 00JIHMKa TUXPOMATH3MA
" npomanonuja (‘ipBo HeBUlEHwE’) je HeocTaTaK (POTONUTMEHTA KOjHU Ce
Hana3n y R-uenuhuma
® peJaTHBHO CKOPO je YTBpheHo 1a je ynpaBo oBaj nopemehaj
rMao JlaJiToH, Ha OCHOBY aHaJIM3¢ OCTaTaKa BEerOBUX OYH]Y, KOje
je OH 3aBelTao Haynu
*  Jdeymepanonuja (‘npyro HeBuheme’) je HeAocTaTaK GOTOMUTMEHTA KOjH
ce Hanasu y G-uenuhnma
*  mpumanonuja (‘Tpehe HeBuheme’) je HemocTaTak (OTOMUTMEHTA KOjH ce
Hasazu y B-uenuhuma
AHOMANHU MPUXPOMAmMu3am ce TIojaBJbyje y CllyyajeBUMa KaJla Y MPEeKbauu OCToje TpU
BpcTe GOTOIMUTMEHTA, KA0 M 'y HOPMAITHOM omakamy 00ja, ajii Cy OHHU JIOHEKJIe
Pa3INIHUTH OJT HOPMATHUX
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paHuje ca cMaTpajo a ce y NPOTaHOIHUjH OTEKAaHO ONaXa LPBEHa, y JeyTePaHOIHj1
3eieHa, a y TPUTAHOIW)! TUTaBa, yciel HeocTaTka oaroBapajyhe Bpere denmha
KacHHja UCTPaKMBama Cy MoKa3aia Jia je CUTyallija HellTo Apyradunja.

O

O

HanMe, Hje Ta4HO JIa ONaXkame [pBeHe 3aBUCH caMo o1 R-uennha, 3enene ox G-
yenuha, a mase ox B-uennha
NpOTaHOIHKja U ICYTEPAHOIHja Cy 10 CUMIITOMHUMA CiindHu nopemehaju (1ro
notuye of tora mrto G u R yenuhu uMajy CIIMUHY CIIEKTPaIHy OCETHUBOCT)
*  HauMme y 00a cilydaja ce OTe)KaHO ONakKajy U HE Pa3UKy]jy I[PBEHA U
3eJIeHa, a y CIIEKTPY Ce BUJIE MTPETENKHO KyTe U TUIaBe HUjaHCe
y TPUTAHOIIHjH, KOja je 3HaTHO pehu mopemehaj, He pa3nuKyjy ce TiaBa 1 XyTa,
a omaxajy ce HHjaHCe L[PBEHE U 3eJIeHe
" reH koju onpehyje B-uenuh ce He Hanasu Ha X-XpOMO30MY, U CXOJHO
TOME KOJl TPUTAHOIHje HeMa TOJTHHUX Pa3iinuKa, Tj. y MPHOIIKHO
jemHakoM Opojy ce jaBsbajy KOJ MyIIKaparia 1 5KeHa

HAYWH Ha Koju 00je U3rIie/iajy JUXpoMaTuMa MOXe ce, MPUOIMKHO, TPUKA3aTH
KOMITjyTepcku oOpaheHnM ¢oTorpadujama Koje CAMYIHPajy HEAOCTATaK jeTHE O/ TPH
BpcTe yenmha

O

MPUKa3 332 IPOTaHOIIE U ACyTEPaHOIIE je BEOMa CIIMYaH, C TUM IITO Ce MaJIo
TaMHHje 00je omakajy 3a Hajay)Ke TalacHe TyXHHE KO mpoTaHorna (ycien
Henocratka R-uennha), a 3a cpesme TanacHe AyKHHE KOJ JeyTepaHorna (ycien
uHemocratka G-uenuha)

MOCTOj€ Pa3IUYUTE METOJIC TECTHpama ciemnuia 3a 00je Ko JbYIu
jenaH Ha4YMH KJIMHUYKOT UCTIUTHBAamA je Kopuinheme T3B. Huuxapunux mabauya, Koje
caipyKe CIeIHjaTHe IPTEXe

O

TO CY CJIMKE KOje C€ CacToje O] BEJIMKOT Opoja 000jeHuX MpJba, 01 KOjUX HEKe
rpaje oapeleHe mpeno3HatTpiBe 00IHKe, HAa TIp. OpojeBe WK CIIOBa

MehyTuM, 0BH 0OJHIIN ce MOTY TPETIO3HATH CaMO aKo 0C00a MMa HOPMAJTHO
ormaxkamke 00ja, ok ocode ca mopemehajuma Te 00IMKe He MOTY Ja BUJE, WIH UX
BHUJIC CaMO JICIMMUYHO, Ha OCHOBY pa3JifKa y CBETJIMHAMa

Ha M., aKo je Opoj Ha LPTEXY NpUKa3aH 3eJCHUM MpJbaMa Ha TI03aMHHU O]
[PBEHUX U XKYTHX MpJba, Hhera he HopMaJ Hu TPUXpPOMAaTH, Ka0 ¥ TPUTAHOIIH,
JIaKO TPENO3HaTH, JIOK hie ra mpoTaHoN! U Iy TePaHOIH BeoMa TEeIIKO pa3a3HaTH

3a JieTajbHHja UCITMTHBAka KOPHUCTE Ce CIIEIMjaTHU arapaTty, Kao Ha Mp. AHOMAIO0CKON

O

O

Taj amapar je ciaudaH ypehajuma Koju ce KopucTe y KOJIOPUMETPH]jCKIM
UCTIUTHBAbAMA
Kao IIITO j¢ paHuje ONucaHo, ypehaj caapku 1BOAEIHO M0JbE KOje IocMaTpa
cyOjekT
"y je;HOj TIOJIOBMHHU MpHUKa3yje ce 0oja onpeleHe TaacHe TyKUHE, a
3aJlaTak CyOjeKTa je J1a y APYroM JIelly Iojba PerpoayKyje ucty 00ojy,
KoMOuHYjyhu Tpu npumapHe 00je
pasnuumta cienuia 3a 0oje ce MaHU(DECTY]y Pa3NTUUNTHM HOHAIIAmbHMa
WCTIMTAaHWKA Y OBOM 33/IaTKy, HAUME!
axpomamuma je 1OBOJbHA caMo jemHa (6mmo Koja) mpumapHa 60ja 1a
penpoaykyjy 0umio kojy tect 00jy
" pasJior je Aa axpoMmary He pa3iiiKyjy xpomarcke 6oje Beh camo
CBETIIMHE, KOj€ C€ TI0J] OBUM yCIIOBUMA MOTY PEIpPOJTyKOBaTH
MaHHUITYTUITYhU HHTEH3UTET OMIIO KOje MojeAnHAUHE IPUMapHe 0oje
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O Ouxpomamuma Cy TIOTpeOHE caMo JBE O] TP MpuMapHe 60je aa perpoayKy]jy
CBaKy TecT 00jy
" Yy OBOM 3aJaTKy, Pa3JIMYUTH THIIOBU JUXpoMaTa (IpOTaHOIIH,
JIeyTePaHOIIH, TPUTAHOITH) CE PA3JIUKYjy MO TOME IITO KOPUCTE
pa3IMYNTe HHTEH3UTETE MPHUMapHUX 00ja
O AHOMANHUM MPUXPOMAMUMA TIOTPEOHE Cy CBE TpU IpUMapHe 0oje
" Yy OBOM 33/IaTKy Y€CTO C€ KOPUCTH J#Cyma Kao TecT 00ja, Kojy je Moryhe
penpoaykoBaTH KOMOMHYjyhu mpuMapHy HpBEHY U 3eJeHy Y oapeheHom
oxHocy (0e3 xopumhema miase)
"  AHOMAJIHU TPUXPOMATH C€ OMJUKY]Y MO TOME ILTO KOPUCTE paziuyume
OJTHOCE IIPBEHE U 3eJICHE HETO HOPMATHU TPUXPOMATH
® [IPUTOM HEKH KOpHcTe Behin M3HOC IPBEHE a MarbH 3eJICHE HEro
HOpPMaJTHH TPUXPOMATH, JIOK j€ KOJ APYTHX OOpHYTO

OITA’KABE BOJA KOl ZKNBOTUA

HaYHH Ha KOJH Pa3IMYNTE KUBOTHEHE OTMaXkajy 0oje je caMo JeTMMHUYHO YIIO3HAT, IEeJI0M
1 3aTO WITO TIOCTOjH OTPOMaH OpOj PasIHYUTHX KUBOTHICKUX BPCTa
KJbYYHa YULCHUIIA j€ J1a HEMa]y CBE KHBOTHI-E TPH BpcTe uenuha, kao Jby U
axpomamu cy KUBOTHIbE Koje HeMajy uenuhe y Mpexxmadn
O TO Ccy Heke pube u3 1yOOKuX AesloBa MOpa, 10 KOJHX IOTHPE MaJI0 CBETIOCTH, U
KOj€ Y MpeXXmhadul UMajy camo mranuhe
MOHOXpoMamu UMajy caMo jeHy BpCTy denuha y Mpexmadd, a y 10 cajga yTBpheHnM
cllydajeBHMa pajiy ce Yeruhy oceTJbUBOM Ha ayre TajacHe nyxune (R)
oy oBy rpyny cnadajy aendunu, poke, paKyHd U HEKH APyrd HOhHU cucapu
ouxpomamu uMajy nee Bpcte yenuha, jenan ocetsbuB Ha ayre (R) a mpyru Ha kparke (B)
TaJlaCHE Ty)KUHE
o y mux cnana Behuna cucapa (Ha mp. ICH, MadKe, UTH)
mpuxpomamuy UMajy Tpu BpcTe yenmha
O OJ cHucapa Ty CHajajy caMo JbyJH U HEeKe BpCTe MajMyHa
"  3aHMMJBMBO j€ J]a KOJ HEKUX BPCTa MajMyHa II0CTOj€ XPOMATCKE TTOJTHE
pasiKe, HaMMe MY>Kjalli cy AMXpoMarty a BehrHa )KEHKH HCTe BPCTE Cy
TpuxpomMatu!
O TPHXPOMATH Cy, IOpE]] BUIIMX chcapa, Takole U Tako pa3InuuTe BPCTE Kao IITO
Cy 3JIaTHE pHOMIIE U IT4YeTie, ali IbUX0Ba TP Yenuha ce 1o CIeKTpaiHoj
OCETJHHBOCTH JIOHEKJIE PA3NIUKY]y O] JbyICKUX
O TYeNe PerucTpyjy u TajnacHe AyxuHe kpahe ox 400 HM, Tj OHE BUIEC
yITpasbyOnuacTy CBETJIOCT, IITO MM IIOMaXKe Y pa3JInKoBamby HEKUX BpcTa 1Beha
KOj€ JbYI! HE Pa3IHKyjy

HEKe JKUBOTUILEC UMajy BHIIE O]l TPH BpcTe yenuha, U crora BEpOBaTHO BpIIe 60JbY
JUCKpUMHHALM]Y 00ja oJ1 JbyIn
O Heke mrTulle uMajy 4-5 BpcTa yernmha, a OCUM TOTa jOIII U IOJaTHE XPOMATCKE
¢dunrepe y oKy (KarbHile 000jeHOT yiba)
O HEKHU PaKkOBH UMajy BHIIE OJI JIeCeT BPCTH dernuha
O TIOcJe FeHeTCKe HHTEPBEHLIMje HaJ MUILIEBUMA (KOjU CY HOPMAITHO AUXPOMATH),
OHH ce TIOHAIIIjy Kao Tpuxpomaru!
y IpUHLMITY je Moryhe a )KUBOTHHE ca 00JbOM XpPOMATCKOM JTMCKPUMHUHALIM]OM TaKkohe
6u0e ¥ HEeKe 00je Koje JbyAH He BUJIC, aJIU j& TaKO HEIITO BeOMa TEIIKO JI0Ka3aTH, a Te
00je je TeIIKo 3aMHUCITUTH

70



OITA’KAILE ITPOCTOPA
OITAXAIE ITPOCTOPA

e YyJO BHAA HaM Jaje HHpopMaImje o npocmopy, Koje ce 0JHOCEe Ha JIBa acTeKTa:
O TEOMETPHjCKEe KapaKTePUCTHUKE 00jekara: o0IHMK 00jeKTa, leroBa BeIMYnHA U
opHjeHTanuja (J1a i1 je BepTUKaIaH, XOPU30HTAJIaH, UM HUCKOIICH)
O pacmogena objekara y IpocTopy: IpaBall y KoMe ce 00jeKT HajJla3Hu y OJTHOCY Ha
HAac, ¥ yAaJbeHOCT o0jekaTa oJl Hac
®  KJIACHYHU MMPoOJeM y 00J1acTH Oma)xama MPoCTopa je onakame AyOuHe, HauMe:
O  CIOJBAIILH CBET je mpodumensuonanat (3-11)
"  TpH mpaBna AedUHHUIIY ITOJI0XKa] CBAKe TadKe: JeBO-IAECHO, Tope-1oJie,
Hanpea-Hazal
" IpyTUM peurMa, IMoJIoXKaj OWITo Koje Tauke je oapelen ca Tpu Opoja oH.
ca TpH KO-Op/IMHATe
O CcMKa Ha MPEXIbauH je 0sooumerszuonamna (2-]1)
"  MpeXmbaya HUje paBHaA HEro yAyOJbeHa, il je CIIMKa Ha nOSpuiuHU
Mpexmade, Hema Tpehy mumenHsujy
" JpyTUM peurMa, IOJI0Kaj OMIIO KOje Tauke Ha MpexXmbadn Moryhe je
OJIPEIINTH ca JIBe KO-OpANHATE
o ympkoc 2-/] mpojeKuju Ha Mpexmbady, MA He 0najcamo CBeT Kao 2-J1 Hero kao

3-11

®  TIPUIMKOM IPOjEKIIHje Ha MPEKEbAaUy 2you Ce je[THa O] TPH MPOCTOPHE TUMEH3H]E:
nyOuHa
o Hamp., ABe Tauke, A u b, Koje cy:
" Yy UCTOM 1pagyy y OJHOCY Ha IocMaTpaya
"  Ha pa3NIUYUTOM pacmojarby (LyOuHN)
O TPOjeKTyjy ce y ucmy Tauky [l Ha Mpexmaun
e TpoOIeM 3a TICUXOJIOTH]Y OllaXkama je Kako ce JyOnHa ‘u3ry0speHa’ y MpojeKInju HitaKk
MEPUUNNPA, Tj OTaXKa y CBECTH

e  OIIITH OATOBOP HA TO MUTAKE je Ja ce Tpehia quMeH3uja omaxka Ha OCHOBY T3B.
nokaszamesa (3HAKOBa, HHIUKATOPA) TyOHHE
e [0KasaTeJbH AyOuHe cy ozipe)eHH acrieKTH JyJIHe CTUMYJIAlKje U peakiije Opranu3ma
O  KOjHU Hacmajy Kao nocienuia g1yonuHe, oH. yIabeHOCTH o0jeKkara o1
rnocmarpayva
O  aKOju MOTY Jia TOCITy)e BU3YEIIHOM CHCTEMY Kao ungopmayuja (O1H.
MOKa3aTesb) O MOCTOjamby AyOUHE
O Y HapeJHOM TEKCTY Y OBOj IIaBH MprKa3ahemMo MpBO HEKOJIHMKO Io/IeNna
nokasaresba JyOHHe, 3aTUM BUXOB CIIUCAK, a IOCIIe TOra JeTaJbHHU OIHC U
JMCKYCH]y T0jeIMHaYHHX MTOKa3aTesba
e mocroje (6ap) Tpu mojiele nmokasaTesba 1youHe:
e 1. mo mopexity nHpopmaluje, Ha MUIIMNHE U ONITHYKE
O Muwuhnu nokazamessu OJTHOCE C€ HA CHTHaJle U3 MUIMha oka (IWIjapHu
MUIIKUAK ¥ OKYJIOMOTOPHH MHUIIUNHK) KOjU MOTY AaTH HH(pOpMaLujy o IyOuHu
O  ONMUYKU NOKA3amesu. OTHOCE CE Ha CTPYKTYPY MPOjEeKTOBAHE CIMKE Ha
MpEeXbaul Koja Moxe JaTtu HHQopMalujy o IyOuHH
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e 2. 10 yJIO3H KpEeTama, Ha CTAaTUYKE U ANHAMHUYKE 1TOKa3aTeIbe
O cmamuyku nokazamesvpi: OHA MHIUKATOPH TyOHHE KO KOjUX KpeTame HeMa
yIory
O  OUHAMUYKU nOKazamesbu: OHU MHAMKATOPU TyOHHE KOJ KOjUX ce HHpopMalyja
0 nyOmHM 100Hja Ha OCHOBY KpeTama
e 3. mo yuemhy jemHor nin o0a oka, Ha MOHOKYJIapHe U OMHOKYJIapHe
O OuHOKynapHU noxazamesby: OHA WHAUKATOPH AyOWHE 32 KOje je HeOIMXOIHO
KOMOMHOBame nH(popmanuje u3 oda oka
O MOHOKYIapHu nokazamespy: OHA UHIUKATOPH JTyOHHE 32 KOje je JOBOJPHO U caMO
JjeIHO OKO, Tj HHje HY>KHO KOMOMHOBaTH nH(popMaIyje u3 006a oka

® TJABHU NOKa3aTesbu AyOWHE Cy cienehu:
MOHOKYIapHU nokazamesvi, KOJUX MM JIBE BPCTE
o Muwuhnu:
» axkomMopamnyja (nH(pOpMAaIHja U3 IHJIjapHOT MUIITHha)
O onmuuxu: IOCTOje ABE rpyIe
" cmamuuKky ONMUYKU NOKa3ame by Ha3BaHU NUKMOPUATHU U
CIuUKapcky TIOKa3aTesbHt, jep ce KOPHUCTE 3a Onakame TyOHHe Ha CIMKama
° BCJIMYMHA CJIMKAa Ha MPCKIbadn
®  MacKupame
e mepcreKTHBa (TPU BPCTE)
® CecHKe (IBe BpCTE)
" QUHAMUYKU ONMUYKU NOKA3AMeEsbU
®  Tapajakc KpeTama
®  OUHOKYIApHU NoKazamesvi, KOJUX UM JIBE BPCTE
o Muwuhnu
* KOHBepreHuyja (nHMOpMaIHja U3 OKYJIOMOTOPHUX MUIIHha)
O onmuuxu
" JucrapaTHe CIIUKe

MOHOKYVYIJIAPHH ITOKA3ATEJbU JYBUHE

e  aKoMoJianyja OYHOT COYMBA
O Kao IITO 3HaMo, HITO je HeKH 00jeKT BHIIE (Mamke) yIajbeH, TO je COYMBO BHIIE
(Mame) u3ayXKeHo, a NWIHjapHu MUIuh je Mame (BHIIE) 3aTeTHYT
O 13 0BOTIa CJIEAX Ja CTEIEH 3aTEeTHYyTOCTH MUIIMha Kopenupa ca yaajbeHomhy, u
CTOra MOXe€ CIIY)KUTH HPWINKOM ONaXkamba Kao nokasamesb y1ajbeHOCTH
* oBa MH(OpMaIHja je y NIPUHINIY HCKOPHCTHBA 32 yIaJbeHOCTH JI0
HEKOJIMKO MeTapa, jep 3a Behe najuHe COunBO HE MEHa MHOTO CBOjY
3aKpPUBJLEHOCT
O NHTa’me KOoje ce I0CTaBJba j€ /1a JIM MOCMAaTpauy MPUINKOM ONaXama 3anucTa
KOpucme CTENeH 3aTeTHYTOCTH MUIIKha Kao oKa3aTesb AyOuHe
O BHIIE UCTPAXKMBAYA j€ TOKYIIAJIO 12 Ja OATOBOP HAa OBO ITUTAE
*  Bynm je BpIINO OTJIe] y KOME Cy TIOCMaTpady Kpo3 LEeB IJIelalIi KOHAI]
®  YIaJbEHOCT KOHIIA je MEeHaHa 0K IT0CMATpady HUCY TJIelalu, a
3aJaTaKk UCIIMTaHMKa je OMO /1a TIPOLIeHE Ja JIU ce KOHaIl
MPUOJIMKHO WK YJAJbHO
e [IOCMaTpayd Cy oA oapeheHNM ycIoBUMa yCIIeBalIU J1a
HCTIPABHO OMa3e NPOMEHY ya/beHOCTH

72



e ByHT je cMaTpao aa je jeaquHu Moryhu nmokasaTeb 1yOuHe y
OBOM OTJIely OMJIa akOMOJannja COunuBa
*  Xuzebpano je xpuTukoBao ByHTOB 3akibydak, ykazyjyhu na cy
WCTIMTAaHHULIA MOTJIH MPOLCHUBATH POMEHY YJaJbeHOCTH U Ha OCHOBY
JPYTHX YMHHUOIA, a HE Ha OCHOBY aKOMOJIALIH]e
® HaIIp. OHH Cy MOXKJIa MOTJIM JIa yOue MPOMEHY Y 1eOJbuHH
MIpOjeKIrje KOHIa HAaKOH yAaJhaBarma WIH MPHOIIKaBamka
e  XwumeOpaH/ je BPIINO OTJIeN TIe je YMECTO KOHIIa KopulrheH
KapTOH KOjH je IOKPHBAO 0Jia OTBOPA LIEBH, TaKO J1a
WCTIUTAHWUIIA HUCY MOTJIA J1a KOpHCTe HH(POpPMAaNHjy O 1e0/pHHA
® Yy OBOM OIJIEAY UCITUTAHUIIA HUCY OWIIM MHOTO YCIEIIHH Y
MIPOLIEHH YAAJbEHOCTH, ¥ CTOTA OH 3aKJbyUyje J1a aKoMOaIrja
HE WI'pa BaKHY YJIOTY Y ONakamy AyOuHe
*  BypooH je KOPUCTHO CBETJIM TUCK Y TAMHOj COOM Ha Pa3InuuTHM
yIaJbeHOCTHMA O] HCIIUTAHUKA, TIPH YeMY je MPEYHHK AHcKa moBehaBao
ca yJaJbeHolhy, Tako Jia je CJIMKa Ha MPeXmbaud UMajia KOHCTaHTHY
BEJIMYNHY
® Yy OBOM OIJIEAy HCITUTAHUIIM CY BPJIO JIOIIE MPOLECHHUBAIN
IyOuHy
»  Apep je xopucTHO MOIUGHUKAIH]y ByHTOBOT oriena u 3aKkjpy4dHo aa ce
aKOMO/IaIlMja KOPUCTH, ajlk y3 KOHBEPreHH]jy (OMHOKYIapHH (aKTop
Koju heMo KacHHje Pa3sMOTPUTH)
o  Maxcum Apep je OMO 3aUETHUK EKCTIEPUMEHTAIHE TICHXOJIOTHje
y CpOuju, a MOMEHYTH €KCIIEPUMEHT je OO JIE0 HerOBOT
nokToparta ko BynTta, rogune 1896.

BEJINYMHA CIMKE Ha MPEKIHAUH
O TIpemMa 3aKOHWMa reoMeTpHje U ONTHKE, IITO je 00jeKT yAalbeHHjU O]
rmocMaTpada, TO je ’eroBa MpojeKifja Ha MPEeXKmbaul Marba
»  Oynyhu ga BeTM4YWHA MPOjEKIIHje Ha MPEXbadd Kopeaupa ca
ynaspeHorhy, OHa MOXe J1a TIPEJCTaBIba NOKA3ame b yaajbeHOCTH
O oj JABa jemHaKa objekTa, oHaj Omky nMahe Behy mpojekimjy Ha MpeKmbadn

O THTame KOje ce IMOCTaBJba je /1a JIM MOCMAaTpaydy 3aucTa Kopucme BEITNUUHY
CIIMKE Ha MPEXaul Kao MoOKazaTesb JyOnHe
o oBHUM ce npobiemoM 6aBuo Mrencon (ekcriepument Op. 1)
" OH je OCTaBHO EKCIIEPUMEHTAIHY CUTYaIH]y y KOjOj j€ HCITUTAHUK
Tpedao a NPOLeHN YAaJbeHOCT JIBE KapTe 3a UTpame
e jenHa KapTa je Ouia BeluKa a Jipyra Mana, a Ouie cy Ha
JjEeTHAKOM OJICTOjamy O] ImocMarpaya
®  CKCIIEPUMEHT je M3BEJICH M0 KOHTPOJIMCAHUM J1a00PATOPH]jCKHM
yCIIOBHMa, TaKo Aa Cy CTUMYJIYCH IIPUKa3aHU Kao CBETIIN
00jeKTH y Mpa4yHoj coOu, 1 TO 3a KpaTKO BpeMe, Aa Ou ce
oHemoryhuo Moryhu yTunaj qpyrux nokasartesba JyouHe
"  [10J] OBAKBUM YCIIOBHMA, UCIIUTAHHIIM CY OMaXKaIK JIa Cy KapTe jeTHaAKe
BeIMYMHE, anu J1a je Beha Onrka a Mama j1ajba
= JTesCoH je 3aK/byuHoO Ja j€ BeJIMUMHA CJIUKE Ha MPEXKAYH [TPECYAHH
YUHMJIAI] KOJH j€ YTUIA0 Ha ONa)Kame Pas3IKe Y yIaJbeHOCTH JIBE KapTe
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O

® HaOMEHMMO JIa Y HOPMAJIHUM YCJIOBHMA OIaXkarba (CBeTIa
co0a, Ty’ke BpeMe MocMaTpama) HCIITAHUIIN Y OBOj CUTYyallrj1
0e3 Temkoha uCTpaBHO OMaXkajy W BEITMYMHY U YIaJbeHOCT
o0jekara, 3aTO IITO Taja JeNyjy U IPYTH IMOKa3aTesbu yOnHe

HTencoHoB ores KpIIM YCIOB 3a MOY3/IaHOCT ITOKa3aTesba BETMYMHE CIINKE HA
MPEKEaUH: J1a 00jEKTH ucme BeIUUUHE Oyay Ha pa3HUM yAaJbeHOCTHMA
* HanMme, y ITeICOHOBOM €KCIIEpUMEHTY Cy KOpHUITheH:n 00jeKTH
pasnmunTe BenuunHe (urpahe kapTe) Koju OOMYHO UMajy jeTHY jeINHY
BEJIMYHMHY, U KOJ| KOjJUX CTOra BeJIMUMHA CIHMKE Ha MPEXKbadH 3aucTa
Kopeiupa ca yaajbeHomhy
"  aKo ce KOpUCTE 00jEKTH pasnuyume BEININHE, OHJA CE MOXKE JICCUTH J1a
OHHU MMajy UCTE WM CIMYHE MPOjeKIHje Ha MpeXmbady, ako ce Hajla3e Ha
Pa3NUYNTO] yIA/bEHOCTH O HocMaTpaya

e MacKupame (IpeKpuBaIbLe)

@)

aKo Cy J1Ba 00jeKTa CMEIITeHa Ha CIIMYHOM IPaBIly Y OHOCY Ha IIOCMaTpaua,
oHza he 61kK 00jeKT AETOMUYHO BU3YEIHO Mackupamu (IPEKPUBATH) aJbu,
Tj. 6moku he ce 00jeKT BUIETH Y TIENIOCTH, a JaJbH ce AeTIoM Hehe BUAeTH jep ue
ra OJIMDKU 3aKIamkaTh

OJIaBJIe CJIS/IU Ja aKO CE OTa3H Jia jelaH 00jeKT MacKhpa APYTH, TO 3HAYH JIa je
MPBH 00jEKT OJNMKH a IPYTH JIaJbH, TC j€ Ha Taj HAUWH MaCKUparbe MoKa3aresb
penaTuBHE YIaJbeHOCTH JIBa 00jeKTa O mocMarpada

Ha KOjU Ha4YMH [MOCMaTpayd MOXe JIa YTBPAU KOjU O 1Ba 00jeKTa je MPEKPHUBEH, a
KOjH je mpexpuBajyhu?
"  jemaH W3BOp OBe WH(OpPMAIHje MOXKe OUTH TIPETXOAHO 3HAKHE O
o0uimMa o0jexara, aju ce IPEKPUBEHOCT MOYKE PErMCTPOBATH M Ha
OCHOBY YHCTO T€OMETPHjCKHX YHHHIIAIA
jellaH TeOMEeTPUjCKH YMHMIAI je T3B. T-cnoj
" TO je jeqHOCTaBaH r€OMETPH]CKH CKJIOMN KOjU C€ CACTOj! O JIBE JIMHU]jE
KOje YMHE KOHDUTYpaIHjy cIuYHe CIOBY T, y pa3nuauTuM
OpHjeHTanujaMa 1 yrioBuMa uzMelyy J1Be JuHHje
OBaKBe KOH(UTrypaIyje ce jaBjbajy Ha MECTUMa Ha KOjUMa Ce CyCTH4y KOHTYpe
Mackupajyher u MackupaHor 00jeKTa
*  jemHa of Te JBe NUHHje (OHA KOja YuHM BpX cjoBa T) je KOHTHHYHpaHa, a
npyra (OHa Koja YMHH OCHOBY ciioBa T) je IpeKuHyTa MPBOM
MpOCTa reOMETPHjCKa aHaIM3a yKa3yje a ce npekpupajyhu omH. 0Ky 00jeKT
HaJIa3y ca jelHe cTpaHe KOHTUHYHPaHe JIMHH]jE a TPEKPUBEHHU OJH. 1aJbH ca
Apyre CTpaHe, T je NPeKNUHYTa JIMHUja
"  OBaKBE aHATU3E c€ KOPHCTE MPHIMKOM MAIIMHCKOT PET03HaBamba
o0jexaTa U BU3YEIHUX CIIeHa

T-crnojeBu ce Mory Jlako younTH Ha goTtorpadujaMa u ciimkama (o u3
MPAaUCTOPHUjE) U ICUjUM IPTSIKUMA
"  OBO HAapaBHO HE 3HAYM Ja MPAUCTOPH]CKH JbYIU U JIEIIa C8eCHO KOPUCTE
0Baj NOKa3aTeJb MPUIIMKOM LPTamka, Ja 01 MpeJouniIn 1yOuHy

MUTamkE KOje Ce TOCTaBIba je Jia I MOCMaTpadH 3arcTa Kopucne TPeKPUBabe

Kao ToKa3aresb JyOuHe
1 OBHM ce ipobnemMoM 6aBuo MrencoH (ekciepumeHT Op. 2)
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" OHj€ Wy OBOM CIIy4ajy IMOCTaBUO EKCIIEPUMEHTAIIHY CUTYaIHjy Y KOjoj
j€ UCIIMTaHuK Tpebano Ja MpoleH! YAaJbeHOCT JBE KapTe 32 HIParbe
e jemHa KapTa je Onya BeTMKa a Ipyra Mana, u Ouie cy Ha
JjETHAKOM OJICTOjamy O] IIocMaTpaya, ajid je Mama Oujia yceueHa
Y BENIHKY, Kao Ja je IpeKpuBa
e oOrJel je U3BEACH MO UCTUM KOHTPOJIUCAHUM YCIOBUMA Kao
npBu UTEJICOHOB eKCIIEPUMEHT
"  [0J OBAaKBUM YCIIOBHMA, NCIIUTAHHUIIM CYy OMaXKANH JI1a je Marmba KapTa
ommxa ox Behe, onH. 1a je TpexpuBajyha’ kapTa Ommka of TipeKpuBeHe'
»  UrencoH 3akipydyje Jia ce MPEKpUBamhe KOPUCTH Kao MoKa3aresb 1yOuHe,
U J1a je OH jauu Of BEJIMYHHE CIMKE HA MPEKIbauu
e HauMe, Y OBOM CITy4ajy MpeJMET KOjU Ma Mamy CIIHKY Olaka
ce Kao OMKH O]l IpeIMeTa Koju uMa Behy cimky
e TO je OOpHYTa CUTYyalllja HETO y CIIy4ajy AeJOBarmba BETUIHHE
CIIMKE Ha MPEXKbAUH

O  CIIMKapH MOHEKaJ KOpUCTE IPEeKpUBambe 1a 01 MpUKa3aIu NapagoKcaaHe ’
npotuBpeune cuene (Pene Marpur)

e [IlepchekrtuBa
o Jleonapao na Bunuu onucyje Tpu BpcTe MEPCICKTURE KOj€ CIIMKapHU Tpeda aa

y3My y 003Wp MPUIAKOM PEaATHCTUYHHX mpukasa 3-]1 cuena Ha 2-/] mmaTHy
" TO Cy JIMHEeapHa NEepPCIEeKTHBA, IEPCICKTHBA AETaba, U Ba3AyIIHA
MEePCIEeKTHBA
o (1). Jluneapna nepcnexkmusa
O  TO je CKYIl TEOMETPH]jCKO-ONTHYKUX 3aKOHUTOCTH ITpeMa Kojuma ce 3-/1 cueHe
ITyTeM 3paKkoBa MPOjeKIHje MPOjeKTy]jy U3 IIEHTpa npojeknuje Ha 2-J] ciuke

O Y CKIajy ca 3aKOHUMa JIMHEapHe MepCIeKTHUBE:
"  HacTajy camKe y doroamapary
*  yTBplheHa cy mpaBuia Koja KOPUCTE CIMKAPU PEATTUCTUYHUX CITUKA
*  QopmysHcaHe Cy jelHaYUHE KOje ce yHoTpeOsbaBajy 3a KOHCTPYKIIH]Y
CIIeHa TyTeM KOMITjyTepcke Tpaduke (Koje ce KOPUCTE Y BHIEO UTPaMa)
O jenHa KapaKTepHCTHYHA OCOOMHA CIIMKA HACTAINX y CKIAy ca 3aKOHHMa
nepcnexTuBe je cieneha:
" mpojekiuje Meh)ycoOHO napanenux MpaBuX y CLUCHH medice
(xoHBeprupajy Ka) Tako3BaHO] TAUYKH HEAOTIIeAa Ha CIHIH
O cTora je KOHBEpPreHIMja paBHX Ha CIUIM T0Ka3aTesb JyOuHe

o TmocTroje OpojHU MPUMEPH KOHBEPreHIIMje MPaBuX Ha ciaukKaMa U otorpadujama
O CIIMKapcKa IpaBHia JIMHEeapHe MepCleKTHBe yTBpheHa cy y 15. Beky
* mpBy (cauyBaHy) YMETHHYKY CIMKY U3BEACHY Y CKJIay Ca JINHEAPHOM

MEepCHEeKTHBOM Haciukao je Maszauo, 1428 rox

O jelHa O] HAjIIO3HATHJUX CJIMKA KOj€ KOPUCTE JTUHEPaHy HEPCIICKTURY je
Jleonapnosa Tajua éeyepa (oxko 1496 ron.)

O jemaH Apyru npumep je ociaukanu cBoi pkse CB. Urmarmja (IToro, oko 1690 r.)
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O ¥Ma MHOTHX IIpUMepa Ja CIIMKapH He KOPUCTE TauKy Hexoriena (Ha mp.,
Jlopennern, 1332 r.)

O He MOpajy KOHBEPTeHTHE MpaBe Ha CIHIHN y8eK OUTH MPOjEKIIHje MapaTeTHIX
MpaBHX y CIieHH, Beh MOTy OWTH | MpOjeKIrje CTBAPHO KOHBEPTEHTHHUX MPaBuX !
®  jelaH TakaB nmpuMmep kopuctu Pene Marpur
"y OpHUMEpY, jeiaH Mmap KOHBEPTeHTHUX JIMHUja Ha CITUIIN 3ahCTa
MpHKa3yje JBe MapajeiHe MpaBe y CIeHH, alli IPyTH, BEOMa CIIUYaH map,
MpHKa3yje B BEPTUKATHE KOHBEPIEHTHE JIMHUjE Y CIICHU

O TepCrneKTHBHA KOHCTPYKIIMja MOXKE [1a CITYKH 3a MPUKA3UBAE MapaToKCATHUX U
MPOTUBPEYHUX cIieHa (cimka Joc e Maj-a)

O TOCTOje MOCeOHO KOHCTpYHCaHe KprBe cobe, Koje je auzajuupao Ejmc (Ames),
KOj€ yIe4aTJbuBO PUKa3yjy YTHIA] IPCIIEKTHBE Ha OMaKamhe BEIMIMHE
= oBakBe co0e yMue, U3 ojapeheHor yria nocMaTpama, Ha OOUYHE
MpaBOyraoHe MpOCTOpe, AJld YCTBAPH UMajy HEellPaBOYyraoHe
(TpamesacTe) cTpaHe ¥ HarHyTe MTOI0BE
" CTOra je Yy OBaKBUM cOOaMa Olakakhe¢ BEJIUYMHE 3HATHO UCKPUBJHEHO

O TPHUCYCTBO MEPCIEKTHBE MOXKE J1a yTHUE Ha ONaKambe 6eiuyuHe Ha CIIMKaMa U
[PTEeKHMA

"  HauMe, 00jeKTHU jeJHaKe BEIMYMHE Ha CIUIM MOTY J1a CE Ofase Kao
Pa3IMYKTH, aKO Cy NMPHUKA3aHU Kao Jla Ce Hajla3e Ha Pa3InIuTHM
yIaJbeHOCTHMA y CIICHU

" Taza 00jeKT KOjH je MpHKa3aH Kao AaJbu u3riena Behu, a jeJHakoCT ce
MO3Ke 00Jb€ YOUUTH TEK aKo Cy 00jeKTH MPUKa3aH! BaH NEPCIIEKTHBHOT
KOHTEKCTa

O TIOHEKa]| CIMKapH He MpHKa3yjy MepcrneKTHBHA ckpaliema Ha oaroBapajyhu
HaYMH

O  aKo IoKa3aTesbH MyOWHE HEJ0CTajy Ha CIIUIH, 1yOuHa he ce morpeniHo onasuru
*  HanMme, QUrype Koje ce Joaupyjy (uiu cy 01m3y) Ha ciuiu, onazuhe ce
Kao OJIMCKE y POCTOPY

(2) nepcnexmusa demasna
O Ha yJaJbeHHUjUM MPEIMETUMA MOXKE C€ pa3a3HaTH Mambe JeTajba
O CTOra je OIITPHHA JIeTajba MoKa3aTesb YIaJbHOCTH
o ojarosapajyhu caBeT cauKapuMa je 1a ya/beHH]je mpeaMeTe Tpeda CIIMKATH Mambe
OIITPO, Jia OU Ce peaIMCTUYHH]E Mpeaounia IyOonHa

(3) nepcnexmuea 6oja OITH. 8a30yULHA NEPCHREKMUBA
O  BpJIO JaJieKu 00jeKTH MONPUMajy MJIaBO-JbyOnvacTe HUjaHce, yclea IpUcycTBa
cBe jie0Jber cioja Ba3ayxa u3Mel)y o0jexra u mocmarpada
O W3 HCTOI pa3Jiora, BPJo yjaabeHe 00je Mmokasyjy cinabuje KoHTpacTe
o oaropapajyhu caBeT ciimKapyMa je Jia BpJIO yJaJbeHe IpeaMere Tpeda CIUKaTH y
IJIaBO-JbyOHMYAaCTUM HHjaHCaMa M Ca Mambe KOHTpacTa

HEKa/I CIMKapH He y3UMajy y 003Hp HaBeJIeHEe TPH BPCTE MEPCIIEKTHBE NPU MPUKA3ZUBAY
MIPOCTOPHUX CLIEHA
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e ['pagnjeHTH I'YCTUHE

O

O

Llemc I'ubcow je ykazao Ha BaXKHOCT, 32 OaXkame AyOuHe, jellHe TeOMETPH]jCKe
YHHCHALIE KOja j€ CPOAHA BETHMIMNHH CIIMKE Ha MPEXHHaud U JINHEAPHO]
MEepPCTIEKTHBU
TO je YMI-CHHUIIA 2 TIPOjeKIHje MpeAMEeTa CIINYHE BEJIMYMHE U O0JIMKa ca
yaaspeHomhy nocrtajy eyuihe

®  HanMe, OHE C€ MPABITHO cMaryyjy U Mel)ycoOHo npubausicasajy
crora epadujenm eycmute (a TO je CTENICH IIPOMEHE TYCTUHE) OApa)kaBa, U TUME
OuBa nokasareJsb, yoa/beHocmuy Je0Ba CLEHe Ty’ PaBHU 36MJbe

HMa MHOT'0 IpumMepa I’paI[I/Ij CHTa I'YCTHHC

e (CeHKe U ceHUYELE

O
O
O

JIBE BPCTE CEHKH JIOTIPUHOCE ONakamy TyOnHe, OaueHe U Be3aHe

bauene cenke Cy OHE KOje OCBETJbEHHU 00jeKT Oara Ha Mo3aanHy

6e3aHe ceHKe OJH. CeHuelbe Ce Hajla3e Ha caMoM O0jEKTYy, a jaBJbajy ce 3aTo IITO
OCBETJbEHOCT 00jeKTa 3aBUCH O YTJIa IO KOjM CBETIIOCT Taja Ha mhera

bauena cenka 3aBucH ofi Mel)ycoOHOT 0JTHOCA M3BOpa CBETIOCTH, 00jeKTa KOjU
0alla CeHKy, U 1033 JuHE
cTora 0avyeHa CeHKa HOCH MH(OpPMAIIHjy O TMOJI0XKa]y 00jeKTa y OJHOCY Ha
M03aINHY
" HaImp., aKO CE CCHKA HaCTaBJba Ha 00jEKT, 00jEKT ce OMmaka Kao Ja CTOjH
JTMPEKTHO HA IT03aJHHU
" aKo je CeHKa 0/IBOjeHa 07 00jeKTa, 00jeKT ce omaka Kao Jja ce HaJla3H Ha
M3BECHOj BUCHHU W3HAJ T03a1HE

6e3aHa cenka 3aBUCH 0 Mel)ycoOHOT oiHOCa n3BOpa cBeIocTH U 3-/1 oOnnka
OCBETJBCHOT 00jeKTa
3aTo Be3aHa CeHKa (OJH. ceHuervpe) naje uapopmarujy o pesbeduoctu (3-/1
00J11Ky) 00jeKxTa
"  HauMe, Hajjaue OCBETIICH-E je OHJE TJIe CBETIIOCT I13/1a YNpasHO Ha
00jeKT, a IITO CBETJIOCT Maja Kocuje, TO je OCBETIICHE craduje
®  Bapupame OCBETIeHa 3asucu of pesbeda omH. 3-/1 obnvka objexTa, u
TAME Hac urHgopmuwe o perbedy

CJIMKApU KOPUCTE CEHYCHE 3a PeaIMCTUYHH MTPHKa3 pesbe(hHOCTH o0jexaTta

Jleonapno na Bunun je n3ydaBao Gu3MUKe y3pOKe CeHUCHa U I0OUjeHEe YBU/IC
KOPHCTHO Y CBOjUM LIPTEXKHAMA

Ha MukenanlemoBUM [[PTEKHUMA Ce BUIH KAKO OCCHUCHH JICO U3IJIE/Ia 3HATHO
pemenuje (ITACTHYHHU]E) 0J1 HEOCEHUYEHOT Jiejia

ceHuYeHwe HHje oapeheHo jednosnauno perbedom objekra, Beh 3aBucH U 01
MpaBIla OCBETIICHA
"  HauMe, Kao IITO Ce BUIM U3 IIPHMEepa ca OCBETJHEHOM M300YHHOM U
yayOJbeHBeM, UCTU 00jEKT TOJ] pa3ITUIUTHM OCBETIhCHEM J00H]a
Pa3IUYUTO CEHYCHE
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®  Ttakolje, pa3IMYUTH O00jEKTH MO Pa3IMUYUTHM OCBETICHEM MOTY TOOUTH
UCmMo CeHUYCHe

O  aKo ce CIIMKa OCEHYeHOT 00jeKkTa 0OpHE, YTIIaBHOM Ce OmaXka OOpPHYT 00jeKT
(oHO MITO je y OPUTHHAIIHO] CIIMITH J0JIe, Y OOPHYTOj CIIMIH CE OTaka Kao rope, u
00pHYTO)

o wmehyTum, y HEKuM cirydajeBUMa 00jeKT Ha OOPHYTOj CIIHIIM Ce HE OIa)ka Kao
o0pHyT Beh Kao MpoCcTOPHO U3BPHYT (OHO MITO j€ Y OPUTHHAITY HCITyITYeHO Ha
OOpHYTO] CIHIIM CE€ ONaXka ce Kao yny0JbeHO, U OOPHYTO)

napajgakc Kperama (‘'OnTHYKH TOK')
O OuHamuuxku TIOKa3aTess TyOnHe, KOju HacTaje Kao edekar KpeTama nocmampaia
O HaumMe, KpeTame [0CMaTpayua U3a3uBa npusuoHo KpeTame 00jeKaTa y BU3yeIIHOM
H0JbY, Ka0 MOCNIEANIIA KPeTama npojekyuja o0jexara Ipeko MpexKmbaue

o axo ce mocMatpad kpehe yranpeo (Ha Tp. Kao MHIIOT MPIITUKOM CIIETamba
ABUOHA), JICIIaBa Ce PAOUjaiHO cmpyjarbe
"  HauMe, TayKa y KOjy rmocMarpad riefa MUpyje Ha MpexmmbadH, a CJIUKe
OCTaJINX Tadaka cmpyje PEKo Mpexmbade padujaito u3 posee
"  KOHKpPETHa CTPYKTypa cTpyjama 3aBucuhe on ghukcupare mauke (Tauke
y KOjy riocMaTtpad rieaa
O TIPUTOM Ce TIPOjeKIfje Pa3InIuTo yaabeHIX 00jekaTta kpehy (IpuBHUIHO)
pa3nuauTHM Op3uHamMa
O CTOra CTpyKTypa ONTHYKOT TOKa MOXe OUTH noxazamesn YIabeHOCTH o0jekara y
IEJIOM BHU3YEITHOM TI0JbY

O aKo ce mocMmarpad Kpehe ca cmpane, emiaBa ce 1amepaiio cmpyjaroe

"  aKo mocMaTpad (pUKCHpa TauKy Ha XOpPU3OHTY, OHJA Ce JeIaBa
MPUBUIHO KPETAE CIICHE y CYNPOTHOM MPAaBILy OJ1 KPeTarmba
rmocMarpaua, Ipy ueMy ce OJIMDKU JJIOBH CLieHEe MPUBUIHO Kpehy Opxe,
a J1aJbU CIIOpHje

®  ako mocMaTpay GUKCHpa HEKYy OJIMKY TauKy, OHJIA C€ 3a TaYKe OJIMKE O]
(buKkcupaHe Tauke MPUBHIHO KPETamhe CIICHE BPIIH Y CYITPOTHOM MPABILY
O]l KpeTama MocMaTpaya, a 3a Tauke Jiajbe o/ GUKCHpaHe TauKe Y HCTOM
MpaBILy

BMHOKYJIAPHU ITOKA3ATEJbUN AYBUHE

Ja O ce KOPHCTHIIN OMHOKYJIApHU MTOKa3aTesbu TyOHUHE HYICHO jeé KOMOMHOBAHE
nH(popMaImje u3 oba oka
o 3a kopumheme MOHOKYJIAPHUX TIOKa3aTesba 0080.bHA je nHPOpMalrja U3 jeTHOT
OKa (aJIM HUje HYHCHO UMATH CaMO jJETHO)
JIBa IJIaBHA OMHOKYJIapHA MoKa3aTesba Cy:
O KOHBepreHuuja (MUIMhHA OKYJIOMOTOPHH TIOKa3aTeJb)
®  HanMe, JIBa OKa MPH OlakKamky KOHBEprupajy (o0phy ce jemHo ka
JIPyroM) WK quBeprupajy (oophy ce jeaHo o apyror)
O JAWCHapaTHe CIHMKe (ONTHYKH MTOKa3aTelh)
"  HauMe, CJIMKE KOje Ce MPOjeKTyjy Ha JIBa OKa HHUCY jeJJHaKe

KOHBEpreHIja
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npu GuKcHpamy HeKe TauKe, HApOUHUTO 3a OJIMCKe MpeMeTe, Ba OKa
KOHGepaupajy
"  HauMe, IOJIOKAjH J]Ba OKa y OJIHOCY HA IJ1aBy HUCY UCTH, Beh 3ay3umajy
onpehen yrao
yrao KOHBEPIeHIIMje 3aBUCH O] YAAJbeHOCTH 00jeKTa, a peTyJIiuCcaH je
OKYJIOMOTOPHHAM MUIIMhHMa
®  [mTO je 00jeKT OJIKY, MUIIUNH Cy 3aTeTHY THjU
3aTETHYTOCT MUIIKha MOYXe /a CIy’>KH Kao MOKa3aTelb YAaJbeHOCTH
* MehyTum, nHPOpMAaIHja 0 3aTETHYTOCTH j& HCKOPHCTHBA CaMo 3a
penaTuBHO OincKe 00jekTe (HEKOIMKO MeTapa), jep je 3a Jajbe 00jeKTe
TIOJIOKa] OYHjy CIMYaH a yrao KOHBEPTeHIIH]e MaH

MeljycoOHU 1moJioXkaj Ba OKa MOKe ce Ae(MHUCATH YTIIOM KOjH 3aXBarajy JBe
OIITHYKE 0Ce

"  ommuuka oca: TIpaBa Koja craja GUKCUpaHy Tauky u GoBey

"  [IOCTOje JIBE ONTHYKE OCE, jeJIHA 3a JIEBO M jeHA 33 JCCHO OKO
npu GUKCHpamy HEKe TauKe ca JIBa OKa, CIIMKa Tadke Taja Ha ¢oBee 00a oka, a
ONITHYKE OCE CeKy ce Y (PMKCHPAHO] TAUKU
YIaJbEHOCT MTOCMATPAHOT 00jEKTa Ce y MPUHIIMITY MOXE U3pauyHaATH aKo je
MO3HAT pa3Mak u3Mely ouHjy U yrao KOHBEpIreHIIMje Ba OKa

JBOCTPYKE CIIUKE

@)

(mKcHupaHa Tauka ce mpojexTyje y oBee 00a oka, IOK Ce OCTalle TauKe y
BHU3YEITHOM T10JbY (OHE KOje Hucy (PUKCHUPaHE) IPOjeKTYjy Ha 0cTajla MecTa JIBS
MpEeKEbaye

" aKO Cy Ta MECTa 3HAMHO pa3iuyuma y JBa OKa, IOCMaTpaHu 00jeKTH ce

MOTY BUJIETH 080CTPYKO

" [IPHUTOM jeJHa CIHMKa MOTHYE Ca JeJHOT OKa a Jipyra ca Jpyror
Ha MPUMeEP, aKo CY HaM y BUIHOM T0JbY JIBa MPCTA, jefaH Ha BelieM pacTojamy
u3a Jpyror, oHxa

" ako (ukcupamMo OIMKHU TPCT, NAJBH MPCT BUIUMO JIBOCTPYKO

" ako GUKCHUPaMOo JaJbu MPCT, OJHIKHU MPCT BUIUMO JIBOCTPYKO

y MpUMeEpY ca JBe TayKe Koje Cy je[Ha u3a JApyre, PUKCHpaHa Tauka ce
npojektyje y oee, a HepUKCHpaHa TauKa Ha Pa3IMINTa MECTa HA MPEKIHAUH,
3aBHCHO O] TOTa J1a JI je OJImbKa WiIH J1ajha OJ] (PUKCHpaHe
aKo je HehMKCUpaHa Tadka je onudica oJ PUKCUpaHe, OHJA
" BCHE NPOjEeKIUje Ha JiBa OKa Na/ajy memnopaino oj Gposee
" cHTHAI KOjU HOCH HH(OPMAIH]y O TOj TAYKHU CE MIPOCTHPE HEeYKPULMEHUM
BJIAKHUMa ONTHUYKOT HEpBa
aKo je HehMKCUpaHa Tauka je dasba of] GuKkcupaHe, OHAA
" EHE MPOjeKIrje Ha JIBa OKa Ma/Iajy Ha3aiHo o]l poBee
"  CHTHAJI KOjH HOCH MH(POPMALUjy O TOj TAUKH CE MPOCTHPE VKPUMEHUM
BJIAKHUMa ONTHYKOT HEpBa

AUCTIapaTHE CIINKEC

O

e}

Oyayhu na cy 1Ba oka pazMakHyTa (y IpoceKy oko 6.5 M), OHa HaM TIpyXkajy
06e mauyke 2neouuima UCTe CIICHE
CTOTa Cy TPOjeKIIrje UCTEe CIICHE Ha JIBe MPEXbaue oucnapamue
" OHE Cy OOHeK/le Pa3INuuTe, ajli YIIIaBHOM He BeoMa, Beh cy penaTuBHO
CIINYHE
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HanMe, Jie60 OKO BUIM HEIITO BHIIIE O] 00jeKTa ca iege CTpaHe a deCcHO ca deche
Takohe ucTH 00jeKT UM pa3Mak ce MPOjeKTyje Kao HemTo Behn y memy OmmxeM
OKY, a Ka0 HEIlITO MabU Y lbeMy JaJbeM OKY

JUCTIapaTHE MPOjeKIrje He N3a3UBajy OMaXKame TBOCTPYKHUX CIIMKA HEro
pebedHoCcTH 1 AyOuHe
JUCTIapaTHE MPOjeKInje aKTUBUPa]y oApehene o6uHoxyrapHe KOPTUKAIIHE HEPBHE
henuje
* 10 cy henuje koje Cy akTUBUpAaHE CUTHAIMMA U3 00a OKa, a UMajy
pelenTHBHA N0Jba HA OJIMCKUM ajiil JOHEKJIE Pa3IMIUTUM MEeCTUMa Ha
MpeXmbadaMma y JIEBOM U Y IECHOM OKY
aKTHBalWja OMHOKyJIapHUX henuja nmpyka HEypaIHy OCHOBY CTepeoncHje
"  Tako ce Ha3WBa ONaXkame JyOWHe Ha OCHOBY AMCIIAPAaTHUX CIIMKA Y /IBa
OKa
CTepeorichja je BakaH, alli He U jeInHU (aKTop onakama JyOnHe
®  HaumMe, MOCTOje U OPOjHU MOHOKYJIApHHU (haKkTOpH IyOnHE, Koja ce cTora
MOJKE OMAa3UTH B CaMO ca jeTHUM OKOM
MelyThMm, TToKa3yje ce Ja jeé MOHOKYJIapHO BUl)emhe Mame OCeTIFUBO 3a (puHY
JVCKpUMHHAIIA]Y TyOrHE

CTepeorichja ce MOXKe M3a3BaTH U Ha CIIEIUjallaH HauuH, U TO
cmepeoxkamepom
" TO Cy JBE clojeHe (hoToKaMepe, pa3MakHyTe 3a 6.5 1M, KOjuMa ce CHUMa
CIlcHA
cmepeocpam
"  TO Cy JIBE CIIMKE HCTE CIICHE, CHUMJbEHE CTEPEOKaMepOM

JIBa CHHMKa y CTepeorpamy IpeCTaBbajy HOIJIe/ Ha UCTY CLICHY JIEBHM H
JIECHUM OKOM, n3Mel)y Kojux mocToje uHe pasinke

cmepeockon
* 710 je ypehaj koju oMmoryhasa aa jeqiHy CIMKY U3 cTepeorpama BN Camo
J€IHO OKO, a APYTY CIIUKY CaMo APYro
" [PUTOM NPOjEKIHje CIUKA Ha MpPEeKbadyaMa UMajy UCTH ITOJI0Ka] Kao
pu mocMatpamy oarosapajyher 3-J1 o0jexra, Tj. Ha IEBO OKO IMaja JeBa
CIIMKa, a Ha JIeCHO OKO JIeCHA

IpH [IOCMaTparmy CTepeorpama Kpo3 CTepeocKoIl J00uja ce jacaH U yBepJbUB
ocehaj qyOvHe Ha CIWIHM, CIMYHO TOCMAaTpamy npasor 3-/] objekra
HOCTOj€ PA3IMYUTU MOJIENIN CTEPEOCKONa

nyOuHa ce y cTepeorpaMuMa MOKe BUICTH U He3 CTEpeoCcKona, yBex0OaBameM
noceOHOT HauMHAa riIeama

" nocmynax: QUKCHUPAE TAUKE MOCMATPAba U3a WK Ucnped cTepeorpama
ayToCTepeorpaM: CTepeorpaM U3 jeHOT Jielia, ca BUIIECTPYKO JICTOMUIHO
IIOHOBJHEHOM TEKCTYPOM
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ITOPEKJIO OITA’KABA IYBEMHE

JjeIHO BaYKHO MHUTAE Y BE3U OMaXkarha TyOnHE je nopeKio Te CIIOCOOHOCTH
® [I0CTOje JBa MPHCTYIIA TOM ITUTAakbY, 3aBUCHO OJ] TOTA J1a JIK Ce CMAaTpa JIa je ONaXarmbe
nyOuHe HayueHO Wi HacleheHo
O TIO jeAHOM MPHUCTYITY, HA3BAaHOM eMnupucmuyKy IPUCTyN (paHuje Ha3BaH
2eHemuyKy TIPACTYT), ONTaKame TyOMHe ce YIM TOKOM pa3Boja jeTuHKe
O MO ApYroM NPUCTYMY, HA3BaHOM HAMUGUCMUYKY TIPUCTYT, ONaXKame TyOnHe ce
HEe Mopa y4uTH Beh je HacneleHo
e 0Baj mpoOJIeM HUje JI0 Kpaja PeIIeH, jep MOCToje OTIeaN KOjU Uy y MPHIIOT U jeTHOM U
JPYTOM IPUCTYITy, ¥ BEPOBATHO U Haciehe U ydeme urpajy yaory
e TopHAajKOB OIJIeN /1aje Hajla3 y MPHJIOT HATHBUCTUYKOM TIPHUCTYILY
O OoH je rajuo nunuhe y Mpaky, v KaJa ux je MpBH MyT U3HEO HA CBETIIOCT OHU CY
0Max Onakayiu TyOuHY, IITO je 3aKJby4Hro Ha ciieaehn HauuH
"  Ka/ia UX je TOCTaBHO Ha BICOKO TIOCTOJbE, OHU CY OCTajalld Ha leMy
"  KaJa uX je MOCTaBUO Ha HUCKO MOCTOJhE, OHU CY CKAaKaJH ca Ihera
e omrex Xenna n XajHa /1aje Hana3 y MpUIOT eMIUPHCTHIKOM MIPUCTYITY
O OHHM Cy OJITajayiv IBa MayeTa y BeOMa KOHTPOJIMCAHUM yCJIOBUMA, TIPU YEMY Ce
jeIHO Made aKTUBHO KpeTalio, 0K je APYro Made OWIIO MaCHBHO MPEHOIICHO, a
OWITO je M3T0XKEHO UCTHM APAKHMa Kao aKTHBHO Made
O Y HaKHa/IHUM OTJIeIUMa, TIOKA3aJIo Ce JIa je aKTHBHO Made 00Jbe Omaxaso
IyOWHY O]l TAaCHBHOT
o Xeng u XajH 3aKJbydyjy Ja je PEeTHOCT MPBOT MayeTa HAaCTaJO yCIICITHH]HM
YUCHEM YCJICA aKTUBHOT ITOHAIllaka
e orex 'mbconoe n BokoBe naje Hanma3 y nNpuIor HATUBUCTHYKOM TIPHCTYITY
O OHE Cy IOCTaBJbajie Maly JICIly Ha 'BU3YCIIHY JTUTHILY'
* 710 je ypehaj unja jeqHa MOTOBUHA UMa HETIPOBHUIAH MO a JpyTa
MpoBUaH (0 CTaKIIa)
"  aKo ce Jiela ocTaBe Ha cpeuHy ypehaja, ona 3HaTHO demthe npenase
MPEKO HETIPOBHIHE ITOJIOBUHE HETro MPEKO MPOBUIHE
O ayTopu 3aKJbydyja Ja Jena Beh Ha pelaTHBHO paHOM y3pacTy Onaxajy IyOouHy
O W3BecHa c1abdoCT 3aKJbyvaka je y TOMeE IITO Jiella HUCY Onina HoBopoleHua, mna
Cy MOrJia Jia CTeKHy HeKa UCKYCTBa O JyOMHH Tpe oriesa
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KPETAILE
OITAXKAIE KPETABA

® KpeTame je, o AehMHHUILIN]U, TPOMEHA MOJIOKaja y MPOCTOPY TOKOM BpeMeHa
e vy u3unM ce onMuUCyjy pa3He KapaKTEPUCTHKE KpeTarba, Ha TIp.
O nymarba, K0ja MOke OUTH TPaBOJIMHU)CKA WA KPUBOJIMHH]jCKA
O Op3uHa, KOja MOXe OWTH KOHCTaHTHA WIJIM IPOMEHJbHBA
O mun, a TO MOXe OWUTHU TpaHCIAIMja, POTallHja, WK HeKa HhUX0Ba KOMOWHAIIM]a
o @pcma: Moxe OWTH epruoandHo (TIOHaBIbajyhe y BpeMeHy) U HEMepHUOINIHO
e oOnaxame KpeTama je OMOJIOUIKYU MPOLEeC KOJUM OPTaHU3MH pecucmpyjy TpoMeHe
TOJIOKaja 00jeKaTa M ’eroBUX KapaKTepPUCTUK
O TJaBHA yJIOTa OMaXkama KpeTama j€ PETUCTPOBamhE MPOMEHE MOJIoKaja o0jekara
U HETOBUX KapaKTEPUCTHKA, Tj. MyTarma, Op3uHA, THII, UTI
® Onaxame KpeTama UMa U BaXKHY yJIOTY Y HEKHM JAPYTHM acleKTUMa OMaxama, Kao IITO
Cy IeTeKTOBame IpucycrTsa u 3-J] obnmka objexTa

JETEKTOBAIE OBJEKATA

e Onaxame KpeTama CIy)XH U3/IBajamy GUrype U3 Mo3aJiHe U JeTeKTOBamkYy o0jekaTa Ha
OCHOBY FbHXOBOT KpeTama
O JKHMBOTHHbE IpHIIAroljeHe CBOjOj OKOJIMHU O 00jU M TEKCTYPH YeCTO Cy 100pO
Kamy@nupare, Tj. He ipuMehyjy ce jep Cy ClIMYHe OKOIUHHY, U Haj HAYMH Ce
mTrTe 011 MOryhuX Hamaava, ad BUX0OBO KpeTame pa3onja Kamyhiaxy
O  OBO je mpuMep OHOJIOIIKK BeoMa BayKHE YJIOTe ONakama KpeTama

OITAXKAE 3-/1 OBJIMKA

e  jom jeHa yJora onakama KpeTama je MPUINKOM IPENo3HaBamka TPOJMMEH3HOHAIHOT
o0nrka o0jekara Ha OCHOBY FBbUXOBOT KpeTama
O HamMe Iperno3HaBamba TPOANMEH3NOHATHOT 00JIMKa 00jeKaTa je OJIaKIIaHo U
yIedaTJpuBHje je ako ce 00jeKT kpehe

BMOJIOUIKO KPETABE

e nocebHa BpcTa onaxara 3-J1 001HKa ce OTHOCH Ha T3B. OUOIOUIKO KPEeMarbe
O Tako ce y ICHUXOJIOTHjH OlaXkamka Ha3uBa KpeTame Jby ICKe (MM )KUBOTHUEHCKE)
¢durype y Mpaky, ca CBETIMM TayKama Ha [T0jeJAHIM MECTHMa Teja
e cmamuyna GuUrypa U3riena caMo Kao XaOTHYHU CKYII TadaKa
o MehyTum, kpemarbem Tadaka ce Op30 M JIaKo Mperno3Haje purypa
o Tpeba yOUHTH J1a je y OBOM CIIy4ajy BpJIO OCHpOMallieHa HHpOpMaIja UaKk
JIOBOJHHA 32 YCIICIIHO MPETI03HaBamke 00jeKTa Koju ce kpehe

YCJIOBU OITA’XKABA KPETAIBA

®  jeIHO OJ] OCHOBHHX NHUTama KojuMa ce 0aBU HCITUTHBAKE ONaXKamba KpeTamba je 1Mo
KOJUM )C108UMa € KpeTame Olaka, a OHU MOTY OUTH CII0KEHH
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Ha Tp., KpeTame ce Olaxka OHJIa Kaja ce 00jeKT CTBapHO Kpehe, au ce
HCTIOCTaBJba J1a TIOCTOj€ U WIy3Hje KpeTama, Tj. 1a Ce KPeTambe MOXKE OMa3UTH U
KaJzia 00jeKT MUpyje

Takole, MOTIIo OM ce OUEKMBATH J1a Ce KPEeTame OlaXka OHJIa KaJia ce CIIUKa
o0jexTta kpehe pexo Mpexmade, ajau ce UCTIOCTaBJba /1a Ce KPEeTame MOXKe
OITa3WTH U Kaja ce 00jeKT kpehe anu \beropa CiimkKa MUpYje

MHpPOBambe 00jeKTa ce OmaXka KaJa leroBa CIMKa MUpPYje Ha MPEeXKIbadH, ajln ce
WCTIOCTABJba JIa CE MHUPOBAhE MOXKE OMA3UTH M aKO ce CMKa 00jeKTa Ha
Mpexmadyn kpehe

e 7a OM aHAJM3UPAJH YCIIOBE MO KOjUMa Ce ONaka KpeTame OJH. MUPOBambe, IIOTPEOHO je
Jla y3MEMO Yy 003Up TPH YMHHOIIA ...

O TIOHAIIAE 00OjeKma’ MOXKe Ce€ KPEeTaTH I MUPOBATH

O TIOHAIIAE OKA: MOXE C€ KPEeTaTH UM MUPOBATU

O TOHAIIAE npojexkyuje objexma: MOXKe Ce KpEeTaTH WIH MUPOBATH
® ... ¥ Kako OHHU YTUYy Ha

O CBECHO onaxcarbe: Ja I CE OTaXKa MOKPET UM MUPOBAHHE

HAYMHU OITAXKAIBA KPETABA

e pa3zMoTpuheMo TpH CUTYyaIMje Y KOjMa CE MOXKE OIa3UTU KPETAkhE UIHM MUPOBAHE
o 1. cucmem pemunanue ciuxe

@)

O
O

TO je cuTyalrja y Kojoj ce oojexm xpehe, oko MpakTHIHO MUpYje (YCMepeHO je y
KOHCTaHTHOM TIPaBILy), a npojexyuja o0jexta ce kpehe mpeko Mpexmade

y TOj CUTYallHj! OTaka ce KpeTame

OMakaj KpeTarma 3aCHUBA CE HA aKTUBHOCTH KOPTUKAIHUX HEYpPOHA KOjU
PETHCTPYjy KpeTame CIMKe Ha MpeXibauu (Ha Imp. KoMmiiekcHe henuje)

o 2. cucmem oKo-21a8a

O

TO je CUTyaIldja y Kojoj ce objexm kpehe, oko ce takohe kpehe (mpatu kpetarme
o0jekTa), a npojexyuja 00jeKTa MPAKTUIHO MHUPYje HA MPEKHAYU
Y TOj CUTYaIlHj| Ola)ka ce KpeTame (MaKo MpojeKIja 00jekTa Mupyje)
olakaj KpeTama IOTHYe U3 KOMOMHAIU]e IBE BPCTE HH(OpMaIiHja

" Omaxkaj MoJiokaja 00jeKTa Ha MPEKadr, KOji ce 3aCHUBA ce Ha

AKTHBHOCTH KOPTUKAJIHHUX HEYpPOHa

" PErUCTPOBAKE KPeTama OKa
B2)KHO MUTAE KOj€ CE ITOCTaBHa j& 0JIaKJIe BU3YEIIHU CUCTEM JI00Hja
nH(pOpMAITHjy O KpeTamby OKa

MOCTOj€ JIBE TEOPHje O U3BOPY OBE MH(POpMaIHje
[llepuHTrTOHOBA, HAM3MIIE OCTA JIOTUYHA TEOPHja, TIacu aa uHdopMarmja o
KpeTamy OKa JI0JIa3H U3 MOBPATHUX KMHECTETCKUX CUTHaja u3 Mumuha oka y
KOPTEKC, O U38pUIeHOM TIOKPETY O4H]y, HAKOH IITO je M3 BUILET IIEHTpa CTUTIIA
Hapeoba Na ce 04U MOKPEHY

"  OBW CUTHAJIM CE Ha3WMBajy NOBPAMHU
XenMXxO0JII0Ba, HAaU3TJIe/l Makbe JIOTUYHA TEOPH]ja, TJIacH Jia HHpOopMalmja o
KpeTamy OKa JI0JIa3u 0]] KOPTHKAIHUX CHT'HAJA KOjU Ce OJTHOCE Ha Hapedbe
mummrhrMa oKa Jia ce U3BPIIU KPETamhe 0YHjy

"  OBW CHUTHAJIM CC HA3WMBajy OUPEKMHU
OBe TeopHje ce MOTY IMCKYTOBAaTH aHAIN30M Tpehe cuTyalije y Kojoj ce MOoKe
OIa3UTH KPETahe I MHUPOBAHHE
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o 3. Xenrmxonyosa ananusa
O TO je cuTyalldja y K0joj o6jexm Mupyje, oxko ce kpehe (Tj. BpIm mokper
npemernTajyhu mpasar morjiena), Tako Jia ce npojexyuja odjekra ce kpehe mpexo
MpEeXibade, U TO y CYNPOTHOM IIPABILy OJ KpeTama OKa
O Yy TaKBUM CHUTYyall{jama Mmocroje e MoryhHocTu

e mpBa MoryhHOCT: 00jeKT ce onaxka J1a MUpYje
O  Ycl06: HOPMAITHO KpeTamke OKa IoMohy ouHnX Mummhn
" yoyumu: ONAXKAWkE j& UCNpaeHo, jep 00jeKT CTBAPHO MUPYje, HAKO Ce
HEroBa Mpojexuja kpehe mpeko MpeKmaue
O objawrberve: TIPH ONAXKamby KPeTarba BU3YEITHN CUCTEM KOPHCTH MEXaHNU3aM
KOJUM KOMNeH3)je KpeTame MpojeKiirje o0jekTa HH()OpPMaIlMjoM 0 KpeTamy OKa,
YHMe JI0JIa3H JI0 ONaKarkha MUPOBaha
e pyra MOTyhHOCT: onaxka ce Kperame 00jeKTa
O ycnosg: CIoJba U3a3BaHO KpeTame OKa (Ha Ip. Typame OKa IMPCTOM)
" yoyumu: ONaXKame je HEUCIPABHO, jep 00jeKT MUpYyje
O 3a pa3NuKy O]l HOpPMaJIHE CUTYaIHje, TP CII0Jba N3a3BAaHOM KpeTamy OKa
BHU3YEITHH CUCTEM He KOMHeH3yje KpeTame MpojeKIrje 00jekTa nHPOopMAIHjoM O
KpeTamy OKa
o objawmrserse (XeIMXOII): HEe MOCTOjU HH(pOpMAaIHja O Hapedbu 1a ce OKO
MMOKPEHE OKYJIOMOTOPHUM MUIIIMhUMa
"  HMaKo MOCTOjW MOBpaTHa HH(opMaIja U3 MUIKha o MMOKPETy OKa,
BH3YEJTHH CUCTEM HE KOPUCTH Ty HH(QOPMAIHjy
e 3akJbydak: MH(pOpMaIHja 0 KpeTamy OKa MOTHYE O Hapedbe 3a TIOKpeTamke MUIINha 0Ka,
a He oJ1 uHpOPMAITHje O U36PUIEHOM KPETalhy OKa

NITY3UJE OITAXKABA KPETABA

®  HaIlle OMaXKamke KPeTama MOHEeKa | HHAje UCITPABHO, Tj. JIOJIA3H JIO UIY3uja KpeTarma
o Ty ce BehuHOM pajiu 0 cUTyalMjamMa y KOjuMa Ce KpeTame Ollaka Majia ra Hema,
Majia 1MocToje ¥ CUTyalllje Y KOjuMa KpeTame ITOCTOjU U OTTaXKa Ce, aJld He
HCIIPAaBHO
o pa3moTpuhieMo YeTHUpPH BPCTE MITy3Hja KpeTarmba: ayTOKHHETHYIKO KpeTambe,
CTPOOOCKOICKO KPETame, MHAYKOBAHO KPETAhe, U HAKHAIHU ¢EKT KpeTamba
® AYTOKMHETHUYKO KPETame
O CTUMYJIYC je Majia CBEeTJia Tauka y MOTIYHOM MpaKy, Koja je HeMOKpeTHa
O O OBaKBUM YCJIOBHMA [TOCMATPavX OMNaxajy Jia Tauka paBH Maje, yriaBHOM
Xa0THYHE TIOKpETe
O y3POK OBOT MOTPEIIHOT OMaxaja cy Mukpocakade (yBEK MPUCYTHU BEOMa Malld
HECBECHU MOKPETH OKa), KOjH ce OOUYHO HE PETUCTPY]Y Y ONaXamwy, ajlu MOCTajy
NPUMETHH Y MpaKy

®  CTPOOOCKOIICKO (Tj. IPUBHUIHO) KpPeTame, Takohe Ha3BaHO U (hu-PpeHOMEH
O TO je Olaxkame KpeTama Y3pOKOBAHO CMEHOM CTATUYHUX CIINKA
o y HajuenrhieM o0JIMKY, CTUMYJIAllKja C€ CACTOjU O[] JIBE CIIMKE, Ha Ip. /IBE TAYKE
WK JIMHUje WK GUrype y JBa pa3jinuuTa [oJjioXkaja y npoctopy (z1Ba kazapa)
" CIUKE Ce M3NIaXy HAaM3MEHHYHO jeIHa 33 PYTroM, a u3Mel)y ’bHX MOXKe
(Mama He Mopa) OuTH TMay3a, 3a BpeMe KOje ce He U3JIake CTUMYJIalnja
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O Yy TaKBOj CHUTYaIlHjH, TOCMAaTpadd UMajy (TTOTPEIIaH) yTHCAK Ja Ce MIPUKA3aHH
00jeKT Kpefie U3 jeAHOT Y APYTH MOJI0XKa]
O TIOCTOj€ ONMUMAIHY YCI06U TIPUKA3UBaba CTUMYJIalKje, 0]l KOjuMa je ONaKambe
KpeTama HajylnedaT/biBHje, HauMe:
"  aKO Ce CIHKE CMEmY]jy Mpedp30, Onaxxa ce Tpereperhe a He KpeTame
" ako je maysa m3Mmel)y ciuka nmpeayra, onaxa ce caMo HeCTaHaK jeJHe
Jpakyl U TI0jaBa Jpyre Ha APYTOM MECTY, anu 0e3 yTHUCKA Kpemarba
n3mel)y Ta 1Ba mecta
O Ha3uB 'cTPOOOCKOIICKO KpeTame' MOTHYE O] cmpoOOCKona, arapara 3a
KpaTKOTPajHO TPUKA3UBakbE CBETIOCTH
"  [IpHU OCBETJhaBamby CTPOOOCKOIOM, 00jeKTH KOju ce Kpehu nu3rienajy Kkao
Jla CKOKOBHUTO MEHajy CBOj MOJI0XKA] U OOJTUK

O HajBaXKHHja IPUMEHa CTPOOOCKOIICKOT KpeTama je ¢huim, y Kome Op3a cMeHa
MOjeTMHAYHAX CTATHYKHUX KaJpOBa N3a3MBa OTaXKaj MIIaTKOT KpeTama
= paHHje cy ce KopucTwie 16 clinka y CeKyH/IH, U OIlaXkaj KpeTama je
MOHEKaJ U3TIIeIa0 CKOKOBUT
" JJaHAlIKU CTaHAAp] 3a QUM je Jla ce KopHcTe 24 CIIMKe Y CEKYH/IH, a 3a
BHJICO Urpe U Buie, 00nyHo 30 1o 60 civka y CeKyHIu

o Has3uB 'pu-peHomeH' je gao remrant ncuxonor Makc Beprxajmep, kxoju je 6mo

jenmaH oJ MpBUX UCTpakuBada OBOT (heHOMEHa
" OH je cMaTpao Ja je y3pok pu-heHoMeHa HeKa BpCcTa KpaTKor crioja y
MO3Ty

O TpeMa JaHaIlUM CXBaTambHiMa, Y3pOK OMaXkarka CTPOOOCKOIICKOT KpeTama je 1a
CTPOOOCKOIICKY CTUMYJTYC aKTHBUpa hienuje Koje cy OCeTIbUBE 3a KpeTambe

O TOCToje OpOojHE BapHjaHTe CTHUMYJTyca KOjU U3a3HMBajy OIaxkaj CTPOOOCKOIICKOT
KpeTama

o y QuaMoBUMa ce TOHEKaJ] BUM Jia c€ TOYKOBH Ha KomMa oOphy y cynpoTHOM
mpaBIy (T3B. PETPOTPaHO KPETamke) WIN Ja CTOje
O 0Baj eeKT ce MOKe 00jaCHUTH jeTHOCTABHOM I'€OMETPH]CKOM aHAIN30M CJIMKA
TOYKa KOju ce okpehe
"  HauMe, aKo Ce TOYaK 3a jeOHy CEeKyHAY oKpeHe 3a 360 creneHu, onaa he
ce y cBakoj ox 24 ciuke momeputH 3a 360/24 = 15 creneHu
" aKo ce Toyak okpeHe 3a 360 crenenu 24 nyma 'y ceKyHau oHja he cBe
ciimke OUTH UCTe, M TOYaK he 3aTo MU3rienaTH Kao Ja CTOju
® 33 To4Yak ca 4 xOwuIle UCTO TO BaXKH aKo ce okpehe 6 nyma (v 12, 18,
24 uta nmyTa) y CeKyHIH, HauMe, UCTH je KaJia ce oKpeHe 3a 90 creneHu
" aKo ce Touak ca 4 xOuie okpehe 5 nyma y cexynau, nomepuhe ce 3a 72
CTelleHa, IITO 3Hauu /1a he u3rnegaTu KCTO Kao ja ce oOpHyo yHaszas 3a
18 crenenu
= omazuhe ce KpeTame yHa3a0 a He YHAIPE, 3aTO IITO MPUBUIHO KPETAHE
numa npedepeHIyjy Kperama Ka OnmkeM 00jeKTy, MTO je TOKa3aHo y
JOPYTUM UCTPaKHUBabHMa

O jelaH oJ mpobiieMa KOjH € UCIIUTHUBAO OJTHOCH C€ Ha CHTYalldje Y KOjuMa uMa
BuIle MOryhHX TpaBalia ornaxarma MoKpeTa
"  [pHMep: Mocje NpUKa3uBamba 00jeKTa y MPBOM KaJIpy MPUKAXy Ce ABa
o0jekTa y Apyrom Kajapy
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®  TUTamke: y MPaBIy KOjeT o1 IBa KOHKYpPEHTCKa o0jekTa he ce oma3uTtu
KpeTame?
" OArOBOP: KPETame Ce ONaXKa y PaBIy Oaudicee 00jeKTa
e wMehyTum, ako ce OIIKU 00jeKT YKIIOHH, OHJIa C€ KpeTame Onaka
y TpaBIily MPBOOUTHO JaJberT 00jeKTa

O Y CIOKEHHUJUM CUTYyalHjaMa MOCTOoje pa3InyiTe MOIYhHOCTH Omaxama IoKpeTa
oy Tepuycosom egexmy KOpUCTE ce JBa Kpyra y [IBa KaJpa, Ipx YeMy JECHU KPyT
y IIPBOM Ka/Ipy MMa HCTHU II0JIOKAj Kao JIEBH y IPYrOM
" aKO CpelmH KpYr OMBa KOHCTAaHTHO NMPUKA3MBaH, OMaxka ce Ja O0YHH
KpYT MpecKade Cpeamu
" aKO CpelmU KPYI KpaTKOTpajHO HecTaHe u3Mely nBa kazapa, onaxa ce aa
ce 00a Kpyra Kao 1eiarHa Kpehy JieBo-IecHO

O axo cy nBao0jeKTa y qpyroM KaJpy jeaHako OIu3y 00jeKTy U3 IPBOT Kaupa,
MIOCTaBJba Ce MUTAkbE KaKBO KpeTame he ce onasutu
"  HaIMp., aKO CYy KOHKYPEHTCKH 00jeKTH MOCTaBJHEHHU TAKO Ja j€ jeflaH y
BEPTUKAIHOM a JIPYTH Y XOPU30HTAIHOM TIpaBIly, IOCTOj€ BUIIIC
MoryhHOCTH
® KpeTame ce MOXE, Y PUHLHUITY, BUACTH XOPU3OHTAIHO (JIEBO-
JIECHO), BEpTHKAIHO (Tope-/10ie), y 00a mpaslia, Wi HA Y
jEIHOM IpaBILy
" HaJa3W ce Ja ce KpeTame Jemhe onaxa y BepTHUKAITHOM MPaBILy
e wmehyTum, Taj onaxkaj HUje CAaCBUM CTa0MIIaH, U MOXKE CE BUICTH
KpETame U 'y XOPH30HTAITHOM ITPaBILY
e  Olla)kaj XOPU3OHTAIHOT KpeTama je CTAOWITHHjH aKO Ce CMarbi
XOPHU30HTAIHO pacTojame Mehy crumyiycuma
® TaKole, Ha OMaKeHH MpaBall KpeTamba MOXKE J]a yTHUC KPETame
OKa rocMarpaya
O  aKo Ce MCTOBPEMEHO NpHKa3yje BUILE CTPOOOCKONICKHX KOH(DUrypaluja, mpaBaig
OMa)KEHOT KPEeTarha jeHOT CTPOOOCKOIICKOT CTUMYJTyca MOXKE Jla yTHYe Ha
OlaKame KpeTama y APYroM CTUMYIIYCY, Halp. ako Ce KOJI jeJIHOT Ola3u
XOPU30HTAIHO KpeTame, onaszuhe ce u Ko APyrom
O aKo Cy MOJIOKAjU KOHKYPEHTCKUX o0jeKara y Apyrom KaJpy JAujaroHaHH,
OTakaj je HeCTaOMIIaH U Marbe jacaH
O CBE OBE KapaKTEePUCTUKE yKa3yjy Ha CIOKEHOCT pajia BU3YEIHOT CHCTeMa
NPWIMKOM MHTEPIIpETanuje KpeTama

HHIYKOBAHO KPETarhe je TIOTPENTHO ONaKarmke KpeTama 00jeKTa, yeiae KpeTama Ipyror
o0jeKTa WiIn mo3aiuHe
puMepHU
o Kkana ce (mpo3pauHu) obnak kpelie UCTpe/ Mecela, Tako Jia e MECel] BUIU U3a
mera, oraxka ce Kao ja ce mecey kpehe
O aKo je CTaTWYHA TauKa OKpYy:Ke€Ha paMOM KOjH ce Kpehe, omaxa ce 1a ce Tauka
kpehe
O Y BHIEO HrpaMa, KajJa Ce JKeJI MPUKa3aTH KOHTHHYHUPAHO KPETamhe HEKOT
06jeKTa, 4eCTO OH YCTBapH OCTaje Ha MCTOM MECTY Ha eKpaHy, a Kpehe ce
OKOJIMHA
Y OBHM CJIy4ajeBHMa MIOCTOJH pellamuero KpeTame GUrype y oJHOCY Ha OJIHMCKY
MO3aIuHy, U OHO JJOMHHUPA Y ONAXKa]y
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O Ha Ip., MECeIl je CTaTh4aH, anu ce kpehe y oorocy Ha 00j1ak, 1 omaxa ce Ja ce

kpehe (nako je craTuyan y 0JHOCY Ha yIaJbeHU]y BU3YETHY OKOJIMHY, Kao IITO
cy kyhe, npsehe utn)

e moce0aH CiTy4aj HHAYKOBAHOT KpeTama Ha3uBa Ce geKyuja
O TO je MHIYKOBam€ Olakarba KPeTamba CoNCMeeHo2 med, o/ yTULAjeM KpeTamba
OKOJIMHE

"  Hap., aKO CEANMO Y BO3Yy KOjU CTOjH, a KpPO3 IMPO30P BHIUMO CyCETHU
BO3, KOjH TO4YHIbE Aa ce kpehe, omakaMmo Kao J1a ce Hail Bo3 Kpehe, 1 Mu
ca lbUM

O  eKCIIEPUMEHTAIHO UCTIUTUBAME BEKIIH]je

"  JCHOHUTaHMK CEIM YHYTap poTHpajyher BepTUKaIHOT HIIMHIpPA ca
YOWBHUBOM CTPYKTYpOM (BepTHKanHe mrpadte, TyHE, UTN)

"  HEKOJHMKO CEeKYHAM HaKOH MOYEeTKa poTalnje IHINHAPA, CyOjeKT
mpecTaje Ja omaxa Ja ce mwmHaap kpehe, Beh omaxa xao aa ce oH cam
kpehe, y cynmpoTHOM TpaBIty

o (eHoMeH BekIHMje MOKa3yje Aa MOCTOjU MeljyCOOHM yTHILIAjU onaxkaja u3
pa3IMYUTHUX 4dyiia

"  y OBOM CJIy4ajy CHa)KHA BU3yeJIHA CTHMYJIAIlHja MOXKE J1a H3a30BE
KHHECTETCKY CEH3aIU]y

e  HaKHaJHU eEKT KpeTarbha
O TOjaBa Ja ce HaKOH Jy’KeT II0CMaTpamba CmeapHoe KpeTama, Onaka WIy30pHU
MOKPET Y CYNPOMHOM TIPABILY
® mpuMepH
O  aKo ce Jy’Ke BpeMe TJie/ia y BOJOMNa/l, OH/Ia KaJia ce MOorJie/l IPEeMECTH Ha 00aiy,
oIaka ce, KpaTko BpeMe, Kao 1a ce odana kpehe y CynmpoTHOM TMpaBILy
O  aKo ce JyXKe BpeMe Iiena y poTupajyhy cnmpaiy omaxa ce Kao J1a ce OHa IIUpH
(unmu ckyTUBa, 3aBHCHO O/ TPaBIla POTaIlMje), a Kaja ce 3aTUM [TPEMECTH TOTIIe T
Ha HeKH CTaTHYHU MPEJMET, Olaka ce Jla Ce OH CKyIUba (WU [IMPU) HEKO BpeMe
® HEypaJIHO 00jalllhehe OBOT eheKTa CPOJIHO je o0jallbehy HaKHaIHUX edekara 0oja
O  aKo ce Iieay CTaTHIKy CTHMYJIalHjy, HEYPOHHU KOjU CY OCETJBHBH Ha KPETabe
y Pa3InYUTHM MPaBIUMa MOKAa3yjy jeIHaKy CIIOHTaHYy aKTHBAIIU]y
"  Ha [p. HEYPOHH KOjH pearyjy Ha KpeTame yJIeBO UMajy jeJTHaKy
CIIOHTaHy aKTHBAIMjy Kao HEYPOHH KOjH pearyjy Ha KpeTame yIeCHO
O  Kaja ce IyXe Iiea MOKpeT y oapel)eHoM npaBily, HEypOHH KOjy PETHCTPY]y Taj
MOKpeT OMBAjy CHAYKHO aKTUBHPAHH, jaue oj APYTHX HEypOHa
"  HaTp., 32 BpeMe NpUKa3uBamba MOKPeTa yJIeBO, HEYPOHH KOjH CY
OCETJFMBH Ha TAKBO KPETarhe Cy 3HATHO aKTHBHU]H HETO HEYPOHHU KOjU
PETHCTPY]Y KpETame yAeCHO
O HaKOH MpPEeCTaHKa CTUMYJalldje, MPEIX0THO CHAYKHO aKTUBUPAHHU HEYPOHH CY
NPUBPEMEHO 3aMOPEHH, Tj. IOKA3yjy CHIDKEHY WIIH HYJITY CIIOHTaHYy aKTHBAIH]y
" Ha Mp., TOCJIe MPUKa3NBamka MOKPETa YJIeBO, HEYPOHH KOjU Cy OCETIHHBH
Ha KpeTame YJIEeBO Cy Marbe aKTHBHU HET'O HEYPOHHU KOJU PETUCTPY]Y
KpeTame YIEeCHO
O OBa pa3ivKa y aKTHBAaIMjU HEYPOHA je CIIMYHA Kao KaJia OM MOCTOjajio KpeTame y
CYIPOTHOM MpABILy, U OMaXka ce Kao TaKBO
"  cuTyallMja Kaja Cy aKTUBHHUjH HEypOHH 32 JISCHO HETO 3a JIEBO JIelIaBa
Ce y CHTyallMju KaJia IOCTOjU CTBAPHO KPETambe YJECHO, 1A Ce TaKBO
KpeTame ONaXka U y OBOj CUTYalHjU
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BU3YEJIHE KOHCTAHTHOCTHU

10jaM gu3syeniHe KOHCHMAaHMHOCMY OTHOCU CE Ha BayKHY T'PYITy BH3YEJIHUX (EHOMEHA Koje
Ce OJHOCE Ha OTa)kamke BeIMINHE, 00JIMKa, 60je 1 CBETIIMHE, OPHjeHTAllH]je, [TOJI0XKaja
UT]
OHE ce OJJHOCE Ha YHILCHUILY J1a TIepLeNTyalHe OAIUKe 00jekaTa, Kao HITO Cy OMaKeHa
BeIM4YrHA, 00NMK, 60ja, CBETIIMHA, UT/I, OCTA]y KOHCMAHmMHe, T.j. ONlaXajy ce, UCIIPABHO,
Kao ucme WA CKOPO HCTE, U TIOJ] YCIOBAMA Y KOjUMa ce IUXOBE MPOjeKIfHje Ha
MpEXIBAUY MErajy
O TIPUTOM HUXOBE (PU3NYKE OJIUKE OCTAjy Uucme, d MPOjEeKIIMja Ha MPEKIbHAUYY Ce
Mema yclell IPOMEHe HEKUX JApYyrux (akropa
O pasiuKe IpOojeKIhja YriIaBHOM HE 3alakaMo, OCUM aKo MOCeOHO He 00paTuMo
MaXIbY

KOHCMAHMHOCM GelUYUHE
OmakeHa BEJIMUMHA 00jeKaTa 0CTaje KOHCMAHMHA W Ka/la Ce BENUYNHA IUXOBE
MIpOjeKIHje Ha MPeXKbady Merba yCIiea MPOMEHe YAaJbeHOCTH 00jeKara oJ] mocMaTpada
O TPHUTOM BUXOBA CMEAPHA BETMUUHA OCTaje UCTA, IITO 3HAYM JIa je Halle
OlaKame j€ UCNPagHo, AT HUje y CKIIly ca CIIMKOM Ha MPEXKHbadu
y CBaKOJHEBHOM oNakamby BeNMHOM HUCMO MOCEOHO CBECHH pas3liuKa npojexyuja
O MHOTO Ba)XXHH]j€ Cy HAM CHGapHe BeIMINHE 00jeKaTa
O  BeJIMYHMHE MPOjeKIIrja HIIaK MOKEMO YOUHTH, aKO Ha lUX MOCeOHO 00paTUMO
NAXKbY

KOHCMAHMHOCM 00IUKA
OTTaYKEHM OOIHUITN 00jeKaTa 0CTajy KoHCmaHmHKU 1 Kaaa ce OOJIMK BUXO0BE TIPOjeKITHje
Merba yCIie IPOMEHE MPOCTOPHE OpHjeHTaIje o0jekara
O HaTp., BpaTa WM TambUp OMa)kaMo, UCTIPABHO, Kao MPaBOYraoHa OJH. OKpYrao,
MaKO Cy BUXOBE MPOjEKIINje CKOPO YBEK TPAIe30HIHE OJIH. EJIUTICACTE

KOHCMAaHmMHOcm Ooje u ceemiute
onakeHe 0o0je M CBETJIMHE 00jeKaTa OCTajy KOHCMAaHMmHe W KaJla Ce HHTEH3UTET U CacTaB
TaJIACHUX JIy’KMHA BUXOBUX MPOjeKIMja Ha MPEXKbady Merba yCle IPOMEHE OCBETIICHhA
o0jekara
o Hap., 6ene uiu upHe 00jeKTe omaxxaMmo, UCIIPaBHO, Kao Oelie OH. LIPHE, U Kaja
Cy Ha ITyHO] CBETJIOCTH U Ka/ia Cy Y CEHIIH, HaKO C€ MMPUTOM HHX0Ba JIyMHHAHCA
MOJKE JIPACTHYHO POMEHHUTH

KOHCMAaHMHOCM opujeHmayuje
O OIa)XXeHe opHujeHTaluje o0jeKara 0CTajy KOHCmanmHe 1 Kaja ce hUXoBa
OpHjCHTAIlHja Ha MPEXaul Merba KajJa ce riiaBa HaKpeHe
"  Ha Mp., BEpTUKAJIHH 31]] WM APBO OMAXaMo, UCTIPABHO, KA0 BEPTUKAIIHE,
U aKo HaKpEeHEMO IJIaBy, TAKO J1a Cy BbUXOBE MPOjeKIHje Koce

KOHCMAHMHOC NON0XHCA]d
O ONaKEHHM NOJIOXKaju 00jeKaTa OCTajy KOHCMAHMHU ¥ KaJa ce BUXOBH MOJI0KajH
Ha MPEKHauu Merajy Kajia ce IpaBall moriea MpoMeH!
MEXaHU3MH y OKBUPY BHU3YEITHOT CHCTEMa KOjU OMOr'yhaBajy MoCTOjame BU3YEITHUX
KOHCT@HTHOCTH CYy CJIO)KEHHU U aKTHBHO Ce IPOyYaBajy
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o ucnumuearoe onaxcarba 6eludUre

O

y OBaKBHMM HMCIHTHBAaBMMa OOMYHO ce CTaHJapIHa ApaXk MpHUKa3yje Ha H3BECHOM
pacrtojamy a BapujabuiHe (mopendeHe) Apaxu y OJU3UHN

3aJlaTak Cy0jeKTa je Jja MPOICHHU Koja mopeAdeHa Ipaxk uMa UCTy (pu3nuky
BEJINYMHY Ka0 CTaHAApIHA IPAXK

y OBaKBHM HCTPaKHBAIbMMa, OCHOBHH PE3YJITaT j€ MOCTOjarbeé KOHCTAHTHOCTH
BEJIMYHHE, Tj. 1a Cy0jeKTH pelaTUBHO UCTIPABHO ONakajy BEJIMUHMHE oOjekaTta u
KaJla Cy OHHM yJaJheHH, T1a j€ ’UX0Ba MPOjeKIija Ha MPeXmhady CMambeHa
KOHCTaHTHOCT BEJIMYMHE HHj€ CaBpIICHa, HA Tp., Y CIy4ajy BeoMa yIaJbeHNUX
npeMeTa, OHU CE MOTY OMa)KaTH M Kao CTBAPHO CMACHU

° UCNUMUBAFbE ONAXNCALA 0D0IUKA

O

y OBaKBHMM HCIHTHBABMMA YECTO CE CTAaHIap/Ha Jpak MPHUKa3yje NCKOIICHa,
JIOK ce BapHjaOMTHe APaKU MPHUKa3yjy Y BEPTUKAIHO] OpHjeHTALIjH

3aJlaTak Cy0jeKTa je Ja MPOIeHHU Koja rmopeadeHa Ipak uMa UCTH (PU3UYKHU OOJTUK
Kao CTaHJIapIHa JPaxK

y OBaKBHM HCTPaKHBAFbMMa, OCHOBHH PE3YJITaT j€ MOCTOjarbeé KOHCTAHTHOCTH
00J11Ka, Tj. 1a Cy0jeKTH peaTUBHO MCIIPABHO Olaxajy oOJIMKe o0jekara u Kaaa
Cy OHH HCKOIIICHH, T1a j€ HIXO0Ba MPOjeKIHja Ha MpeXmbady JedopMucana
KOHCTaHTHOCT OOJIMKa HHje CaBpIleHa, Ha TIp., y CIy4ajy 3HaTHE HCKOIIEHOCTH,
00jEeKTH Ce MOTY OIa)kaTH U Kao CTBAPHO ehOpMHUCAHH

° ucnumusaroe onaxcaroa ceemiune

@)

Yy OBaKBUM HCITUTHBABHUMA YECTO CE CTAHAApIHA IPax MPUKa3yje y CEHIH, 0K
ce BapujabwITHE IPaKU MPUKa3yjy MO HOPMATHUM OCBETIHEHHEM

3aJlaTak Cy0jeKTa je Ja MPOICHU KOjH MOPeAOECHU CTUMYJTYC UMa (PU3UYKHU HCTY
HHUjaHCY cuBe 00je Kao CTaHIapTHU CTUMYITYC

Yy OBaKBUM HCTPKUBAHHMa, OCHOBHH PE3YJITAT je TOCTOjamhe KOHCTAHTHOCTH
CBETJIMHE, Tj. PEJIATUBHO MCIIPABHO ONaXkak-¢ HUjaHCE CUBE 00je, YITPKOC
pas3nuKa y JyMHHAHCH

Ka0 U 0CTalie KOHCTAHTHOCTH, HU KOHCTAHTHOCT CBETJIHE HHjE CaBpIlicHa, Ha
p., y CIy4ajy jakuxX CEHKH, 00jEKTH Ce MOTY OIayKaTH U Ka0 CTBAPHO TAMHU]U
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