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TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

Tanner, Swets & Green (1953-1966)

OPSTA METODOLOGIJA: Odluka SIGNAL (S) ili SUM (N)
Békeésy (1930): Razlika u jacini tona Standard — Varijabilna draz
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Tanner, Swets & Green (1953-1966)

OPSTA METODOLOGIJA: Odluka SIGNAL (S) ili SUM (N)

1. Temporalno nizanje: stimulus je ili S ili N

a) Diskretni stimulusi
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b) Kontinuirana stimulacija
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OPSTA METODOLOGIJA: Odluka SIGNAL (S) ili SUM (N)
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TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

Tanner, Swets & Green (1953-1966)

OPSTA METODOLOGIJA: Odluka SIGNAL (S) ili SUM (N)

1. Spacijalna distribucija: stimulus sadrzi ili samo N ili N + S

a) Diskretni stimulusi b) Kontinuirana stimulacija
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TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

SENZORNA DISKRIMINACIJA: SIGNAL (S) — SUM (N)
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SENZORNA DISKRIMINACIJA: SIGNAL (S) — SUM (N)
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TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

SENZORNA DISKRIMINACIJA: SIGNAL (S) — SUM (N)

Indikator osetljivosti: d’ (Ms — Mn)
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TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

_________________________________________________________________________
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Propusteni signali!



TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

_________________________________________________________________________
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+ p=4 /5=0,8 p=1 /5=0,2 LaZzne uzbune!

- | p=1/5=02 p=4/5=0,8

Propusteni signali!



TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

Idealna detekcija

Bez gresaka!

S N
+ p(+/S)=1 p(+/N)=0
- p(-/S)=0 p(-/N)=1

Propusteni signali!

Lazne uzbune!
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Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)
Optimalni kriterijum

Sto manje greSaka
Ravnomerno rasporedene greske

S N

+ p(+/S)=0,8 p(+/N)=0,2 LaZzne uzbune!

; p(-/S)=0,2 p(-/N)=0,8

Propusteni signali!
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STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)
Optimalni kriterijum

Sto manje greSaka
Ravnomerno rasporedene greske

S N

+ p(+/S)=0,8 p(+/N) LaZzne uzbune!
| P19 || pIN=08

Propusteni signali!
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Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

MOTIVACIJA

Strog kriterijjum: viSe - nego +

Kazna za lazne uzbune ili
nagrada za korektno odbacivanje

S N

p(+/S)=0,8 p(+/N)=0,2 Lazne uzbune!

p(-/S)=0,2 p(-/N)=0,8

Propusteni signali!
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Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

Strog kriterijjum: viSe - nego +

MOTIVACIIA Kazna za lazne uzbune ili

nagrada za korektno odbacivanje

S N

+ p(+/S)=0,6 p(+/N)=0 LaZzne uzbune!
Greske >

-1l p(-/9)=04 p(-/N)=1

Propusteni signali!



TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

MOTIVACIJA kazna za propuStene signale
S N
+ | p(+/9)= p(+/N)=
- | p(-19)= p(-/N)=

Blag kriterijjum: vise + nego -

Nagrada za ispravnu detekciju signala ili

Propusteni signali!

Lazne uzbune!
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Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

Blag kriterijjum: vise + nego -

Nagrada za ispravnu detekciju signala ili

Lazne uzbune!

Greske

MOTIVACIJA kazna za propuStene signale
S N
+ | p(/S)=1 p(+/N)=04
- | p(-/8)=0 p(-/N)=0,é

Propusteni signali!
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Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

“Strog” kriterijum: viSe - nego +

Subjekt zna da Ce se

OCEKIVANJE N pojavljivati ¢eS¢e od S
S N

+ | p(+/9)=06 || p(+/N)=0

- | p(-/8)=04 pG-/N)=1

Propusteni signali!

Lazne uzbune!
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Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

“Blag” kriterijum: viSe + nego -

Subjekt zna da Ce se

OCEKIVANJE S pojavljivati ¢eS¢e od N
S N

+ | pI9)=1 p(+/N)=04

- | p(-/8)=0 p(-/N)=06

Propusteni signali!

Lazne uzbune!



TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

Type | Error Type Il Error

Youre [3
pregnant! You're not

o pregnant!




TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

Indikator strategije: B = y./y,

D

S
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TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

Indikator strategije: B = vy./y,

y“ D - K + D

\ Detekcija signala (+/ S)

\ |

P Lazne uzbune (+ / N)

|
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TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

Indikator strategije: B = vy./y,

p=1

Optimalan
kriterijum!




TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

Indikator strategije: B = vy./y,

y“ D - L + D

S

Detekcija signala (+/ S)
[

C Lazne uzbune (+ / N)
e J

e
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TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

Indikator strategije: B = vy./y,

y Dn k ¥ DS
B>1
A\ Vs Strog
: Kriterijum!
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Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

Indikator strategije: B = y./y,

Detekcija signala (+/ S)
[

N_ | Lazne uzbune (+/ N)




TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

Indikator strategije: B = vy./y,

y“ D - J + D

S

B<1

Blag
kriterijum!




TEORIJA DETEKCIJE SIGNALA

Tanner, Swets & Green (1953-1966)

STRATEGIJA ODLUKE: SIGNAL (S) — SUM (N)

Indikator strategije: B = vy./y,
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TEORIJA INFORMACIJE

Shannon & Weaver (1949)

Merenje koli¢ine informacije (KOLIKO?), a ne sadrzaja (STA?)

INFORMACIJA: Saopstenje o dogadaju X il1 stanju X nekog sistema

KOLICINA INFORMACLIE (h) koju nosi dogadaj X je neizvesnost X

KOLICINA INFORMACIJE (h) zavisi od
broja mogucih dogadaja (N) i njihove verovatnoce (p)

h=f(N,p)




TEORIJA INFORMACIJE

Shannon & Weaver (1949)

h=1(N,p)

N  Ukupan broj dogadaja N =2X
N =2h N

I
N

h=1log,N h=1 1 bit

p  Verovatnoca dogadaja p=1/N
h =log,1/N
h=-log,p



TEORIJA INFORMACIJE

N =1 N =2 N =4 N =8
p=1 p =.500 p=.250 p=.125
3% 3F | A 3F | A 3F | A
A O A O
1O
A &=

h=log,1 h =log, 2 h=log,4 h=log,8

h=-log,1,0 h=-log,.500 h = -log,.250 h =-log,.125
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N =1 N =2 N =4 N =8
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TEORIJA INFORMACIJE

Shannon & Weaver (1949)

h=1(N,p)

Ukupan broj dogadaja N =2X

N =2h h 1 bit

[
[EEN

Podjednako verovatni

dogadaji! h=log, N

Verovatnoc¢a dogadaja p=1/N
h =log,1/N
h=-log,p



TEORIJA INFORMACIJE

Shannon & Weaver (1949)

Sistemi sa nejednakom verovatno¢om dogadaja p
(uredent, “naStimovani’ sistemi)

h=-log,p
AIORARALIEL | IBBBBBOEEAR
1 A\ 1% A\
p =.50 p =.50 p =.90 p=.10

h=1,0 h=1,0 h=.15 h=332



TEORIJA INFORMACIJE

Shannon & Weaver (1949)

PROSECNA KOLICINA INFORMACIJE: Entropija (H)

H=-Xplog,p
&:15 /\ A
L#
L) O
A O ]
A A

H=3 H=2



TEORIJA INFORMACIJE

G. Miller (1953)

KOMUNIKACUIA: Prenos informacija X =>Y

Transmisiona situacija: Sistem X => Sistem Y

Hy Hy
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Preneta H



TEORIJA INFORMACIJE

G. Miller (1953)

KOMUNIKACUIA: Prenos informacija X =>Y

Psihofizicka transmisija: Stimulacija ® => Subjekt ¥

Ho Hy

Ekvivokacija Sum

Preneta H



TEORIJA INFORMACIJE

G. Miller (1953)

KOMUNIKACUIA: Prenos informacija X =>Y

Sekvenciona situacija: Sistem u stanju X => Sistem u stanju 'Y

HX HY
Ekvivokacija (‘ Sum

PonovljenaH T: Redundansa
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G. Miller (1953)

KOMUNIKACUIA: Prenos informacija X =>Y

Povecanje redundanse (ponavljanje @) = > poboljsanje W—® transmisije
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G. Miller (1953)

KOMUNIKACUIA: Prenos informacija X =>Y

Povecanje redundanse (ponavljanje @) = > poboljsanje W—® transmisije



TEORIJA INFORMACIJE

G. Miller (1953)

KOMUNIKACUIA: Prenos informacija X =>Y

Losa transmisija: Malo T Bolja transmisija: Vece T

O Y O Y

—>

Ponavljanje @



FAKTORI PSIHOFIZICKOG SUDENJA

1. Intenzitet stimulacije
2. Motivacija (TDS)
3. Znanje, ocekivanje (TDYS)

4. Kontekst, verovatnoca (TI)

5. Prethodna stimulacija, nivo adaptacije (Helson)



