4yJ10 BUAOA

MpexHaya

MPEXXHAYA (RETINA)

® (noj HepBHUX henuja
* r10/10xaj: 3apmun aeo bynbyca
* geb/wuHa: oko 0.2 MM
* U3I71E4. INYN Ha MpeXHLy
* onuc: 'MCTypeHn feo mosra'
® KapaKTepuCTW4Ha noapydja:
° cferna Mp/ba (OHTMLIKM ,UMCK) noaned kpos omarmockon
usnas / yna3 HepaBa U KpBHUX CyaoBa
° JKyTa Mpspa (macula)
nogpyudje HajowTpujer Buherba, 0OACYCTBO KPBHUX CyAOBa
yoybroetbe y UeHTpY: yeHTpasnHa jammya (fovea centralis)
® HepBHa CTPYKTypa MpexHaye:
* MpeXtbaya CaapXXu OeT rnaBHUX BpCcTa HepBHUX henuja
* npso hemo pasmoTputu poTtopeuentopcke henuje

®OTOPELIEMTOPCKE REJINIE

® goropeyerTopu. 'NpuMmaoum CBeTNocTn'
© HEYPOHW gUPEKTHO OCET/bUBU Ha CBET/IOCT
aKTUBMpajy Apyre HeypoHe Npeko CMHamncu
* BpLUE OMTUYKO-HEYPanHy TpaHcayKumjy
npeTBaparbe CBET/IOCTU Y HEPBHY aKLUMjy
3aBpLUETaK O/7TMYKE U NOYETaK HeypasiHe dase npoLeca
BU3YyeNHOr onaxarka
® choTopeLenTopu caapxe @OToMrMeEHTE
® MOJIEKY/IN OCET/bMBU HA CBET/IOCT
paziaxy ce Ha Ba fena kaga ancopbyjy cBeTnoct
pereHepuLLy ce 'y MpaKy
° pasnararbe poTonurMeHaTa nsasmea npomMeHy
E/IEKTPNYHOI CTarsa hoTopeLienTopa
* MPOMEeHa eNeKTPUYHOr CTakba hoTopeLenTopa 13asmea
NPOMEHY eneKTp. CTara 4pyrix HeypoHa MpexHaye

EJTEKTPUYHO CTAHE ®OTOPELEMTOPA

® (hoTOopeLenTopy caapxe joHe
© HaenekTpucahu (+ nunum -) aToMu 1 Monekynu
* joHM ynase v usnase M3 HeypoHa Kpo3 MeMbpaHy y

mehyhenujcku npocTop

® e/leKTPUYHO CTake (hoTopeLenTopa 3aBncKn Aa v
CY U3/I0XKEHWN CBETNOCTU WU MpaKy

® (HhoTOpeLenTopuy Y MpaKy Cy €/1eKTPOHEratuBHMU
° BUWLAK HeratusHyx joHa yHyTap doTopeLenTopa
* eneKTpUYHM noteHumjan: oa - 60 go -70 mv

® yTULQAj CBETNIOCTU: XUriepriosiapu3aumja
* HeraTUBHW jOHW yfia3e Kpo3 MeMbpaHy y HeypoHe
* (boTOpeLenTopun NOCTajy joL BuLe HEFAaTUBHU

® npecTaHak AejCcTBa CBETIOCTU: gerlosapuzauymja
* CMarbere HeraTMBHOCTU

[ABE BPCTE ®OTOPELEIMNTOPA

® (yrarmhu wdermhn
° Ha3BaHW Mo CBOM
obnuky

* pasnukyjy ce no:
6pojHocTn
CI)OTOI'IVII'MeHTMMa
pacroaenu
0CEeT/bMBOCTH

x

ouckosu ca
Ypomonuzyenmuna

mrranuh \
<

yenuh

® ppojHocT: opHoc oko 20:1
 wranuha umMa < 130 munnoHa
* yenuha < 6 MuIMoHa
® goTornmrMeHTy: CappXXaHu y anckoemma dotopeLentopa
 wranuhu cagpxe HOTONUIMEHT pogoncnH
» yenwuha uMa Tpu BPCTe, Ca TpU pasnnmunTa GoTonurMmeHTa
omoryhaBsajy onaxarbe 60ja

ABE BPCTE ®OTOPELEMTOPA

® pacriogenia dyermha v wranmnha ro Mpexraqu

* yermhu: Hajuwwe y doBeun, ¢ wranuhn.: Hema ux y dosen,
cBe Mambe ka nepudepujn Hajsuwe Ha 20 cTeneHn
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ABE BPCTE ®OTOPELEINTOPA

® 0CeT/bMBOCT. 3@ UHTEH3UTET CBET/IOCTU
* yer1: HOTONCKO Buhere (HopManHa, AHEBHa CBET/IOCT)
° Tan. ckoToncko Buhere (cnaba, HohHa cBeTnocT)
MOry perucTpoBaTtu 1 jeaaH jeanHu (oTtoH!
® 0CeT/bMBOCT. 3@ TaJlaCHE AYXXNHE
* 3aBUCHOCT JOM€r ripara o TanacHe Ay>XuHe:
® [TaM MUHUMaNHW npar (Makc. oceTsb.): oko 500 HM

© Yer1; MUHUM. npar: oko 550 HM
cBe Tpu BpcTe Yenuha 3ajeaHo
* KpWBa OCET/bUBOCTU Yermha
NoMepeHa y4ecHo U Harope
YAECHO. MVH. 3@ BULLY A
Harope: cnabuja oceT/bUBOCT

cauka 4-75

~— Tipar

yenmha

MHTEH3UTET CBETIOCTH

oA wranuha 3a cKopo cBe A 400 450 500 550 600 650 70

ABE BPCTE ®OTOPELIEMTOPA

® oceT/bMBOCT. 3a agantaunjy Ha Mpak
* CBAKOAHEBHW NpUMep: yna3 y TaMHy NpoCcTopujy
* eKCMepuMeHT ca npunarohaBarbeM Ha Mpak:
MoOYeTHO M3narame cybjekTa jakoj cBeTnocTv
6opaBak y Mpaky
Mepere Jorer rpara; TOKOM BpeEMeHa npar ce CHmKaBa

npar [C/7/4/(a 4'76]
<~ yenwha

npar
«— 1ranuha

MHTEH3HTET
CBETIIOCTH

BpeMe (MHH))|

;
30 40

n
0 10 20

* e aganTtaumja 6pxa (ao 10 MuH), anun nanha
 wran: apan. cnopuja (Ao 40 MuH), ann ay6rba

PABA MPEXKHAYE

N MPEXHAHA CyAoBba4a beoraya

ocrane  goropeuentopy
hemmje

* nopez cdoTopeL,., MpeXxHaya
1ma jow 4 Bpcte henvja
» y doBeu cy octane henvje
MpeXtbaye pasMakHyTe
y doBen CBETNOCT Napa
JIMPEKTHO Ha oTopeLienTope

MPABA MPEXXHAYE

® neT BPCTa HEYpOHa Mpexwade - [cmKka 4-54]
¢ akTuBauuja coTopeLenTopckux henvja npeHocn ce
NpeKo CUHarCcK Ha XOpU30oHTasHe 1 bunonapHe
henuje, a o4 WX Ha aMakpuHe 1 raHranjcke henuje

* (otopetenTopu
C”m"“ﬂ CHUMajy CBET/IOCT
XODU30HTasHe,
6unonapte
amakpuHe henvje
obpahyjy curHan us
doTopeLenTopa
raHravjcke henunje
BpLUe Aarby obpaay
1 0ABOAE CUrHan Ka
Mo3ry

PABA MPEXXKHAYE

 BPCTe Be3a Meh)y HeypoHUMa MpexHaue
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° @oTopeLenTopcKe, burnonapHe v raHrmjcke hemje.
rpage ycxoaoHe sese (ka Mo3ry)

° XOpU3OHTa/IHe u amakpuHe henmje.
rpage nonpeyHe Bese Y OKBUPY MpeXHbaye

PABA MPEXXKHAYE

® BpCTe pa3rpaHatocTy Be3a Mehy HeypoHuMa
e cnabo kKoHBepreHTHe Be3e (y dosen):
Manu 6poj dotopeu. 1 6unon. henuja Ha 1 raHrn. hen.
* jako KOHBepreHTHe Be3e (Ha nepudepuin):
[0 cToTuHe otopel. v 6un. henuja Ha 1 raHrn. hen.
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* MOCTOje N AUBEPreHTHE Be3e:
1 boTopeu. — Buwe 6un. henvja — Buwwe radrn. henvja




PABA MPEXXHAYE

® nocneauiie BPCTa Be3a Mehy HeypoHUMa

00000 €]

LTI /7T

00000 00000
«1abo KoHB. (ngeanHo 1 — 1) Beze Jjako KoHB. Be3e

® r0cnequLe 3a OWTPUHY BHAA: BMCKPUMUHALM]a Manux pasnnka
* o1abo koHB. Be3e: Beha owTpuHa Buaa (dosea)
* jako KOHB. Be3e: Marba OWTpUHa Buaa (nepudepunja)
rybuTak uHdopmaumje ycnes KoHBepreHumje curHana
® r0crnequnLe 3@ OCET/bMBOCT BUAA. CEH3UTUBHOCT 3a Mane jaunHe

° JaKo KOHB. BE3e: BWLIA CEH3UTUBHOCT Ha nepucepmiv (aobutak
WHTEH3WUTETA YCNIe[ KOHBEPreHuyje curHana)

o 160 KOHB. BE3E: HUXa CEH3UTUBHOCT
° MpuUMep CTPYKTYpanHUX pasnuka 1 hyHKUMOHaNHUX nocneamuua

FAHITMICKE REJTUIE (TR)

® nocneawn HUBO 06pane CBET/IOCTU Y MpeXHa4u
* 6pojHocT ['h. Marbe 04 MUIMOH
o ripujem curHasa. of bunonapHux 1 amakpuHux henuja

° @KTMBHOCT. HEPBHWU UMMNYJICK
(aKumoHn noTeHuujanu) S
HW3 Harnux genonapusaumja |
1 Xxvnepnonapusaumja
NpOCTUPY Ce Of CoMe [iyx
aKCOHa

onwima cmpykmypa neypona

HepBHW UMnyncyu omoryhasajy npeHoc curHana Ha sehe
[abHE Y HEPBHOM CUCTEMY

Kop raHrnujckux henwuja: u3 oka y Tanamyc
octane hennje Mpextaye nokasyjy NpoMeHe enekTpu4Hor
CTarba, ann He y 06aMKy HepBHUX MMNYyIca

FAHIIMICKE REJTUIE (TR)

® CHUMarbe aKTUBHOCTU I'IOje,ClVIHa‘-IHVIX h:
° CTUMYyJ1yCcH. Ha Np. CBETNE Ta4yke
° CpeqCTBO; MUKpOENeKTpoaa y unun 6nusy ogpeheHe M
CUrHann 13 eneKkTpo/e ce ofBoAe Y nojaunsay u benexe ce
op cBux henuja Mpexrbade, TEXHUYKU HajjeaHocTaBHuje koa Mh

/
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FAHITINICKE REJTUIE (TR)

® Mepa akTuBHOCTH hesmje! hpekBeHLa nasberba
* f1a/berse: CNpoBof)erse jeHOr HEPBHOT UMMYCa
* @pekBeHLa: NpoceyHa yHecTanocT HEpPBHUX UMMy/ca
° PacrioH GpekBeHLM: of Hyna [0 HEKONMKO CTOTUHA
nyTa y cekyHau

IIEMATCKH 3aIiC MaJberha

t

umnysacu

° CIIOHTAHA aKTUBHOCT: (PEKBEHLA Nasberba Yy MpaKy
HWje Hyna Koa raHrnunjckmx henwuja!

° U333BaHa aKTMBHOCT. (DPeKBEHLA Nasbera noj
[1€jCTBOM CBET/IOCHE CTUMynaumje

FAHIINICKE REJTUIE (TR)

® 10CTyraK: npukasvBarbe CTuMysyca (Hnp. cBetne
Tauke) Ha pasnMunTa Mecta Ha MpeXxHaun

® peaxyuje [h.: Tpn Morthonngay

svetlost mrak
6e3 npomeHe hpeKkBeHLEe Dot promens s
L]
nasberba: henvja He PR e
pearyje Ha faTy Apax
ON-reakcija vreme
o r1oBehar-e hpekBeHLe
nasberba: 'oH'-peakumja, (AR A R RTINS TS
ekcumTaumja (+) 41;\/_
o CHKErE (PpexBeHLe OFf-reakecija vreme,
nasbera: 'od'-peakumj
anerba: ‘ody-peakumia, IFINIITIN | | (WINERET
uHxnbnymja (-)
Heo4YeKnBaH Hana3s

FAHITMICKE REJTUIE (TR)

® BpCTa peakuunje 3aBUCU Of MecTa cTuMysaumje
* 6e3npoMeHe (pekBeHLe nasbera [Mh: BehuHa mecta
* [IpoMeHa PpeKBEHLE: Maso, OrpaHUYeHo noapyuyje

® peyerntusHo roske (PM) raHrnnjcke henunje

° MoApy4je NoBpLUMHE MpeXHaye Yuja CTMynaumja
[10BOAM [10 1poMeHe pekBeHLe narbera M
° MpOMeHa MoXe BUTU ekcunTaumia nvin MHxubuLmnia

bes
npoxes IHQ‘A_/ A

wm *irv-}xwﬁi e
npomeHa W
PII MU et




FAHIIMICKE REJTUIE (TR)

® ocobuHe PI:
» cBaka 'h uma cBoje PI1, okpyrnactor obnuka
e pasnuuute 'h umajy pasnuuuta Prl
» cycegHe I'h umajy rpexnanajyha Pl

nakne: UcTv oTOpeLIEnTop MOXe Aa akTuBMpa pasnnuuTe M
My [Chy Mhs

DI e, JHIEA JIE

FAHITMICKE REJTUIE (TR)

® pacnogena PI1 no MpexHauu:
» BenmuuHa Pl pacte oa dosee
Ka nepudepunjn Mpexrbave
pasz/ior: cBe jaya KoHBepreHumja .
o dosee ka nepudepmin

® rnobanHa cTpykTypa Pl
Pl cBUX raHramjckmx
henuja npekpusajy ueny
MpexHayy

FAHIIMICKE REJTUIE (TR)

® yHyTpallHa CTpykTypa P BehuHe Mh:
KOHLIEHTPUYHO-GHTarOHUCTNYKE
o Pl uMa ABa KOHLIEHTPUYHE fena:
YeHTap. oucK
OKOJIMHa. NpCTeH

OKOMUHA

2aH2i.

yenmap henuja

omopeyenmopu

° peakuuja h Ha CBETIOCHY CTUMYyNaUUjy y LEHTPY je
GHTaroHNCTn4ka (CynpoTHa) peakumjn y OKOMHM

FAHITINICKE REJTUIE (TR)

® nge BpcTe 'R (jeaHako 6pojHe):
o (1) 'oH - hemje': * (2) op - hemje’:
LieHTap: OH-peakumja (+) ueHTap: od-peakumja (+)
okonuHa: ot-peakumja (-) OKO/IMHA: OH-peakunja (-)

YCXOZI. omp.
oH-heanja odp-heanja
® A ®
“1»' EKCIUT. o s, N
56000 T PTS 830060
peLenTopu HHXHG. o peLenTopu

® Onu1C ce OAHOCK Ha CTUMYNyce besie CBETIOCTU
® peakuuje Ha CBETNIOCTM pa3NUUTUX 60ja - KacHuje

MNPUMEPU PEAKLINIA Th

CTHM.

OH-henvja:
e A: Mpak
CroOHTaHa akTMBaumja

e b: cBeTna Tayka y LeHTpy
cnaba exkcuuTauuja |
(nponopuuoHanHa jaunHu —
CBET/IOCTMN)

e L|: Kpyr npekpvBa LUeHTap
ONTUMANHN CTUMYNYC i
(MakcuManHa ekcumTaumja) £y

e [1: kpyr npekpwvBa ueno Prl
cnaba ekcuuTaumja

Heo4eKkMBaH Hanas I
Y3POK: OKOJIMHCKa MHXMbMLMja :>
CKOpPO MNOHUWTaBa LeHTpanHy
exkcuuTaumnjy

MNMPUMEPU PEAKUWNIA TR

CTHM. PeUenTHBHOL 110/bA  AKT.

oy |
10!
= «

OH-henvja
® E: Tauka Y OKOJINHN
» cnaba uHxubuuuja

(nporopuuoHanta
jaumHu cetnocTn)

® ®: cBeT/M NpCTeH
NpekpvBa Liesly OKOSIMHY
* MaKkcuManHa uHxubuumja
O®-henvja
® [: Tauka y OKOJIMHU
» cnaba ekcuuTtauuja
® X: cBeT/M NpcTeH
npekpvBa Liesny OKOIMHY
¢ MaKCuMalHa eKCLlMTaLl,VIja




MNMPUMEPU PEAKLIMIA TR

® peakuuje Huza OH-henuja Ha ceetsy nsmL

® A: CnoHTaHa akTuBauuja E& o

® B: uHxubuumja = ,

® ||: cnoHTaHa akTMBauunja =

® /1: ekcumTaumja gx{ =

® E: cnaba akTuBauuja —

® 3aJeIHNYKU [TPUKA3: E: =z
B o
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MPUMEPU BU3YEJTHUX ®EHOMEHA

ivica ® CKOK Ha CBET/IOj
stimulus CTpaHu nBULe
dijagram | ® nag Ha TaMHOj
svetlosti
CTpaHu mBULE
dijagram aktivnosti.
ganglijskih éelija ® MaxoBe Tpake:

WNy30pHe CcBeTe
S 1 TaMHe Tpake
o AYX nBuUa
dijagram —\_\_\_‘_\_\_ ® onaxajjey
svetlosti cknagy ca
akTuBHowhy

dijagram i
aktivnosti _L_"_‘—t—‘_ii raHrn. henvja

© roMaXy onaxarby
KOHTYpa

MNPUMEPU BU3YEJTHUX ®EHOMEHA

® 'XepMmaHoBa peLeTka'
UNTy30pHE TaMHe MpJbe Ha 'packpHuuama’ 'ynmua’

MPUMEPU BU3YEJTHUX ®EHOMEHA

® KaKko pearyjy raHrnmjcke henuje Ha oBakBe CTUMynyce?
® aHanu3a cTUMynaumja peLenTUBHUX Mosba:

packpcruya yauya

PACKPCHUYA
HeHTap: jeaHaKa excymTaymja 3a packpCHULY 1 ynuuy
OKOJIMHA. java MHXMOMLME 33 PACKPCHULLY HEro YLy
Y 36upy: packpcHuua crabuje aktueupa M Hero ynuua

rocsiiegulia 3a oria>karbe. TaMHMjE BVIfJeH:e pacKkpcHuLe
y edexTy BepoBaTHO urpa ynory u obpaga y mosry

NOAENA Ik

® koA Madaka: X, Y, W
® koA /byam u majmyHa: I, M, K

["h nmajy cnmyHe ocobuHe koA CBUX cucapa

cse Mory 6utn n OH 1 O® henvje

W ogH. K henunje Hucy jow AOBOSBHO NpoyyeHe
® 6pojHoct: X (M) > 80%, Y (M) < 10%
® pemynHa. X (M) mame, Y (M) Behe

TEeNo, AeHAPUTCKa MpeXa, akCOoHU

’%

O 2 A S

P neuron

NOAENA Mk
® 6p3uHa nposobera.: X cnopuje, Y 6pxe
6p3nHa 3aBucK oa AebrbnHE akcoHa
® pesmynHa PIT: X mare, Y Behe
Pl 3aBucKn oa AeHApUTCKE Mpexxe
® [IPOCTOPHAE ANCKPUMUHaUM]E:
X uHujn petamu, Y KpynHuje dpopme
[AMCKpPUMUHALMja 3aB1CK 0f, BeNnymHe Pl
® peakuymja Ha MoKPer:
X cnabuja, Y java
® peakymja Ha AyroTpajHuie apaxu.
X TpajHa, Y nponasHa (1 OH 1 Od peakumije)
® INCKDUMUHALMIA XPOMATCKuX 60ja.
X oanvyHa, Y HUKakBa




