Troskovi
proizvodnje
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Trzisne sile ponude I traznje

e Ponuda I traznja su dve reci koje ekonomisti
najcesce koriste.

e Ponuda I traznja su sile koje omogucavaju
trzisnim ekonomijama da funkcionisu.

 Moderna mikroekonomija istrazuje ponudu |
traznju 1 procese putem kojih trziste dolazi u
stanje ravnoteze (trzisni ekvilibrijum).




Trzisne sile ponude I traznje

e Zakon ponude

Ceteris paribus, koli¢ina ponudene robe ili usluge
raste sa rastom cene.

« Dosledno, kriva ponude ima pozitivan nagib.




Ukupan prihod, ukupan trosak I profit

e Cilj firme
« Ekonomski cilj firme je da maksimizira svoj profit.




Ukupan prihod, ukupan trosak | profit

e Ukupan prihod (UP)

e Koli¢ina novca koju firma zaradi od prodaje svojih
proizvoda.

e Ukupni troskovi (UT)

o UT su jednaki zbiru eksplicitnih 1 implicitnih
oportunitetnih troskova proizvodnje.




Ukupan prihod, ukupan trosak | profit

o Profit je jednak razlici izmedu firminih ukupnih
prihoda I ukupnih troskova.

Profit = Ukupan prihod — Ukupni
troskovi




Oportunitetni troskovi

e U troskove proizvodnje se ukljucuju svi
oportunitetni troskovi koje firma podnosi tokom
procesa proizvodnje dobara I usluga.

Eksplicitni 1 implicitni troskovi

« U firmine troskove proizvodnje ulaze i eksplicitni i
Implicitni troskovi.
o Eksplicitni troskovi su troskovi inputa koji zahtevaju
direktan odliv novca iz firme.

o Implicitni troskovi su troskovi inputa koji ne zahtevaju
direktan odliv novca iz firme.
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Ekonomski vs. racunovodstveni profit

* Ekonomisti mere ekonomski profit firme kao
razliku izmedu ukupnih prihoda i ukupnih
troSkova, pr1 cemu su u ukupne troskove
uklju€eni 1 eksplicitni 1 implicitni.

e Racunovode mere raCunovodstveni profit kao
razliku 1zmedu ukupnih prihoda u eksplicitnih
troskova firme.




Ekonomski vs. racunovodstveni profit

e Kada je ukupan prihod vec¢i od zbira
eksplicitnih 1 implicitnih troskova, firma
zaraduje ekonomski profit.

e Ekonomski profit je manji od raCunovodstvenog
profita.




Grafikon 1. Ekonomski vs. raCunovodstveni profit
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Tabela 1: Proizvodna funkcija | ukupan trosak

proizvodnje jafa keksa Crvenke iz Rume

Output
(quantity of Total Cost
cookies Marginal of Inputs (cost of
Number of produced Product Cost of Cost of factory + cost
Workers per hour) of Labor Factory Workers of workers)
0 0 $30 $0 $30
50
1 50 30 10 40
40
2 90 30 20 50
30
3 120 30 30 60
20
4 140 30 40 70
10

5 150 30 50 80
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Proizvodnja | troskovi

* Funkcija proizvodnje

* Funkcija proizvodnje pokazuje odnos koli¢ine
Inputa (npr. broj radnika) koji se koriste da bi se
proizvelo dobro 1 proizvedene koliCine tog dobra.




Proizvodna funkcija

e Marginalni proizvod

» Pretpostavka: Kapaciteti proizvodnje su fiksni I pretpostavlja
se da se koli¢ina proizvodnje moze menjati samo u okviru
postojecih kapaciteta. Povecanje se moze proizvesti jedino
povecanjem broja radnika 1 obrnuto.

* Pretpostavka je realna u kratkom, ali ne i u dugom roku.

« Marginalni proizvod bilo kog inputa u procesu
proizvodnje pokazuje za koliko je porasla ukupna
proizvodnja posle dodavanja jedinice konkretnog
Inputa.
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Proizvodna funkcija

e Opadajuci marginalni proizvod — Zakon
opadajucih prinosa (Diminishing Marginal Product)

e Opadajuci marginalni proizvod je SV0jstvo da
marginalni proizvod nekog inputa opada kako se
koli¢ina tog inputa povecava.

* Primer: Sa rastom broja zaposlenih radnika, svaki dodatni
radnik doprinosi sve manje rastu ukupne proizvodnje,

zbog toga Sto firma ima ogranicene kapacitete (opremu)
proizvodnije.

Copyright © 2004 South-Western



Grafikon 2: Proizvodna funkcija Crvenke iz Rume
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Proizvodna funkcija

e Opadajuci marginalni proizvod
« Nagib krive funkcije proizvodnje meri marginalni

proizvod bilo kog inputa, npr radnika, dok su ostali
faktori proizvodnje fiksni.

e Sa opadanjem marginalnog proizvoda kriva
funkcije proizvodnje postaje ravnija.




Od proizvodne funkcije ka krivi ukupnih
troskova

e Odnos koliCine proizvoda koje firma moze da
proizvede 1 troSkova koje podnosi su klju¢ni u
donosSenju odluka u vezi cena I ponude.

* Kriva ukupnih troskova prikazuje ovaj odnos

graficki.




Tabela 1: Proizvodna funkcija | ukupan trosak

proizvodnje jafa keksa Crvenke iz Rume

Output
(quantity of Total Cost
cookies Marginal of Inputs (cost of
Number of produced Product Cost of Cost of factory + cost
Workers per hour) of Labor Factory Workers of workers)
0 0 $30 $0 $30
50
1 50 30 10 40
40
2 90 30 20 50
30
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4 140 30 40 70
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Grafikon 3: Kriva ukupnih troskova Crvenke iz Rume
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Razlicite mere troSkova

* Troskovi proizvodnje se mogu podeliti na
fiksne 1 varijabilne troskove.




Fiksni | varijabilni troskovi

* Fiksni troskovi ne variraju sa promenom
obima proizvodnje.

 Varijabilni troskovi variraju sa promenom
obima proizvodnje.
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Fiksni | varijabilni troskovi

o Ukupni troskovi

kupni fiksni troskovi (UFT)
Kupni varijabilni troskovi (UVT)
Kupni troskovi (UT)

e UT =UFT + UVT




Tabela 2: RazliCcite mere troskova na primeru

proizvodnje limunade

Quantity
of Lemonade Average  Average  Average
(glasses Total Fixed Variable Fixed Variable Total Marginal
per hour) Cost Cost Cost Cost Cost Cost Cost
0 $3.00 $3.00 $0.00 — — —
$0.30
1 3.30 3.00 0.30 $3.00 $0.30 $3.30
0.50
2 3.80 3.00 0.80 1.50 0.40 1.90
0.70
3 4.50 3.00 1.50 1.00 0.50 1.50
0.90
4 5.40 3.00 2.40 0.75 0.60 1.35
1.10
5 6.50 3.00 3.50 0.60 0.70 1.30
1.30
6 7.80 3.00 4.80 0.50 0.80 1.30
1.50
7 9.30 3.00 6.30 0.43 0.90 1.33
1.70
8 11.00 3.00 8.00 0.38 1.00 1.38
1.90
9 12.90 3.00 9.90 0.33 1.10 1.43
2.10
10 15.00 3.00 12.00 0.30 1.20 1.50
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Fiksni | varijabilni troskovi

e Prosecni troskovi

e Prosecni troSkovi se dobijaju tako Sto se ukupni
troskovi podele sa ukupnim obimom proizvodnje.

e ProsecCan troSak je troSak proizvodnje tipiCne
jedinice proizvoda.
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Fiksni | varijabilni troskovi

e Prosecni troskovi
e Prosecni fiksni troskovi (PFT).
e Prosecni varijabilni trosSkovi (PVT).

e Prosecni ukupni troskovi (PUT).
e PUT =PFT + PVT




Fiksni | varijabilni troskovi




Tabela 2: RazliCite mere troskova na primeru

proizvodnje limunade

Quantity
of Lemonade Average  Average  Average
(glasses Total Fixed Variable Fixed Variable Total Marginal
per hour) Cost Cost Cost Cost Cost Cost Cost
0 $3.00 $3.00 $0.00 — — —
$0.30
1 3.30 3.00 0.30 $3.00 $0.30 $3.30
0.50
2 3.80 3.00 0.80 1.50 0.40 1.90
0.70
3 4.50 3.00 1.50 1.00 0.50 1.50
0.90
4 5.40 3.00 2.40 0.75 0.60 1.35
1.10
5 6.50 3.00 3.50 0.60 0.70 1.30
1.30
6 7.80 3.00 4.80 0.50 0.80 1.30
1.50
7 9.30 3.00 6.30 0.43 0.90 1.33
1.70
8 11.00 3.00 8.00 0.38 1.00 1.38
1.90
9 12.90 3.00 9.90 0.33 1.10 1.43
2.10
10 15.00 3.00 12.00 0.30 1.20 1.50
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Marginalni troskovi

e Marginalni troskovi

o Marginalni troskovi (MT) mere porast u ukupnim
troskovima sa rastom obima proizvodnje za jednu
jedinicu.

e Marginalni troskovi pomazu da se da odgovor na
pitanje KOLIKO KOSTA PROIZVODNJA

DODATNE JEDINICE PROIZVODA
(OUTPUTA).




Marginalni troskovi

e MT = promena UT/promena obima proizvodnje
=AUT/AQ




Tabela 3: Marginalni troskovi na primeru proizvodnje
limunade

KoliCina

Ukupan
troSak

Marginalan

trosak

Kolicina

Ukupan
troSak

Marginalan
troSak

$3.00

3.30

$0.30

$7.80

$1.30

3.80

0.50

9.30

1.50

4.50

0.70

11.00

1.70

5.40

0.90

12.90

1.90

6.50

1.10

15.00

2.10




Grafikon 4: Kriva ukupnih troskova na primeru proizvodnje

limunade
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Grafikon 5: Krive prosecnih i marginalnih troskova na

primeru proizvodnje limunade
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Krive troskova I njihovi oblici

« Marginalni troskovi rastu sa rastom obima
proizvodnje Sto je zapravo manifestacija
svojstva

opadajuceg marginalnog proizvoda, odnosno
zakona opadajucih prinosa (diminishing
marginal product).
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Grafikon 5: Krive prosecnih i marginalnih troskova na

primeru proizvodnje limunade
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Krive troskova I njihovi oblici

Kriva prosecnih ukupnih troSkova ima oblik slova U.

Pr1 veoma niskim nivoima proizvodnje prosecni
ukupni troskovi su veoma VvisokKi jer se fiksni troskovi
rasporeduju na svega nekoliko jedinica proizvoda.

ProseCni ukupni troskovi padaju sa rastom
oroizvodnje.

ProseCni ukupni troskovi potom rastu jer dolazi do
znacajnog rasta u prosecnim varijabilnim trosSkovima.
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Krive troskova I njihovi oblici

e Dno krive ukupnih prosecnih troskova je na
nivou proizvodnje gde su PUT minimizirani.
Ova koli¢ina proizvodnje se naziva efikasnim
obimom proizvodnje (efficient scale) firme.
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Grafikon 5: Krive prosecnih i marginalnih troskova na

primeru proizvodnje limunade
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Krive troskova I njihovi oblici

e Odnos marginalnih (MT) 1 prose¢nih ukupnih
troskova (PUT)

e Kad god su MT 1spod PUT, prosecni ukupni
troskovi padaju.

e Kad god su MT veci od PUT, prosecni ukupni
troskovi rastu.




Krive troskova I njihovi oblici

e Odnos marginalnih (MT) 1 prose¢nih ukupnih
troskova (PUT)

e Kriva MT preseca krivu PUT u tacki efikasnog
obima proizvodnje (efficient scale).
e Efikasan obim proizvodnje je koli€ina proizvodnje pri
kojoj su PUT minimalni.
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Grafikon 5: Krive prosecnih i marginalnih troskova na

primeru proizvodnje limunade
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Krive troskova I njihovi oblicl

e Do sada smo na bazi zakona o opadajuc¢im
prinosima zakljucili da MT rastu na svim
nivoima proizvodnje. Medutim to ne mora uvek
bit1 slucaj.

e U mnogim slucajevima zakon opadajuceg
marginalnog prinosa ne deluje odmah.

e U tom slucCaju pre pocetka dejstva zakona
opadajucih prinosa prvo dolazi do rasta MP.




Krive troskova I njihovi oblicl

e Tada podrucje rastuceg MP odgovara
opadaju¢im MT, dok podrucje opadajucih
prinosa ima za posledicu rastuce MT.




Krive troskova I njihovi oblicl
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Tabela 4: Krive troSkova Pere pekara

Quantity Average Average Average
of Bagels Total Fixed Variable Fixed Variable Total Marginal
(per hour) Cost Cost Cost Cost Cost Cost Cost

TC = FC + VC FC vC AFC = FC/Q AVC = va/Q ATC = TC/Q MC = ATC/AQ
2.00 $2.00 $ 0.00 — — —

$1.00

3.00 2.00 1.00 $2.00 $1.00 $3.00
0.80

3.80 2.00 1.80 1.00 0.90 1.90
0.60

4.40 2.00 2.40 0.67 0.80 1.47
0.40

4.80 2.00 2.80 0.50 0.70 1.20
0.40

5.20 2.00 3.20 0.40 0.64 1.04
0.60

5.80 2.00 3.80 0.33 0.63 0.96
0.80

6.60 2.00 4.60 0.29 0.66 0.95
1.00

7.60 2.00 5.60 0.25 0.70 0.95
1.20

8.80 2.00 6.80 0.22 0.76 0.98
1.40

10.20 2.00 8.20 0.20 0.82 1.02
1.60

11.80 2.00 9.80 0.18 0.89 1.07
1.80

13.60 2.00 11.60 0.17 0.97 1.14
2.00

15.60 2.00 13.60 1.05 1.20
2.20

17.80 2.00 15.80 1.13 1.27
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Grafikon 6: Krive troSkova Pere pekara
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Grafikon 6: Krive troSkova Pere pekara

(b) Krive prose€nih i marginalnih troskova
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TipiCne krive troskova

« TRI VAZNA SVOJISTVA KRIVIH
TROSKOVA

 MT uglavnom rastu sa rastom obima proizvodnje.
« Kriva PUT ima oblik slova U.

o Kriva MT preseca krivu PUT pri obimu proizvodnje
sa minimalnim PUT.




Troskovi u kratkom | dugom roku

e Za mnoge firme podela ukupnih troskova na
fiksne 1 varijabilne troskove zavisi od
vremenskog horizonta koji se analizira.

o U kratkom roku su neki troskovi fiksni (renta).
« U dugom roku fiksni troskovi postaju varijabilni.




Troskovi u kratkom | dugom roku

e /Zbog toga sto su mnogi troskovi fiksni u
kratkom roku, ali su varijabilni u dugom roku,
dugorocne krive troSkova se razlikuju od
kratkoroc¢nih.




Ekonomija obima | konstantni |
opadajuci prinosi nha obim proizvodnje

e Opadajuci prinosi 1 grani¢ni proizvodi iskazuju
reakciju proizvodnje na povecanje samo jednog
faktora, obiCno rada, koj1 je varijabilan u
kratkom roku, dok su ostali faktori proizvodnje
fiksni (pretpostavlja se da se u kratkom roku
kapital 1 zemlja ne mogu menjati).




Ekonomija obima | konstantni |
opadajuci prinosi nha obim proizvodnje

* U dugom roku su svi faktori proizvodnje
varijabilni. Moguce je kupiti novu zemlju,
oplemeniti neplodnu, kupiti nove masine,
Izgraditi nove pogone I fabrike.

e U tom slucaju nas zanima efekat povecanja svih
utrosaka.

o Sta se deava sa proizvodnjom kada se rad
zemlja 1 kapital povecaju u 1stoj proporciji?




Ekonomija obima i konstantni i opadajuci
pPrinosi na obim proizvodnje

Ekonomija obima (Economies of scale) se
odnosi na svojstvo da dugoroCni PUT padaju sa
porastom obima proizvodnje.Odnosno sa
proporcionalnim povecanjem svih faktora

proizvodnje, odnosno sa proporcionalnim
povecanjem svih troskova dolazi do vise nego
proporcionalnog povecanja koliCine
proizvodnje.

Npr. porast troSkova kapitala, rada 1 zemlje za
10% 1ma za posledicu povecanje u koliCimi
proizvodnje za vise od 10%.
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Ekonomija obima | konstantni |
opadajuci prinosi nha obim proizvodnje

* Opadajuci prinosi na obim proizvodnje
(Diseconomies of scale) se odnosi na svojstvo
da dugoroCmi PUT rastu sa porastom obima
proizvodnje. Odnosno sa proporcionalnim
povecanjem svih faktora proizvodnje, odnosno
sa proporcionalnim povecanjem svih troskova
dolazi do manje nego proporcionalnog
povecanja koli¢ine proizvodnje (deluje zakon
opadajucih prinosa).




Ekonomija obima | konstantni |
opadajuci prinosi nha obim proizvodnje

e Konstantni prinosi na obim proizvodnje
(Constant returns to scale) se odnosi na
svojstvo da se dugoro¢ni PUT ne menjaju
(konstantni su) sa porastom obima proizvodnije.
Odnosno sa proporcionalnim povecanjem svih
faktora proizvodnje, odnosno sa
proporcionalnim povecanjem svih troSkova
dolazi do proporcionalnog povecanja koli€ine
proizvodnje.




Grafikon 7: Prosecni ukupni troskovi u kratkom i dugom

roku
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Optimizacija troskova proizvodnje u
dugom roku

 Cilj svake firme je da maksimizira profit.

e Jedan od naCina je minimiziranje troSkova
proizvodnje za zadati obim proizvodnje,
odnosno maksimizirati obim proizvodnje
za zadati nivo troskova.




Optimizacija troskova proizvodnje u
dugom roku

* U dugom roku su svi faktori proizvodnje
varijabilni.

e Podrazumeva se da postoj1 supstitucija izmedu
faktora proizvodnje 1 da se 1sta koliCina

proizvodnje moze proizvesti barem na dva
razli¢ita nac¢ina: radnointenzivan I radnostedni.




Optimizacija troskova proizvodnje u
dugom roku

UJ nasem primeru imamo dva faktora

oroizvodnje: rad (radnik) 1 zemlju (ar).

Pretpostavlja se da svaka kombinacija rada |

zemlje daje maksimalan obim proizvodnje na

bazi savremenih znanja I dostupnih tehnologija.

e Tabela 5 je funkcya proizvodnje preduzeca:
maksimalna proizvodnja za razliCite
kombinacije utrosaka.




Tabela 5: Funkcija proizvodnje koja povezuje koliCinu proizvodnje sa
promenljivim kombinacijama utroska rada i zemlje
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Optimizacija troskova proizvodnje u
dugom roku

e Za svaki nivo proizvodnje postoje razliCite
kombinacije faktora proizvodnje, odnosno svaki

nivo proizvodnje mozemo proizvesti uz
razliCite troSkove.




Tabela 6: Kombinacije utroSaka rada i zemlje za
zadati obim proizvodnje.

Obim Kombinacije utroSaka | Ukupni trosak

proizvodnje | kadaje:
je 346 Zemlja Rad P, = 2%
‘ ‘ P, Sl
6 1

-
o
-

2

3

6




Optimizacija troskova proizvodnje u
dugom roku

e GrafiCki ravnotezu proizvodaca mozemo
pronaci pomocu 1zokvante 1 krive jednakih
(zadatih) troskova.

 Izokvanta (kriva jednake proizvodnje) pokazuje
razliCite kombinacije faktora proizvodnje (rada 1
zemlje) koje daju isti nivo proizvodnije.

 Kriva jednakih (zadatih) troskova ukazuje na sve

Kombinacije faktora proizvodnje (rada i zemlje)

K0je mogu da se plate i1z zadatog iznosa ukupnih

troskova (iz zadatog budzeta).




Grafikon 8: Izokvanta i linije jednakih troskova

Copyright © 2004 South-Western



Optimizacija troskova proizvodnje u
dugom roku

e Ravnoteza proizvodaca se nalazi u taCki gde
kriva zadatih troskova dodiruje, ali ne secCe
Izokvantu - tangenta izokvanti.

e U toj tacki preduzece proizvodi zadatu koli€inu
proizvodnje (Q=346) uz minimalne troskove.

e U taCki dodira je nagib krive zadatih troskova
Jednak nagibu krive izokvante.




Grafikon 9: Optimizacija troskova proizvodnje u dugom roku

Copyright © 2004 South-Western



Optimizacija troskova proizvodnje u
dugom roku

* Nagib krive jednakih troskova je jednak odnosu
cena faktora proizvodnje po jedinici: P /P,.

* Nagib krive izokvante je jednak odnosu
supstitucije dva faktora proizvodnje. Ovaj

odnos zavisi od odnosa grani¢nih proizvoda dva
faktora: M Pr/ MP, (kao kod potrogaéa GSS).




Optimizacija troskova proizvodnje u
dugom roku

e /naci tacki gde su za zadati obim proizvodnje
troSkovi minimalni vazi odnos:

MP /MP, =P /P,, odnosno
MP/P.=MP_P,.




Optimizacija troskova proizvodnje u
dugom roku

* Pravilo najmanjih troskova: Da bi se
proizvela zadata kolicina proizvodnje uz
najmanji trosak, firma treba da povecava
troskove (da angazuje dodatne jedinice faktora
proizvodnje) sve dok se ne izjednaci marginalni
proizvod na potrosenu novcéanu jedinicu (1
dinar, 1 dolar, 1 evro) za svaki angazovani
faktor proizvodnje.




Summary

e The goal of firms iIs to maximize profit, which
equals total revenue minus total cost.

* \WWhen analyzing a firm’s behavior, it IS
Important to include all the opportunity costs of

production.

e Some opportunity costs are explicit while other
opportunity costs are implicit.




Summary

o A firm’s costs reflect its production process.

o A typical firm’s production function gets flatter
as the quantity of input increases, displaying the
property of diminishing marginal product.

o A firm’s total costs are divided between fixed
and variable costs. Fixed costs do not change
when the firm alters the quantity of output
produced; variable costs do change as the firm
alters quantity of output produced.




Summary

Average total cost is total cost divided by the
guantity of output.

Marginal cost Is the amount by which total cost
would rise If output were increased by one unit.

The marginal cost always rises with the
guantity of output.

Average cost first falls as output increases and
then rises.




Summary

The average-total-cost curve Is U-shaped.

The marginal-cost curve always crosses the

average-total-cost curve at the minimum of
ATC.

A firm’s costs often depend on the time horizon
being considered.

In particular, many costs are fixed in the short
run but variable in the long run.
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