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Metodologija psiholoskih istrazivanja 1. Bivarijatni KRN

interpretacija regresionih parametara a i b
« parametar a: intercept, tj. vrednost Y’ kada je X nula
 uociti: ova vrednost nema realnog smisla ako X ne moze biti nula

C. Korelaciono-regresioni
nacrti (KRN)

| obrada koreg 2

- 1. bivarijatni korelaciono- = uprimeru: za 0 min u¢enja dobila bi se ocena 0
_E% regresioni nacrti « parametar b: veli¢ina promene Y, kada se X menja za 1
o 4 e 2. multivarijatni korelaciono- * ova vrednost ima uvek realni, a ne samo matematicki smisao
‘.L[fl* 71 regresioni nacrti = uprimeru: ako je b = 1, sledi da se za dodatni 1 min u¢enja
m prosecno dobija ocena za 1 (4j. b) visa

+ uprimeru: ako je b = -1, sledi da se za dodatni 1 min u¢enja
prosec¢no dobija ocena za 1 niza
+ ako je b=0, regresiona jednacinaglasi Y’ =a + bX=a
pritom vazi da je: a = My — bM, = My
« dakle, u proceni Y uopste ne ucestvuju vrednosti varijable X, tj. Y ne zavisi od X
+ zasve objekte, procena je da je vrednost varijable Y jednaka njenom proseku My
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« interpolacija i ekstrapolacija © Y =649 +0.6*X, tj.: savisnost visine od uzrasta
« procene vrednosti Y za vrednosti X koje nisu ispitane « Y=a+bX, a=64.9,b=0.6,ry =0.99 “
- interpolacija: procena Y za vrednosti X izmedu ispitanih vrednosti +  svakog meseca deca rastu za 0.6 cm, u proseku 33
 npr. za 2.5 min uenja dobila bi se prose¢na ocena 2.5 * ., kada se uzrast X uveca za 1 mesec in
. Ly T . visina Y se uveca za vrednost b=0.6 cm L N
« ekstrapolacija: procena Y za vrednosti X izvan ispitanih vrednosti . o - o - x =
« jednacina odli¢no procenjuje izmerene visine B R mnuB RRER®

« npr. za 15 min uéenja dobila bi se prose¢na ocena 15! ) R .. . i e
&iti: ek laciia i . d i vige risk = primer procene: za X=18, jednacina daje
uoditi: ekstrapolacija je manje pouzdana i viSe riskantna Y'=76.3cm, a prava vrednost je Y=76.1

*  PRIMER: odnos uzrasta i prose¢ne visine kod grupe dece (N=161)

zavisnost visine od uzrasta

. if i iie: — ebossasd
uzrast(X) | pros ina(Y) | proc a (Y') primer interpolacije. cmmmmmes
= e zavisnost visine od uzrasta + za X=18.5, dobija se Y'= 64.9+0.6*18.5=76.9 cm
19 = 2: ~‘ ta .vrednosi je prl?vailjlva
20 76 8 «  primeri ekstrapolacije:
21 783 i za X = 0, dobija se V' = 64.9 (intercept) T i ey~
2 89 gn ta vrednost je precenjenal . .
2 795 i X a . zavisnost visine od uzrasta
” ¥=0635x+64528 * naime, za novoroden¢ad vazi X = 50 cm e
24 X 80.2 % R*=09888 X = 600 (50 aodi Vo aa6
5 22 X =600 (50 godina), ¥ = 446cm
2 812 814 17 18 19 20 21 2 23 24 25 2% 20 B 2 30 + ta vrednost je realno nemoguéa!
prosedn uzrast (meseci) K L o .
27 818 821 | + problem: rast nije celim tokom Zivota linearan, sa
28 828 827 regresiona jednacina: nagibom utvrdenim za period od 18-29 meseci e
2 85 833 procenjena visina Y’ = 0.6*X + 64.9 * bebe rastu brze, odrasli prestaju da rastu
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« varijante linearne regresije -+ iako mozZe postojati jasna povezanost dve varijable, u takvim slu¢ajevima
+ dosada$nja izlaganja: kako na osnovu mera X proceniti mere Y koeficijent linearne korelacije ryy bice blizak nuli!
= odgovor: Y' = a + bX « naime, metoda linearne regresije je prilagodena situacijama kod kojih je

zavisnost Y od X priblizno linearna, tj. adekvatno prikaziva pravom linijjom
« u takvim slu¢ajevima, odnos X i Y bi¢e bolje prikazan nekom nelinearnom
funkcijom, koriste¢i postupke nelinearne regresije
« postupci su u principu sliéni kao u linearnoj regresiji, ali se koriste nelinearne

« novo pitanje: kako na osnovu devijacija x procenjivati devijacije y
« odgovor: y' = bx
* naime, a=0, jer je a = My — bMy, a za devijacije vazi M, = M, = 0

* novo pitanje: kako na osnovu stand. vred. z, procenjivati stand. vred z, transformacije varijabli, npr. kvadratna transformacija, logaritamska transfor. itd
o odgovor: z,/ =[3 Z, (moze se pokazati da je B = ryy) *  PRIMER: kvadratna regresija: Y’ = a + bX + cX?
+ nelinearna regresija - koristi se kada nelinearna funkcija ima jedan pregib, kao kod parabole
- za bilo koji slu¢aj bivarijatne regresije, uvek se mogu izraéunati vrednosti = cX?je kvadratni ¢lan jednacine (bX je lineamni ¢lan)
regresionih koeficijenata a i b, i postaviti regresiona prava + parametar c odrazava zakrivijenost funkcije
+ medutim, ponekad prava linija ne opisuje dobro odnos izmedu nezavisne i + PRIMER: kubna regresija: Y’ = a + bX + cX2 + dX?

zavisne varijable, ve¢ je on znatno bolje opisan nekom krivom linijom o B . . A - .
i N « funkcija ima dva pregiba (npr. sigmoidalna fun.) i koristi se kubna transformacija

« opéti slu¢aj: polinomska regresija

- polinom: zbir stepenovanih funkcija (Y’ = aX® + bX' + cX? + dX®+ eX*+ .= b))
- koriste se i druge transformacije, kao $to je logaritmovanje (log X), itd.

« logaritmovanjem varijabli (bilo X, bilo Y, bilo obe) moze se ponekad

i o gt
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C. Znacajnost reZUltata bivalentni jednofaktorski nacrt (BJFN) bivarijatni kor-reg nacrt (BKRN)
- statistika zna¢ajnost odnosi se i na korelacioni i na regresioni aspekt nacrta st | Koo | o | cromeen | prencny suni. | Mo (R P 2= (S Rorcti
« korelacioni aspekt: koeficijent korelacije moZe biti numeri¢ki razlicit od nule na YRR (M Y M3 o 2 4 32 5
uzorku, ali je pitanje da li korelacija postoji i u populaciji Oy | =i (pus) JR g o o, 4 2 44 5
. . . = L " () 18, 2 3 5
« regresioni aspekt: regresiona prava moze u uzorku biti nagnuta, ali da u 5 :“ t::p)j 5 . 5 0, 6 8 56 5
AN : L 2 |
populaciji bude statisticki horizontalna, tj. da Y ne zavisi od X 0, | 2 (nep.) B 5 s o 8 6 68 5

« analiza znacajnosti kod bivarijatnih korelaciono-regresionih nacrta (BKRN)
je sli¢na kao kod bivalentnih jednofaktorskih nacrta (BJFN), uz neke razlike
 bitna razlika: tlp_nezavrfne varuable u dxa n_a.crta: . N i + u BJFN: opsti prosek My, tj prosek ZV za oba nivoa, u BKRN: prosek ZV (My)
« BJFN: nezavisna varijabla A je kategoricka, i ima dva nivoa (kategorije), a1 i a2 . UBJFN: - BKRN: . d ti ZV (Y’
« BKRN: nezavisna varijabla X je numericka, nema kategorije u * proseci nivoa (grupa), u - procenjene vrednosti )

L. L. - ra€unanje vrednostib i a: b = Xxy/>x?=12/20= 0.6, a=M,—bM, =5-0.6"5=2
* Faza I: Podaci i deskrlpt/vne mere - regresiona jednacina glasi Y' = a+bX, a u ovom slu¢aju: Y’ = 2 + 0.6X

- mere NV: u BJFN kategoricke vrednosti, u BKRN: kvantitativne vrednosti
* mere ZV: u oba nacrta kvantitativne vrednosti (u primeru su iste u oba nacrta)

*  PRIMER: vrlo slican kao primer za BJFN, uz bitnu razliku u pogledu NV: SO T TR ET T ¢ naosnowu dobijene jednagine v
- u ranijem primeru, kod BJFN: nezavisna varijabla A je kategori¢ka off2] ¢ |3[]3]s |1[ta045 06 | postavija se regresiona prava |¥: -
. Eamia ioras - . o &R § i 02 4] 2 |1]3]3]1]9 | 045134 06 | - za svako X ratunase Y" T 44//
« NV je puSenje, izraZzeno kvalitativno sa dva nivoa (‘pusaci’ i 'nepusaci’) %3 6 | 8 [ 13 3|1 |9 [o4s|134] 06 X=2. Y'=240.6+2=3.2 " My
o . . ) s zaXxX=2, Y= = T
* u sadasnjem primeru, kod BKRN: nez. var. X je numericka 01| 8| 6 3] 11301 130as] 06| o%-4 v=04064=44 itd ,{Tf
o o

Al
« NV je pusenje, izrazeno kvantitativno, brojem dnevno popus$enih cigareta - te vrednosti su u gornjoj tabeli, o

« zavisna varijabla Y: broj re§enih matematickih zadataka (isto kao u BJFN)

ragunanje r,., = 0.6 i na desnom grafikonu
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» Faza lI: nulte hipoteze, ocekivane vrednosti, devijacije

+ u BKRN vaze iste jednacine kao u BJFN: ;
+ postoje dve nulte hipoteze, koje su ekvivalentne, tj. imaju isti test znagajnosti * devijaciona jednacina: y = e + g i .I
« korelaciona HO: u populaciji nema korelacije, j. populacioni r, = 0 * strukturna jednacina: Y =My + e +g v "
- regresiona HO: regresiona linija je horizontalna, tj. u populaciji b = 0 + ovi odnosi se mogu i graficki prikazati; cI 5
+ devijacije: kao kod BJFN, postoje tri vrste (medusobne razlike Y, Y’, i My) = vrednosti NV X odgovara vrednost ZV Y [REVEF S 5 3
- totalne devijacije: razlika ind. mera (Y) i opsteg proseka (My): y =Y — My « prikazane su i vrednosti Y’ i My g
koliko opservirane mere ZV, Y, odstupaju od proseka svih mera ZV, My - devijacije: y = Y-My, g = Y-Y', & = Y-My
. regresrgne gresk.e (reziduali): razlika mq. mera (Y) .| procena ZV(Y):g=Y-Y - moZesevidetidajey=e+giY=My+e+g
= koliko opservirane mere ZV, Y, odstupaju od procenjenih mera ZV, Y’ R toostavli ied deviiacii iti X
+ odgovaraju unutargrupnim devijacijama (g = Y — M) u BJFN pretpostavijeno je da su sve devijacije pozitivne
- regresioni efekti: razlika procena ZV (Y'), i opsteg proseka (My): e = Y’ — My + novaformula: Y =Y +g sub. | Mo | Procenezav:
koliko procenjene mere ZV, Y, odstupaju od proseka svih mera ZV, My « ovo sledi iz definicije g = Y-Y’ 0, [4=32+08 32 08
- _odgovaraju medugrupnim devijacijama (e = M — My) u BJFN - aslaze se i sa strukt. jedn., jer je e = Y'-My 0, | 2=44-24 a4 24
sui | "o | Mo [ e | et - kaZe se: postupkom regresije, ZV Y je Z’ 2:;2; Z'Z ZOAE
o 2 4 32 5 45=1 4-32=08 A razloZena na dve komponente, Y'ig -
o, 4 2 4.4 5 25=3 2-44=-24 = L
% 6 8 56 5 85=3 8-56=24 /\Y)\ » kaze se takode da su komponente Y'igiz Y
o, s B 68 5 65=1 6-68=08 J 9) ekstrahovane ili parcijalizovane ili izdvojene
- zbirovi devijacija (Xy, £g, Xe) su nulti: S 3)+8+1=0 | 0.8+(-24)+2.4+(-0.8)=0 | ~1.8+(:0.6)+0.6+1.8-0
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+ Sematski prikaz odnosa X, Y, Y'ig: X « Faza lll: test statistik
* izmedu _X iy P_OSlOii kOrelaCiia,_?Zﬁaéena safy \‘(’ -« vaZe iste jednadine kao i u BJFN, samo uz izvesne razlike u oznakama:
« razmotri¢emo jo$ neke korelacije izmedu ovih varijabli Wi/\ '\@ - jednagina zbirova kvadrata: Ty?= Ye?+ 5g? odn. SSyo; = SS,eg +SS,,
+ kakve su korelacije varijabli Y’ i g sa varijablom X?

* medugrupnom zbiru kvadrata SS, odgovara regresioni zbir kvadrata SS,.,
* oznaticemo ih sa ry.irgy

X)
)\« - unutargrupnom zbiru kvadrata SS. odgovara rezidualni zbir kvadrata SS
* Y’ je procena zav. var. Y linearnom regresijom: Y’ = a + bX /y\
Y 9

« dakle, Y’ je linearna transformacija varijable X

(12=1 (0.8)2=0.64 (-1.82=3.24
- sledi: korelacija Y’ i X je maksimalna moguéa: ryy = 1 ili ryy = -1 (7=0 (GF=0D
Lo oL BPr=9 (0.6)2=0.36
lnterpyretacua X . . . p=1 (0.8 =064 (182=324
« Y’ predstavlja onaj deo Y, odn. onu komponentu ekstrahovanu iz Y, koja Y2 = 149+9+1 = 20 g2 = 0.64+5.76+5.76+0.64 = 12.80 | 3e? = 3.24+0.36+0.36+3.24 = 7.20
maksimalno korelira sa nezavisnom varijablom X

) N ) ) ) ) , + uogiti: SSyor = 20; §S,,,= 7.2; SS,., = 12.8
+ g je greska, odstupanje procene Y’ od opservirane vrednosti Y: g = Y- Y UOBH: SSror 9 “

5 RS . . . . + dakle, vazi: SStor =SS, + SS,, budu¢ida je: 20 =7.2 + 12.8
+ moze se dokazati da je korelacija izmedu g i X minimalna moguca: r.y = 0

« interpretacija: + kao i kod BJFN, jednacina zbirova kvadrata se transformi$e na dva nacina
+ g predstavija onaj deo Y, odn. onu komponentu koja je u Y preostala * (1) prva transformacija: deljenje jednacine sa SSyo;
nakon $to je iz Y izdvojeno Y’ (tj. onaj deo koji linearno korelira sa X) * vazi: SS;/SS; = S§ 4 /SS; + SS,/ SS;

« kaZe se i da se izradunavanjem varijable g korelacija Y sa X

+ sliéno kao u BJFN, vaZe oznake SS ./ SS; =1%,iSS |,/ SS;=¢?
‘statisticki kontroliSe’ ili 'uzima u obzir’

= u datom primeru: 20/20 = 7.2/20 + 12.8/20 odn., 1 = 0.36 + 0.64
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« dakle, kao i u BJFN vazi proporciona jednacina: r? + g2 =1
« 12 koeficijent determinacije
= u primeru: r?= 0.36 odn. 36%
- r? kvantitativno izraZzava obja$njenu varijabilnost zav. var. Y
- takode nazvana zajednicka varijabilnost nez. var. X i zav. var. Y
* PRIMER: u datom primeru, to je onaj deo variranja matemati¢ke sposobnosti
koji se mozZe povezati sa puSenjem, a iznosi 36%
- r?je jednak kvadratu koeficijenta korelacije r varijabli X i Y
 r?je uvek pozitivan broj (za razliku od r) ili nula (kad je r= 0)
= r?je uvek manji broj od r, izuzev zar = +1izar=0
« npr., kada je r= 0.60, kao u datom primeru, tada je r> = (0.60)? = 0.36 < 0.60
* g?: koeficijent nedeterminacije (u datom primeru: 0.64 odn. 64%)
+ g?kvantitativno izrazava neobjasnjenu varijabilnost zav. var. Y
« takode nazvana specificna varijabilnost zav. var Y
* PRIMER: u datom primeru, to je onaj deo variranja matematicke sposobnosti
koji se ne moZe povezati sa puSenjem i ostaje neobjasnjen, a iznosi 64%
* neobjadnjenost se odnosi na dato istrazivanje, i ne znaci da je ta
varijabilnost u principu neobjasnjiva!

12/16/2018

1. Bivarijatni KRN

* (2) druga transformacija jednacine zbirova kvad.: kao i u BJFN, deljenjem
zbirova kvadrata (SS) sa step. slobode (df) dobijaju se proseéni kvadrati (MS)
« setimo se: BJFN:df, = 1; u nep. nacrtu: df, = 2(N-1); u pon. nacrtu: df, = N-1
* uBKRN vazi: df,, = 1; df,, = N-2
samo jedna grupa, a gube se 2 stepena slobode, jer ima dve numeri¢ke varijable, XiY
+ jednaCine za prose¢ne kvadrate imaju isti oblik kao kod BJFN:
+ MS,, =SS, /df,, MS, = SS,,/df

reg reg' Ulregs rez rez/ Ulrez

s O ) A MS o se?/1
« odgovarajuc¢i F-koli¢nik uzima oblik: | F = =

- formula je sliéna kao kod BJFN MSe:  2g%/ (N-2)
« formalne razlike se odnose na stepene slobode
+ postoje i ekvivalentne alternativne formule
iz formule se moze videti da ¢e F biti utoliko vece ukoliko je:
+ manje £g?, odn. ukoliko procenjene vrednosti Y’ manje odstupaju od
opserviranih vrednosti zavisne varijable V, tj. $to je predikcija bolja
vece N, odn. ukoliko je veca veli¢ina uzorka
veci 2e?, odn. ukoliko su veéa odstupanja procenjenih vrednosti Y’ od My,
odn. ukoliko regresiona prava vi$e odstupa od horizontale
* PRIMER: za date podatke: MS,.,= 7.2; MS .= 12.8/(2(4-2))=6.4; F(1,2) = 7.2/6.4= 1.13
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« graficki prikazi varijabilnosti i korelacije varijabli X i Y
« varijabilnosti X i Y se prikazuju pomoc¢u dva kruga
« veli¢ina zajednicke varijabilnosti se prikazuje preklopljenim delom dva kruga

O

nultirir? malirir? velikirir? maksimalni ri r

- postoji i ‘prilagodeni’ koeficijent determinacije r? (engl.: 'adjusted r-square’)

« setimo se: moze se pokazati da neke mere dobijene na uzorku (npr. SD i V) nisu
najbolje moguce procene odgovarajucih mera u populaciji
sli¢no tome, moze se pokazati da koeficijent determinacije izracunat na uzorku
precenjuje odgovarajuci koeficijent u populaciji
- stoga se, prema odredenoj formuli (koju ovde ne dajemo), racuna prilagodeni r*

« to je realisticnija (i obi¢no niza) mera objaSnjene varijanse u populaciji

« u primeru, izraunati r? iznosi 0.36, dok prilagodeni r? iznosi 0.04, odn. 4%

1. Bivarijatni KRN

« Faza IV: p-vrednost

+ kompjuter ra¢una p-vrednost prema odgovarajuc¢im formulama

* PRIMER: u datom primeru, za F(1,2) = 7.2/6.4= 1.13, dobija se p = 0.4
« Faza V: znacajnost: isto kao u BJFN

+ rezultat je statistiCki znacajan ako je p < 0.05

*  PRIMER: u datom primeru, p je znatno vece od 0.05

- statisticki formulisan zaklju¢ak: HO se ne moze odbaciti

« istrazivacki formulisan zaklju¢ak: nema osnova da se tvrdi da

matemati¢ka sposobnost zavisi od pusenja

+ Uslovi kori$¢enja F-testa

+ kao i kod BJFN: trazi se slu€ajnost i nezavisnost, kao i jedna varijanta
normalnosti

* naime: trazi se tzv. bivarijatna normalna raspodela
+ tj.: X je normalno distribuiran za svaku vrednost Y, i obratno
+ Alternative F-testu

» kao kod BJFN, moze se koristiti i ekvivalentni t-test

2. Multivarijatni KRN

2. Multivarijatni korelaciono-regresioni nacrti (MKRN)
zovu se i multipli ili visestruki (korelaciono-)regresioni nacrti
sadrze viSe od dve varijable
varijable su tipicno numericke (ali mogu biti kategoricke)
a. Organizacija podataka
«  koristi se matri¢ni i graficki prikaz
» matrica podataka: tipa objekti x varijable
« kolone: za svaku varijablu po jedna
« redovi: za svaki objekt istraZivanja po jedan
*  PRIMER: istrazivanje osobina studenata

2. Multivarijatni KRN

+ grafikoni podataka
+ obi¢no se prikazuju 2D korelacioni dijagrami parova varijabli
« npr. visina i teZina, $kolski uspeh i uspeh na prijemnom ispitu, itd.
+ setimo se: poloZaj markera u ravni grafikona je odreden sa dve ko-ordinate

« retko se prikazuju 3D korelacioni dijagrami odnosa tri varijable, X, Y i Z

+ polozaj markera u 3D prostoru grafikona odreden je sa tri ko-ordinate
o Z)

uoditi: projekcije skupa markera na tri ko- slu¢aj kad je Z dihotomija,
ordinatne ravni ¢ine tri 2D korelaciona dijagrama tako da su markeri samo na

parova varijabli (XiY. YiZ ZiY) dva nivoa, z1iz2
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b. Deskriptivne statisticke mere, prikaz, struktura
(1) korelacioni aspekt multivarijatnih KRN
+ osnovna deskriptivna mera je koeficijent korelacije (KK) |
- kako ima viSe od dve varijable, ima i vige od dva KK X)—>—(Y
« npr. za tri varijable, X, Y, Z (odn. V1, V2, V3), ima tri KK: rxx, ;%z
Ixys Txzs yzs OdN. Ty, Tyz, T3 Z
* npr.:rip=0.25r,;=0.35r,3=045
« prikaz KK se obi¢no vrsi pomoc¢u matrice korelacija )
« PRIMER: matrica korelacija tri varijable Vi——(v2

V4 Va Vs V4 Va2 Vs
Vi | 1 f2 | i Vil 1 |025]|035
Vo | o | 1| 1 Va|o2s| 1 |o045
Va| ry | ez | 1 Va| 035|045 1 ~ P
vi &x\{z‘
- matrica korelacija je simetri¢na (sastoji se od dva \ /
. . . N 0.35° 0.45
jednaka trougla), buduéi da je r, = r,q, 115 = r; itd. o

* na dijagonali su jedinice, jerjer;; =1, r,=1itd.
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2. Multivarijatni KRN

+ dijagonala i jedan trougao ne e
moraju se prikazati, buduéi da ne \,; 025
donose novu informaciju Va[ 035045

+ udrugom trouglu se mogu prikazati odgovarajuci korelacioni dijagrami

+ na dijagonali se mogu prikazati distribucije varijabli

+ moguce je na istom grafikonu prikazati sve tri informacije: i KK, i
korelacione dijagrame, i distribucije
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2. Multivarijatni KRN

korelacije viseg reda
+ u multivarijatnim KRN se osim veéeg broja korelacija medu varijablama
(r12, T3, --.) pojavljuju i nove vrste korelacija
« to su: parcijalna korelacija, semiparcijalna korelacija, i multipla korelacija

* parcijalna korelacija
to je korelacija varijabli X i Y, pri kojoj se tre¢a varijabla,
Z, 'kontrolise’, 'uzima u obzir’, ili 'drzi konstantnom’
naime, to je korelacija X i Y koja bi medu njima
postojala, kada ne bi postojale:
« ni korelacija ry; medu varijablama X i Z
« ni korelacija ry; medu varijablama Y i Z
+ oznaka: ryy; (moze se Gitati kao 'XY bez Z’) odn. r,, ;
*  PRIMER: parcijalna korelacija varijabli broj cipele (X) i matematicka
sposobnost (Y)
« to je korelacija medu njima kada ni broj cipele ni matematicka sposobnost ne
bi korelirali sa uzrastom (Z), tj. kada bi bilo ry, = 0ir,,= 0
« takva korelacija ryy , bi bila nulta, ili veoma mala

2. Multivarijatni KRN

« sve ranije opisane korelacije (ryy, ryz, Iy, itd.) se nazivaju obi¢ne korelacije ili
korelacije nultog reda
« parcijalna korelacija spada u korelacije prvog reda
« prvog reda: zato $to se statisticki kontroliSe jedna dodatna varijabla (Z)
« postoje i odgovarajuce korelacije drugog, treceg itd. reda (njima se ne bavimo)
« kako se utvrduje koeficijent parcijalne korelacije?
 postoje dve vrste reSenja, metodolo$ko i statisticko
« metodolosko resenje: pogodnim nacrtom istrazivanja u€initi da korelacije
ryz i ry; budu nulte

« racunati KK izmedu X i Y kod skupa objekata istraZivanja kod kojih je vrednost
varijable Z konstantna, tako da ona ne moze da korelira ni sa kojom varijablom

+ na pr., korelacije broja cipele (X) i matematicke sposobnosti (Y), pri ¢emu su svi
ispitanici istog uzrasta (Z)

« problem: ovakav postupak moze da bude nepogodan ili nemogué¢, a vazi samo
za datu konstantnu vrednost Z (npr. samo za dati uzrast)

- statisticko resenje: izratunavanje ry,, pomoc¢u odredene formule
« u toj formuli se pojavljuju sve tri korelacije nultog reda, tj. ryy, ryz, vz
« objasni¢emo princip racunanja

2. Multivarijatni KRN

setimo se analize uBKRN: Y=Y +g
* pritom vaziry = 0, tj. varijabla g = Y-Y" je ona
komponenta varijable Y koja ne korelira sa var. X
- stoga se g oznacava i kao Y.X ('Y bez X’)
« dakle: na osnovu X, koja korelira sa Y, konstruisana je!
iz Y nova varijabla, Y.X = Y-Y’, koja ne korelira sa X
na analogan nacin se postupa u MKRN
* naosnhovu Z, koja korelira i sa X i Y, konstruiSu se, iz X i iz Y, dve nove
varijable koje ne koreliraju sa Z
« varijabla’X bez Z': X.Z = X - X'
« varijabla’Y bezZ:YZ=Y-Y
korelacija varijabli X.Z i Y.Z je traZzena parcijalna
korelacija ryy, varijabli XiY

+ naime: ryy je korelacija X i Y kada one ne bi
korelirale sa Z

. Tay ’('x,_ * ’yz) = uogimo: u ovoj formuli se pojavijuje ne
+ formula glasi: gz samo ryy ve¢ i ostale korelacije nultog
(1*r2 )[142 ] reda, tj, ry, rys
Xz vz

korelacija u regresionoj analizi

2. Multivarijatni KRN

pored parcijalne korelacije, postoji jos$ jedan tip korelacija prvog reda:
semiparcijalna korelacija varijabli X i Y s obzirom na varijablu Z

+ ponekad se naziva i part korelacija R [ s
semiparcijalna korelacija je korelacija medu X i Y kada bi =
samo jedna od njihovih korelacija sa Z bila nula fo& r,=0
« ., kada vaZiili ry, = 0 ili ry, = 0 (Z
+  zarazliku od parcijalne korelacije ryy ,, kod koje suobe  parijaina
ove korelacije nulte, tj. vaZiir,, = 0iry, =0
postoje dve varijante semiparcijalne korelacije: XJM Y

« 1. korelacija varijabli X i Y koja bi postojala kada ne bi bilo
korelacije izmedu Y i Z, tj. kadaje ry, =0
* to je korelacija izmedu X i Y.Z (tj. Y bez Z)
* oznaka: ryyz
+ 2. korelacija varijabli X i Y koja bi postojala kada ne bi bilo
korelacije izmedu X i Z, , tj. kada je ry; = 0
- to je korelacija izmedu Y i X.Z (tj. X bez Z)
*oznaka: ryy ;)
kasnije ¢emo ukazati na znacaj i ulogu semiparcijalnih

N/

prva semiparcijaina

X) Tvixz) 2
=0 /
(Z)

druga semiparcijalna
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2. Multivarijatni KRN

struktura korelacija
» medusobni korelacioni odnosi viSe varijabli mogu biti slozeni
+ u narednim primerima razmotri¢emo odnose tri varijable, i to samo u slu¢aju
kada su dve, X i Y, numericke, a tre¢a, Z, dihotomija
PRIMER: X: ocena iz matematike; Y: ocena iz srpskog; Z: pol
+ pocectemo od pitanja odnosa X i Y bez obzira na Z, odn. postojanja ili
nepostojanja marginalne korelacije XiY
*  PRIMER: da li postoji korelacija izmedu ocene iz matematike (X) i ocene iz
srpskog (Y), bez obzira na pol (Z)
+ zatim ¢emo ukljuciti Z kao moderatorsku varijablu, i razmotriti postojanje
parcijalnih korelacija X iY, u okviru pojedinih kategorija varijable Z
*  PRIMER: da li postoji korelacija izmedu ocene iz matematike (X) i ocene iz
srpskog (Y), ali posebno kod devojéica, i posebno kod decaka
« koristicemo dve grupe primera
* u prvoj grupi pretpostaviéemo da nema marginalne korelacije izmedu X i Y
« u drugoj grupi pretpostavi¢emo da ima marginalne korelacije izmedu XiY

2. Multivarijatni KRN

* prva grupa primera

« pretpostavicemo da nema marginalne korelacije

izmedu X iY (ili da je vrlo mala)
« npr., kada se svi subjekti zajedno uzmu u obzir, ocene iz
matematike (X) i ocene iz srpskog (Y) nisu korelirane
+ zatim ¢emo uvesti pol kao tre¢u, moderatorsku varijablu

+ razmotriéemo cetiri moguénosti za marginalne korelacije
ocena, posebno kod muskaraca (M) i posebno kod Zena (Z)

- muskarci ¢e biti oznaceni kvadrati¢ima, Zene kruzi¢éima

1. nema korelacije 2. pozitivna korelacija 3. negativna korelacija 4. pozitivna korelacija
izmedu XiY, izmedu XiY izmedu XiY izmedu X iY kod M,
ni kod M ni kod Z ikod M ikod Z ikod Mikod Z negativna korelacija
. . - izmedu X i Y kod Z
uociti: M bolji na X, uogiti: Z bolje od M,
Z bolienaY inaXinaY

2. Multivarijatni KRN

+ druga grupa primera

« pretpostavicemo da postoji marg. korelacija medu XiY
« npr. korelacija ocena iz matematike i srpskog je pozitivna

« razmotri¢emo Sest mogucnosti za parcijalne korelacije

X i, posebno kod muskaraca i posebno kod Zena
1 1. pozitivna M 2. pozitivna 3. pozitivna
= korelacija korelacija korelacija
O izmedu XiY, - izmedu XiY, izmedu XiY,
‘9%% ikodMikodZ ikodMikodZ ikodMikodZ
korelacije su iste korelacije su vece korelacije su manje
kao marginalna nego marginaina nego marginaina
i - 4. pozitivna 5. nulta i 6. negativna
’E}\ korelacija izmedu korelacija P PDD a korelacija
/4 3F XiYkod M, izmedu XY, e B85 izmeduXiY,
g ali nulta korelacija i kod M S kod M i kod Z
- izmedu X iY kod Z ikodZ
iako je marginalna sliéno iako je marginalna iako je marginalna
korelacija pozitivna specifikaciji | korelacija pozitivna! korelacija pozitivnal!

« opSti zaklju€ak: struktura parcijalnih korelacija moze biti veoma raznolika,
bez obzira da li marginalna korelacija postoji ili ne postoji




