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C. Korelaciono-regresioni nacrti (KRN)

+ podsetimo se tipova nacrta Ciju obradu razmatramo
u ovom predmetu:
« A. frekvencijski nacrti:
+ 3tipa: nacrti sa jednom, sa dve i sa tri varijable
* B. faktorijalni nacrti:
3 tipa: nacrti sa dve, sa tri i sa Cetiri varijable
+ C. korelaciono-regresioni nacrti:
2 tipa: nacrti sa dve i sa tri varijable
nacrti sa dve varijable: bivarijatni korelaciono-regresioni nacrti

nacrti sa viSe od dve varijable: multivarijatni korelaciono-
regresioni nacrti

C. Korelaciono-regresioni nacrti (KRN)

1. Bivarijatni korelaciono-regresioni nacrti (BKRN)

BKRN su KRN nacrti sa dve varijable, XiY
vrste varijabli u BKRN:

+ prema nacinu izrazavanja vrednosti: numericke ili kategoricke
medutim, u tipi¢nim BKRN obe varijable su numeri¢ke
samo takvim slu¢ajevima ¢emo se baviti
ako su obe kategoricke: frekvencijski nacrt
ako je jedna numeri¢ka jedna kategoricka: faktorijalni ili diskriminacioni nacrt
« prema stepenu kontrole: nema ograni¢enja
manipulativne, selektivne ili registrovane
registrovane varijable su Ceste u istraZivanjima u kojima se ne koriste ni
manipulacija ni selekcija
kao i svi KRN, i BKRN imaju dva aspekta:
korelacioni aspekt: ispitivanje povezanosti X i Y
regresioni aspekt: predvidanje X na osnovu Y, ili obrnuto

1. Bivarijatni KRN

a. Organizacija i prikaz podataka
koristi se matri¢ni i grafi¢ki prikaz
+ matrica podataka: tipa objekti x varijable
« kolone: dve varijable; redovi: za svaki objekt po jedan red
PRIMER: koristi¢emo dve interpretacije podataka:
= (1) X: duzina ucenja, Y: dobijena ocena
+ (2) X: ocena iz srpskog, Y: ocena iz matematike

« grafikon podataka i B
+ naziv: korelacioni dijagram ili skater-plot —
« principi grafickog prikaza podataka: ¥
- svaki objekt je prikazan markerom : &
(grafikom oznakom) na grafikonu i $ e
« polozaj markera na grafikonu je odreden i : : !
vrednostima X i Y varijable datog objekta . -
= te vrednosti su X i Y ko-ordinate markera .
1 2 3 . x

. y ) o
na prikazanom grafikonu, te ko-ordinate su -
naznacene brojevima ($to se obi¢no ne ¢ini)

1. Bivarijatni KRN

markeri u korelacionom dijagramu grade izvesne geometrijske oblike
u vrlo upro$éenim ali karakteristicnim slu¢ajevima, ti oblici su obrisi elipsi
PRIMERI: obrisi markerskih elipsi za razli¢ite smerove korelacija

pozitivna korelacija negativna korelacija slaba ili nikakva korelacija
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elipsa koja nije nagnuta
kako raste X, Y se ne menja na
neki karakteristican nacin

elipsa nagnuta od
dole levo ka gore desno
kako raste X, tako raste Y

elipsa nagnuta od
gore levo ka dole desno
kako raste X, tako opada Y

promer elipse odrazava jacinu korelacije
$to je elipsa tanja, korelacija je jaca &

sluéaj ekstremne korelacije: ryy = 1 (ili -1): *
markerska ’elipsa’ 'degeneri$e’ u pravu liniju
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primeri pozitivnih i negativnih korelacija razli¢itih jacina

High

KK: T os 05 o 05 09 A
primeri korelacionih dijagrama kombinovanih sa
histogramima marginalnih distribucija dveju varijabli

(/7 (% (\

osnovu marginalnih
distribucija ne moze
pozitivna korelacija nulta korelacije negativna korelacija

se nista reci o tipu
korelacije

napomena: korelacioni dijagrami u realnim slu¢ajevima
Cesto su slozeniji, 'neuredniji’, i tezi za interpretaciju




1. Bivarijatni KRN

primeri korelacionih dijagrama razli¢itih istrazivanja

.. _pozitivne korelacije

L——
gestaciona starost i tezina
novorodenceta

stopa smrtnosti u drzavama

konzumacija alkohola i

prividne pozitivne korelacije

The roal cause o

+ Adism

it

Saies.
(S millions)

i

broj stanovnika i broj

potrodnja okolade i relativni broj
roda u 2

nagrada u

= Organic Food Sakes

uociti: dva preklopljena dijagrama,
sa istom x-osom i dve y-ose

increasing autism prevalence?

i

posoubeq sienpinpul

- stepen korelacije zavisi od izbora raspona vrednosti varijabli

1. Bivarijatni KRN

PRIMER 1: selekcija raspona na jednoj od dve varijable
« X: uspeh na prijemnom ispitu; Y: uspeh na studijama
« korelacija moze da bude, neocekivano, relativno niska

« statisticki problem: samo deo prijavljenih studenata se upisuje (za X>kriterijum)

S5

Y " k], uzak raspon vrednosti X “
T

(@; korelacioni dijagram ey “s X

samo sa stvarno e e/
upisanim studentima: o S [ g
samo za X>kriterijum, Sy ’v’l

1j. svi imaju visoki X & - X

korelacija slaba korelacija postoji

PRIMER 2: $irok raspon na obe varijable, ali delimi¢na selekcija
Y .

korelacioni dijagram
kada bi se zanemarili
sluéajevi kod kojih su
i XiY mali, i kod kojih
suiXiY veliki

korelacija postoji

korelacija slaba

(9]

Sirok raspon vrednosti X

korelacioni dijagram
kada bi se upisali svi
koji su polagali
prijemniispit, tj., X
uzima sve vrednosti

korelacioni dijagram
kada bi se prikazali
svi slu€ajevi, bez

ograni¢enja velicine

primer: izbor
partnera

b. Deskriptivne statistiCke mere, prikaz, struktura

1. Bivarijatni KRN

(1) korelacioni aspekt BKRN

mera korelacije: broj koji izrazava smer i stepen povezanosti dve varijable

do sada razmatrane mere (pokazatelji) korelacije varijabli
« bivarijatni frekvencijski nacrti (BFN):

« i XY su dihotomije (tip 2x2): fi-koeficijent, kolicnik Sansi

« sloZeniji nacrti: Kramerov fi-koeficijent
+ bivalentni jednofaktorski nacrti (BJFN)

« X je dihotomija, Y je kvantitativna: point biserijalni koeficijent

novo: mere korelacije u bivarijat. korelaciono-regresionim
« i XiY su kvantitativne
« opisacemo tri mere korelacije u BKRN

« zbir proizvoda (SP), kovarijansa (C), Pirsonov koeficijent karelacije {r)
"

razmotriéemo nekoliko korelacionih diagrama
* u njima ée biti posebno naznacene prosecne vrednosti Mx i
« Mx: vertikalna linija; My: horizontalna linija
« linije dele dijagram na &etiri kvadranta: I, II, Il i IV

XiY:

nacrtima (BKRN)

My My
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1. Bivarijatni KRN

primeri korelacionih dijagrama razlicitih istrazivanja

negativne korelacije

Gasaline weight
@

O

World Oil Production !

navodne negativne korelacije

Weight vs Exercise

Kilometres Run per Week

Sign Legibilny Drstanc

son o * %,

Driver Age (years)

prividna negativna korelacija

uoditi: raznovrsnost objekata istrazivanja u primerima (ljudi, gradovi, drzave..)

1. Bivarijatni KRN

« stepen korelacije zavisi od prisustva autlajera (iznimaka)
« autlajeri mogu da $trée po obe varijable, ili po samo jednoj, ili ni po jednoj

PRIMER 1: p \
autlajeri koji Strée | K
po obe varijable |/
(ipoXipoY)

PRIMER 2:
autlajeri koji ne
Strée ni po
jednoj varijabli,
ali $tréi njihova
kombinacija

korelac7ja slaba
« uoditi: prisustvo autlajera se lako primecuju vizuelnim uvidom u grafikon, a ne moze

se detektovati ako se samo izracuna

korelacioni
dijagram
kada su
autlajeri
ukljuceni

korelacioni
dijagram
kada su
autlajeri
ukljuceni

korelacija postoji

numericka vrednost ry,

- naravoucenije: uvek pogledati korelacioni dijagram!

korelacioni
dijagram
kada su
autlajeri
iskljuceni

korelacioni
dijagram
kada su
autlajeri
isklju¢eni

1. Bivarijatni KRN

jacina i smer korelacije, i raspored markera po kvadrantima
umerena pozitivna korelacija

slaba ili nulta korelacija
] 0 1

uociti: sli¢an je «® . .
broj i raspored . 8 . .
markerau svim | ®, B«
kvadrantima L 3
My <
- . - . .
.
° Y
w & 4 few

Mx
Jjaka pozitivna korelacija
velika ve¢ina It 1
markera je u
Lilll paru

kvadranta kvadranta £
B ' § s
mnogo manje ih -.: mnogo manje .1..
jeullilVparu * ihjeulill 2
kvadranta n '3 paru kvadranta [ L
Mx Mx
uociti: jacina korelac. zavisi od koncentracije markera u parovima kvadranta (1 lll, Il i [V)

smer korelac. (+ ili -) zavisi od toga u kojem paru (I i Ill, ili Il i IV) je koncentracija

vise markera "
jeulilll paru
kvadranta

My -

.
manje ih je °
ullilVparu e
kvadranta m

Jjaka negativna korelacija

velika vec¢ina [Il
markera je u
iV paru

Mx
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1. Bivarijatni KRN

opisane osobine rasporeda markera mogu se mere devijacije
izraziti raCunanjem devijacija x i y varijabli XiY
x-devijacije: x = X - My

- horizontalna odstojanja markera od proseka My

« vaziiza X > My, x> 0;za X <My, x<0
y-devijacije: y =Y — My,

- vertikalna odstojanja markera od proseka M,

- vaziizaY>M,y>0;zaY <M,y<0
korelacioni dijagram devijacija: isti izgled kao za mere! 0!
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setimo se: devijacija je AT
(translacija), a skup devijacija je
na brojnoj x-osi centriran u nuli

skup devijacija x i y na korelac.
dijagramu je dvostruko transliran
korelacioni dijagram mera X i Y korelac. dijagram devijacija xiy ~(na obe ose) i centriran u nuli

devijacije x i y su pogodne za matematic¢ko definisanje mera korelacije

Y m | w
e 1 2 3 1 5 X 5t

u tu svrhu x i y se mnoZe, j. koriste se proizvodi devijacija xy, koji se sabiraju (>xy)

1. Bivarijatni KRN

1. zbir proizvoda devijacija: SPy, = Zxy

osobine proizvoda devijacija xy, i njihovog zbira Zxy il 1 |1 [2[2]a
« ukvadrantul: x>0,y >0, pa je i proizvod xy > 0 j 2 ; 1 f f
« ukvadrantu ll: x <0,y > 0, pa je proizvod xy < 0 a2 s |00
« ukvadrantulll: x <0,y <0, paje proizvod xy >0 B 2 |2 o]
« ukvadrantu IV: x> 0, y <0, pa je proizvod xy < 0 f z j : ‘: :
« ako je x ili y nula (na osama koor. sistema): xy = 0 s a |31 ]o]o

dakle: u i lll: Zxy > 0; u ll'i IV: Zxy < 0 (odn: -Zxy > 0) LS B T O I

ukupan zbir proizvoda SP = Sxy (za I, II, Il i IV) bice: | s+ o1t
* (a) pozitivan: ako je Zxy za | i lll veciod -Zxy za Il i IV z o Lc
+ (b) negativan: ako je Txy za | i lll manji od ->xy za Il i IV .

« (c) nulti (ili mali): ako je Zxy za | i lll jednak (ili slican) . 1

kao -Zxy za lli IV
odavde sledi da je :xy mera korelacije X i Y! naime:
(a) ¢e uglavnom biti slu¢aj kada je vise markera u | i lll,
amanje u lli IV, tj. kad je korelacija pozitivha
(b) ¢e uglavnom biti slu¢aj kada je obrnuto, tj. kada ye
korelacija negativna "

(o) ée hiti sludai aka je karelaciia nulta ili mala

1. Bivarijatni KRN

2. kovarijansa: prosecni zbir proizvoda devijacija: Cyy = 2xy/N
uociti: kada je zbir proizvoda 2xy pozitivan (+), negativan (-), ili nulti (0),
tada je i kovarijansa Zxy/N pozitivha, negativna, ili nulta

kovarijansa je i po imenu i po strukturi srodna varijansi

kovarijansa: prosek zbira proizvoda devijacija: Cy, = Zxy/N

varijansa: prosek zbira kvadrata devijacija: V = x?/N

razlika: varijansa se odnosi na jednu varijablu, kovarijansa na dve

uociti: varijansa je kovarijansa varijable ‘sa sobom’, tj. V = Cy ({. slu¢aj y = x)
takode: SS (zbir kvadrata) je SP varijable same sa sobom, tj. SS = SP,
jednacine sa N u imeniocu odnose se na uzorak

populacione jednacine sadrze N-1 (stepeni slobode), tj. Cy,=Zxy/(N-1)
‘mana’ kovarijanse: veli€ina zavisi od mernih jedinica varijabli
PRIMER: korelacija visine i teZine, izraZzene u razli¢itim jedinicama

visina: metri, santimetri, in¢i; teZina: kilogrami, grami, funte

Sto su brojke koje izraZavaju mere vece, veée su i devijacije, a time i kovarijanse

medutim, radi se o korelaciji istih pojava, i bilo bi pogodnije da ona bude izrazena
istom brojkom, bez obzira na kori§¢ene merne jedinice

1. Bivarijatni KRN

3. koeficijent korelacije: ryy = 22,2 /N

* populaciona verzija (koja se koristi u testovima): >z,z/(N-1)

« duzi naziv: Pirsonov produkt-moment koeficijent linearne korelacije

+ daleko najpopularnija mera korelacije
formula je ista kao za kovarijansu, osim $to su x i y zamenjeni sa z, i z,

+ z,iz,su standardne vrednosti mera X i Y, tj. z, = (X-Mx)/SDx, z, = (X-My)/SDy
kada su zbir proizvoda SP i kovarijansa Cyy +, -, ili 0, tada je i ryy +, -, ili O
moze se pokazati da veli€ina ry:

* ne zavisi od mernih jedinica It v 2lo 414 14 AT 48| 289

2|2 |t |ala| 2| 1 | a4 |08 tas| 122

« npr. ista je bilo da se koriste metri i 322 [4]a] 1| a4 | 1 |08 07| ose
kilogrami, ili santimetri i grami, itd. 23 alolo| 1 | o [ose] 0o 0

+ mora lezati izmedu -1i +1 2fclelolslofo a0 jom) 9
o . ) 623 0lolo]o o] o] o] o
PRIMER: racunanje ryy: e [ To a0 [0 |+ [0 Jom] o
+ moraju se racunati x? i y2, radi ratunanja 6413 1]olof 1 | o foss| 0| o

SDx i SDy, pa preko njih z,i z,, i na kraju: O] 4 14 a]af1] 1 [ 1 |089]074] 066

- 104 |5 |1 ]2 2| 1 | 4 o8| 14e| 122

¢y =0.84 1105 |5 |22 4| | 4|17 148 268
postoje i brojne druge, ekvivalentne o oo o | o | o 0
formule za 1. 210 S L

1. Bivarijatni KRN

korelacije i transformacije
kako na koeficijent korelacije ry utiCu transformacije varijabli X iY?
« transformacije: aditivna (AT), multiplikativna (MT), i linearna (LT)
prikazacéemo dve grupe primera uticaja razli¢itih transformacija kojima se
uvodi nova varijabla Z, razmatranjem veli€ine ry,

1. slu¢ajevi kada je varijabla Z 2. slu¢ajevi kada je varijabla Z
transformacija varijable X transformacija varijable Y

x| e romecis |
X | Z=A+X AT 1 X | Z=A+Y AT Ty
X z=X AT za slugaj A= 0 1 X z=y AT za slutaj A= 0 s
X z=x AT za slutaj A= -Mx 1 X z=y AT za slutaj A= -My s
X | z=BX MT +1 X | z=BY MT ey
X Z=-X MT za slucaj B = -1 -1 X Z=-Y MT za sluéaj B = -1 Ty
X | Z=A+BX LT +1 X | Z=A+BY LT ey
X 2=2 LT za stand. mere 1 X 2=z LT za stand. mere s

« zaklju¢ak: linearna transformacija LT (uklju¢ujuci i njene posebne slucajeve, AT i MT)
ne utice na veli¢inu korelacije (sem eventualne promene predznaka, i to za B<0)
drugim recima: linearna transformacija neke varijable se u korelacijama 'ponasa’ skoro isto
kao sama ta varijabla (izuzev $to se menja predznak korelacije ako je B<0)

1. Bivarijatni KRN

(2) regresioni aspekt BKRN
+ osnovni zadatak: za dato X, proceniti odn. predvideti Y
+ X: prediktorska varijabla, nezavisna varijabla (NV)
« Y: kriterijumska varijabla, zavisna varijabla (ZV)
+ napomena: uloge dve varijable mogu se obrnuti
« 1j., da prediktorska postane kriterijumska, i obrnuto
- statisticki postupak: regresiona analiza odn. regresija
« osnovni problemi regresione analize:
+ kako na osnovu X aproksimirati (priblizno prikazati) Y?
+ kako zavisnost Y od X prikazati graficki?
+ kako zavisnost Y od X izraziti matematickom formulom?
« opéti, simbolicki oblik formule: Y = f(X)
« Ccitase:'Y je fod X’; kaze se: 'Y je funkcija od X'
* u matematici postoji veoma veliki broj funkcija Y = f(X)
+ medu najprostije funkcije spada linearna funkcija
« linearna funkcija koristi se u postupku linearne regresije
« opisac¢emo graficki prikaz i algebarsku formulaciju linearne funkcije
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1. Bivarijatni KRN 1. Bivarijatni KRN

- algebarska formulacija linearnog odnosa X i Y

linearna funkcija

- grafi¢ki prikaz (geometrijska formulacija) linearnog odnosa X i Y * algebarska jednaina prave linje glasi: ¥ =a +bX -

- koristi se ko-ordinatni sistem sa osama X i Y, koje se pod pravim uglom + uoc¢imo: ova jednacina izrazava linearnu transformaciju varijable X u Y
seku u ko-ordinatnom podetku O ' + u jednacini se pojavljuju Cetiri elementa: dve varijable i dve konstante

- zavisnost varijable Y od varijable X se graficki prikazuje preko prave linjje * varijable: X: nezavisna varijabla; : zavisna varijabla

- uoditi: postoji beskonagno mnago pravih linija u ravni - konstante: parametar a: intercept; parametar b: to je tangens ugla 3

. oloila' odredene. konkretne prave liniie se specifikuie bomodu dve « zavisno od polozaja prave u ravni, a i b mogu biti pozitivni, negativni, ili nulti
SR parameﬁ; ! pecilikuje p - PRIMER: neka je a =0, b = 2, tako da jednatina glasi Y = 2X

« intercept: razmak a od ko-ordinatnog pocetka O do preseka P prave sa Y-osom * ovoje multiplikativna transformacija X "X

+ nagib: ugao [ koji prava zaklapa sa X-osom

za razli¢ite vrednosti X mogu se izracunati

0 Y=20=0
odgovarajuce vrednosti Y 1 Y=21=2
Yio Yio Y + uovom sluéaju, svako Y je dva puta 2 Y=22=4

vece od odgovaraju¢eg X
« vazno: parovi vrednosti X i Y se mogu
koristiti kao ko-ordinate taaka u ravni

« uodciti: sve takve tacke leze na pravoj liniji!
« parametar b izraZava nagib te prave
takva kombinacija grafickog i algebarskog prikaza spada u analiticku geometriju

100 | Y =2*100 = 200

=il Y =241
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kako se menja prava, ako se u jednacini Y = bX menja vrednost parametra b? « kako se menja prava, ako je Y = a, (fj. b=0), a i-kako izgleda prava ako je Y = a + b*X
menja se vrednost parametra a? (pritom su i a i b razli¢iti od nule)?
0 |yY=30=0 0 |yv=20=0 0| Y=0 0 | Y=00=0 0| Y=-10=0 _ 2+3*X
1| v=a1=3 || 1 |Y=2r1=2] | 1] v=1 1 v=01=0|[ 1 [ v=i=11 0]Y=0 o s e 0| =i nekaje: 0 430 = 2
2 |v=32=6]|2 |y=22=4 2 | v=2 2 | v=02=0|[ 2 |Y=12=2 1] y=0 1]v=3 1] ov=7 a=2,b=3 ——
2| v= 2| v=3 2 v=7 tada je: 1 |y=2+31=5
Y =2+3*X 2 | Y=2+432=38
v b=0 v b=-1
N Yy a=0 Yy a=3 Yy a=7
i | . ;
. 7 A ——o—o—
; o o o
. | . .
2 E OO 3|
! X 2 2| 2|
p N ¢ ' 'X ) _ , X ) X
+  menja se nagib prave! P T e
- ako je b>0, nagib je pozitivan, ako je b<0, nagib je negativan, a ako je b=0, * prava je horizontala, a vrednost intercepta a
nagib je nulti Odl:?AdUJe njenu vrsrrfu u odnosu na X.-osu - b odreduje nagib prave
* uogiti: u svim gornjim primerima: a=0 * uociti: Y se ne menja kada se X menja, - a odreduje njenu visinu
. & da o i 3 alaze kroz ko-ordinatni paceta drugim re¢ima Y ne zavisi od X

1. Bivarijatni KRN 1. Bivarijatni KRN

*  PRIMER: formula idealne teZine (izmi$ljena)

+ primena linearne jednacine u statistici
‘idealna tezina (u kg) se dobija ako se od visine (u cm) oduzme 100’ « podaci iz bivarijatnog KRN predstavljaju se korelacionim dijagramom

= npr. za visinu od 160 cm idealna teZina je 60 kg - idealan slucaj: ponekad (vrlo retko) svi markeri leze tatno na pravoj liniji
» odgovarajuca jednacina glasi: idealna tezina = visina — 100 - tada se odnos moze egzaktno algebarski prikazati linearnom jednacinom
- uoditi: radi se o linearnoj funkciji Y = a + bX + za dato X moze se precizno i ispravno izratunati odgovarajuce Y

- varijable: nezavisna var. X: visina; zavisna var. Y: idealna tezina * linearna jednacina opisuje zakonitost zavisnosti Y od X
«  parametri: aditivna konstanta a = -100; multiplikativna konstanta b = 1 + realan slucaj: Cesto (ne uvek) markeri zauzimaju obris sli¢an elipsi
+ PRIMER: E = Mc? (Ajnétajnova jednacina odnosa mase i energije) + elipsa se moZe aproksimirati (priblizno prikazati) pravom linjjom
+ uogiti: i ovde se radi o linearnoj funkciji Y = a + bX + taprava linja naziva se regresiona prava
- varijable: nezavisna var. X: masa M; zavisna var. Y: energija E * regresiona prava se moZe algebarski izraziti jednacinom
+ parametri: aditivna konstanta a = 0; multiplikativna konstanta b = c? * tajednacina §e nazwfa regresiona jednacina i glasi: Y' = a + bX
+ osim linearne funkcije Y = a + bX postoje i brojne nelinearne funkcije * X:nezavisna Va_r”abla . . . N
+ nijihov graficki odraz nisu prave veé krive linije = Y': procena zavisne varijable Y, na osnovu regresione jednacine
« u njihovoj algebarskoj formuli nezavisna var. X se pojavljuje u slozenijem obliku .cesto s.e olznacava sla
npr. stepenovana kao X?, X%, transformisana kao log(X), sin (X), itd a, b: regresioni parametri
PRIMER: jednacina slobodnog pada: d = gt?/2 °

procena varijable Y varijablom Y’ praktiéno nikad nece biti egzaktna
+ pojavice se odstupanja od predikcije, odn. greske

nez. var. X: t; zav. var. Y: d; ad. konst. a: 0; mult. konst: b: g/2 (g je grav. konst.)
-__napomena: u linearnoj jedn: X je stepenovana jedinicom, naime X = X'
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4.Y'=15+05X (a=1.5, b = 0.5)

1. Bivarijatni KRN

PRIMERI: regresiona prava Y’ = a + bX (prikazana tackastom linijom)
1.Y' = X (a=0, b=1) 2.V =X (a=0, b=1) 3.Y' =X (a=0, b=1)
. .
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predikcije: priblizne
greske: vece
korelacija: visoka

6.Y'=6-X(a=6,b=-1)
v

predikcije: priblizne
greske: relativno male
korelacija: vrlo visoka

5.Y' =3 (a=3, b=0)

predikcije: egzaktne
greske: nulte
korelacija: savrsena
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predikcije: priblizne predikcije: slabe predikcije kao u slucaju 2.
greske: jo3 vece (ali bolje od nikakvih!) nagib negativan
korelacija: umerena korelacija: nulta

-__Drocene su pogre$ne samo za najvise +1 ocenu

1. Bivarijatni KRN

kljuéni matematicki uslov: regresiona prava treba da bude ona prava od koje
su odstupanja podataka minimalna (najmanja moguca)
* odstupanja: rastojanja markera od regresione prave
opste reSenje dolazi iz vise matematike (diferencijalni racun)
« koristi se ‘metoda najmanjih kvadrata’
« trazi se ona prava kod koje je zbir kvadrata svih
vertikalnih rastojanja markera od prave najmaniji
« formule za a i b na osnovu te metode:
* b=3xy/zx?, a=My-bMy
« ovo je opSte matematicko reSenje za intercept i nagib
* nisu potrebni pokusaji i greske!
PRIMER: podaci iz uvodnog primera
+ izradunato je: 2x?=14, Xxy = 14, My=3, M, =3
+ sledi: b =2xy/Zx? = 14/14 = 1;a = M-bM, =3-3=0
+ prematome: Y’ = a+ bX ovde glasi: Y’ = X
predvidanje: za 1 min ucenja dobija se jedinica, 5
za 2 min dobija se dvojka, itd S
« predvidanja nisu uvek tacna (r=0.84), ali su ovde najbolja moguca

1. Bivarijatni KRN

izraGunavanje regresionih parametaraaib
kako provuci najbolju pravu kroz skup markera?
+ kako naci 'centralnu pravu’ skupa tacaka u ravni?

- sliéno (lak$e) pitanje: naci centr. tendenciju skupa brojeva

+ uociti analogiju regresione prave i mera centr. tendencije

Tene
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reSenje poku$ajima i pogreSkama: tri primera od bezbroj moguc¢ih:
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sistematsko re$enje: zadati odredene uslove koje
treba da ispuni regresiona prava
jedan uslov: regres. prava treba da uzme u obzir
centralne tendencije obe varijable

+ dakle, treba da prolazi kroz tacku (Mx,My)
OK, ali koji nagib treba da ima regresiona prava?

My




