12/10/2018

Metodologija psiholoskih istrazivanja 3. Trofaktorski nacrti (TFN)

B. Faktorijalni nacrti 3. Trofaktorski nacrti
1. Jednofaktorski nacrti « faktorijalni nacrti sa tri NV (A, B, C) i jednom ZV (Y)
2. Dvofaktorski nacrti « nivoi: svaki faktor moze imati dva, tri ili viSe nivoa
3. Trofaktorski nacrti « tipovi: 2x2x2, 2x3x4, ... , axbxc
« balansiranost: u svakoj od axbxc situacija postoji jednak broj objekata

i
}!i'}t : 7{ « (ne)ponovljenost: setimo se da svaki od 3 faktora moze biti biti ponovljen
,r» ili neponovljen, tako da postoje slede¢e 4 mogu¢nosti:

Jr ( 1. sva tri faktora neponovljena (potpuno neponovljen nacrt)
g2 'lri

| obrada faktorijalni 5

2. sva tri faktora ponovljena (potpuno ponovljen nacrt)

3. dva faktora neponovljena, jedan ponovljen (meSovit nacrt 1)

4. dva faktora ponovljena, jedan neponovljen (mesovit nacrt 2)
PRIMER: nacrt tipa 2x2x2, potpuno neponovljen

+ zavisnost matemati¢ke sposobnosti od pusenja, pola i uzrasta

- faktor A: puSenje (neponovljen faktor), nivoi: pusaci, nepusaci

faktor B: pol (neponovljen faktor), nivoi: muskarci, Zene
faktor C: uzrast (neponovljen faktor), nivoi: mladi, stari
zavisna varijabla: skor (broj reSenih zadataka na testu)
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3. Trofaktorski nacrti (TFN) 3. Trofaktorski nacrti (TFN)
a. Organizacija podataka objekt x variable (OxV) b. Deskriptivhe mere i prikaz rezultata
- statisti¢ki programi obi&no "o&ekuju’: # | POL | PUSENJE | UZRAST | SKOR « mere: proseci, standardne devijacije, broj podataka (retko)
- kod neponovljenih faktora: ; ; ; f : « numericki prikaz: sliéno kao kod trivarijatnih frekvencijskih nacrta
- za svaki faktor postoji posebna kolona 3 1 2 2 9 « moguce je prikazati: matrice ABC, AB, AC, BC, A, B, C
 kod ponovljenih faktora: « potrebno je prikazati: samo matricu ABC (razloZenu, na pr. na AB/c1 i AB/c2)
+ ima onoliko kolona koliko ima situacija [#2- Z i Z 8 * ona sadrzi najdetaljnije rezultate
- oblici matrica: OxV, OxN, mesoviti forma prikladna za statisticki program * iz nje se mogu, po potrebi, rekonstruisati sve ostale matrice
- PRIMER: opisani nacrt tipa 2x2x2 (uociti:160 brojki, od kojih se 120 odnosina NVe) * PRIMER: matrice proseka u opisanom istraZivanju tipa 2x2x2
objekti x nivoi (OxN) miladi stari
uoditi: AB/c1 | pus. | nep. | POL AB/c1 | pus. | nep. | POL
u OxN raSpOl’ed nivoa mus. 8 10 9 mus. 7 5 6
ima Obllk Stabla Zene 6 8 7 Zene 5 3 4
trofaktorskog nacrta PUS. |7 9 8 pus. | 6 4
uoditi: AB | pus. | nep. | POL AC | pus. | nep. | UzR BC | mia. | stari | POL
NVe su date samo sa mus. | 75 | 75 | 7.5 miadi | 7 9 8 mus. 9 6 7.5
2+4+8=14 oznaka 3 zene | 55 | 55 | 58 stari | & 4 5 zene | 7 4 | 55
ostalih 40 oznaka se 8 6 0 8 PUS. | 65 | 65 |3 pUs. |65 | 6.5 3 uzr. |8 5
odnose na zV ZAIC oA A : & |leo o [8 [ [sore [& [ [
forma prikladna za uvid istraZivaca (sadrZi i proseke i stand. devijacije) | pus [65 | 65 [ Po [[75 | 55 [vr T8 s

3. Trofaktorski nacrti (TFN) 3. Trofaktorski nacrti (TFN) 6]

« graficki prikaz: sli¢no kao kod dvofaktorskih nacrta c. Struktura rezultata
« jedna moguénost: odvojeni grafikoni: odnos dve NV za svaki nivo trece NV + moguce korelacije medu 4 varijable (A, B, C, ZV):
TAvERCEL sko.r;m?eh pusend zamms"ko.'as;dﬂpm Lputenya « korelacije Asa ZV, B sa ZV, i C sa ZV: empirijsko pitanje
5‘0 / S im L :r::l:am . meldu'sobne korelacue A, B i C: ne postoje, ako je nacrt balansiran
25 - 251 + moguce interakcije medu 3 faktora (A, B, C)
ie —-4 L —’\\.— + dvofaktorske (dvostruke) interakcije: po dva faktora su u interakciji
47 A «  tri dvofaktorske marginalne interakcije, oznacene sa AB, AC, BC
2+ = o PUSENE e . PUSENE - viSe dvofaktorskih prostih interakcija, oznacenih sa AB/c1, AB/c2, AC/b1 itd.
pusati nepusati pusadi  nepusai

« trofaktorska (trostruka) interakcija: sva tri faktora mogu biti u interakciji
« oznaka: ABC; u nacrtima 2x2x2: ispitivanje razlike razlika razlika (RRR)

druga moguénost: zajednicki grafikon za sve NV

Zavisnost skora od pola i pusenja « primeri struktura rezultata u nacrtima tipa 2x2x2
ol — - |-a-miadi muskarci | + pocecemo of dvofaktorskog nacrta tipa 2x2
g s / =@-miade zene - faktor A: pusenije; faktor B: pol; ZV: matemati¢ka sposobnost
E 3 1—0-'{\. ~o-stari muskarci - dva moguca ishoda: 1. ne postoji interakcija A i B; 2. postoji interakcija Ai B
3. O |sreien | - prosiriéemo dvofaktorski nacrt u trofaktorski tipa 2x2x2, faktorom C: uzrast
it i, ' PUSENIE + razmotri¢emo dve grupe primera
e et + 1. ne postoji marginalna interakcija AB; 2. postoji marginalna interakcija AB




3. Trofaktorski nacrti (TFN)

PRIMERI: prva grupa: ne postoji margin. interakcija AB

L0

pus. [ nep. | POL | raz A ‘\_\’
mus. [ o [ 7 8 | 972 6
zene | 5 | 3 | 4 | 50=2 4 '\\\‘
pUs. [RT S S| RR=0 < e
mladi: AB/c1 stari: AB/c2 mladi stari
1a | pus. [ nep. [ POL | raz b | pus. [ nep. [ POL | raz T =
mis [ 9 | 7 |18 972 mus. [To 7 [T e7=2 8 \ s \\.
zene | 5 | 3 | 4 [ss=2 zene | 5 | 3 | 4 |ss=2 6 6
pus |7 15 O Rr1=0 | | Pus [T7 15 BN RR2=0 4 -‘\‘ “ "\
RRR=RRIRR2=0:0=0 R — pusati  nepuati
2a [ pus. [ nep. [ POL | razi 20 [ pus. [ nep. [ POL] razi 0 o
mus. | 10 | 8 9 | 10-8=2 mus. | 8 6 7 | 8-6=2 & k-\o 5 4\\
zene | 4 2 3 | 4222 zene | 6 4 5 | 64=2 & & l\\‘-
5 = 5 = 4 4
pus |7 |5 O Rri=o | [ Pus [T7 T 5 BN RR2=0 : ——— :
RRR = RR1-RR 2= 0-0 = 0 pusati nepusati  pusati  nepusasi
3a | pus. | nep. | POL | razl 3b | pus. | nep. | POL | razl. 10 0
mus [ 10| 6 | 8 |106=4| [mus [ 8 | 8 | 8 |80 N \ W
zene | 5 | 3 |4 532 zene | 5 | 3 |Ta|s5s=2 : -\\ : \\-
Pus | 75 | 45 RO Rr1=2 | | Pus [T65 | 55 [N RR2=2 3 5
RRR = RR1-RR2 = 2(2) = 4 pusabi nepusati  pubai  neputali

-« ako ne postoji marginalna interakcija, ne moraju ali mogu postojati proste interakcije
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3. Trofaktorski nacrti (TFN) [o]

* novi pojam: trofaktorska (trostruka) interakcija faktora A, B i C
« setimo se: jedna od definicija dvostruke interakcije je da ona postoji ako
dejstvo jednog faktora na ZV zavisi od drugog faktora
+ analogna definicija: trostruka interakcija postoji ako interakcija dva
faktora zavisi od tre¢eg faktora
« ili: trostruka interakcija postoji ako su proste interakcije dva faktora na
razli¢itim nivoima treceg faktora razlicite
* u nacrtima 2x2x2 postoji jo$ jedna formulacija trostruke interakcije:
« zasniva se na pojmu razlike tre¢eg reda odn. razlike razlika razlika
+ toje razlika dveju razlika drugog reda: RRR = RR1 — RR2
+ razlike drugog reda (RR) odnose se na dvostruke interakcije
« utvrduje se da li se dvostruke interakcije razlikuju
« trostruka interakcija postoji ako je RRR # 0, a ne postoji ako je RRR=0
« prisustvo trostruke interakcije moze da oteza interpretaciju rezultata
* PRIMERI:
« uprimerima 1, 2, 4, i 5: RRR=0, ne postoji trostruka interakcija
« uprimerima 3 i 6: RRR # 0, postoji trostruka interakcija

3. Trofaktorski nacrti (TFN)

PRIMERI: druga grupa: postoji marg. interakcija AB

10
pus. | nep. | POL | razl. 8 ‘\_\‘
mis [ 9 | 7 |8 | 972 8
zene | 3 | 5 | 4 |as=2 4 /
Pus |6 |6 | RrR= e
mliadi: AB/c1 stari: AB/c2 miadi atari
4a | pus. | nep. | POL| rezi 4b | pus. | nep. [ POL| razl 10 10
mus [To [ 7 T8 [ or=2 | [mus [ o[ 7 |8 | or=2 8 \\’ & \
zone | 3 | 5 | 4 |53=2||zene| 3 | 5 | 4 |52 8 s
Pus o | o [N RRi=¢ | [Pus [To | 6 [BCO Rre=4 : == ; =
RRR = RR1-RR2 = 44 = 0 pusati  neputac putati  nepusaci

\/

5a | pus. | nep. | POL[ raz sb | pus. | nep. [ POL| razi
mus. [ 10 [ 8 [ 9 [10e=2||mus |8 | 6 | 7 [e6=2
zene | 4 | 6 | 8 a2=2 | |zene| 2 | 4 | 38 |24=2

Pus. [N RRi1=4 | [PUs [5 | 5 RR2=4
RRR = RR1-RR2 = 4-4 = 0 pusati  neputati pulati  nepusati
1
6a | pus. | nep. | POL [ razl 6b | pus. | nep. [ POL| razl o o
& — L
mis | 8 | 8 | 8 |60 | [ mus [10 ] 6 | 8 | 06=4 . e
zene | 4 | a4 | 4 |44=0 zene | 2 | 6 | 4 | 264 + [EE— 3
rus |6 | 6 [ Rr1=0 | [PUs | 6 | 6 | RR2=8 2 2

pufati  nepudadi pusadi  nepudadi
slicno specifikaciji
- __ako postoji marginalna interakcija, mogu ali ne moraju postojati obe proste interakcije

RRR = RR1-RR 2= 0-8 = -8

3. Trofaktorski nacrti (TFN)

d. Znacajnost rezultata
« vaze isti principi kao u JFN i DFN, uz odgovaraju¢e izmene

«  postoje tri vrste testova znacajnosti:
+ 1D testovi: odnose se na efekte u glavnim i prostim 1D matricama
+ glavni efekti faktora A, B, C
« prosti efekti: A/b1, Alb2, ..., Alct, ..., B/a1, ..., Blc1, ..., C/a1,...,.Clb1, ..
+ 2D testovi: odnose se na interakcije u 2D matricama
+ glavne (marginalne) interakcije: AB, AC, BC
« proste interakcije: AB/c1, AB/c2, ..., AC/b1, ..., BC/a1, ...
+ 3D testovi: odnosi se na interakciju u 3D matrici ABC
« trostruka interakcija ABC
«  svitestovi prolaze kroz istih 5 faza kao u prethodnim nacrtima
«  postupak testiranja ¢emo prikazati vrlo sazeto

3. Trofaktorski nacrti (TFN)

» Faza I: Podaci i deskriptivne mere
+ matrica podataka tipa objekti x nivoi

miadi stari

musk. | Zene | musk. | Zene | musk. | Zene | musk. | Zene

1. 8 7 1 5 7 9 5 1
2 10 5 9 8 8 5 6 2
3. 8 6 10 9 7 1 5 5
4| 6 6 10 1 7 4 5 3
5| 8 6 10 7 6 6 4 4

« matrica proseka ABC, razlozena na AB/c1 i AB/c2:
« prikazuje proseke za svih axbxc situacija u nacrtu
* unacrtu tipa 2x2x2, to je 8 situacija

oy | pus | nep. | POL Gtary | pus. | nep. | POL
mus, 8 10| 9 mus. 715 | 6
zene | 6 8 7 zene | 5 | 3 4
rus [Tz e B E N

3. Trofaktorski nacrti (TFN)

« Faza lI: nulte hipoteze, ocekivane vrednosti, devijacije

« setimo se: u JFN: jedna omn. HO; u DFN: tri omn. HO (za A, za B, i za AB)

* u TFN: sedam glavnih omnibus HO, koje tvrde da u populaciji ne postoje:
« glavni efekti faktoraA, B, C
« glavne 2D interakcije AB, AC, BC
« 3D interakcija ABC

+ na osnovu nultih hipoteza se postavljaju ocekivane vrednosti i devijacije

+ nec¢emo razmatrati detalje, ve¢ samo jednacine, poredeci JFN i DFN sa TFN

- devijacione jednacine strukturne jednacine
JFN  y=er+g Y= My +ex+g

DFN y= e +teg+tep+g Y= My +ep+eg+ep +g

TFN y=ex*teg*tec+em*ectesctemctd Y= My+estegtec+em+ et esct ety
Faza llI: test statistik
- jednacine zbirova kvadrata proporcione jednacine
JFN  SS;or =SS, + SS, 2 +q2=1
DFN  SSyo =SS, + SSp + SSyq + SS, 2, + 12 + 120+ Q2 =

TFN | SSror =SS, +SSe +SSc +SSat it +1% + g+ Fuct gt pac+ 6P = 1
SSic+ SSao + SSyac * SS,
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3. Trofaktorski nacrti (TFN) 3. Trofaktorski nacrti (TFN)

[ [ stopeni siobod faktoraiinorakcis MR * Faza IV: p-vrednosti
JFN df, = a1 potpuno neponovlj. nacrtima:

JFN: df, = a(N-1)

za svaki F-koli¢nik se uvrduje odgovaraju¢a p-vrednost
Faza V: odluka o statisti¢koj znacajnosti
+ HO se odbacuje ako je p < 0.05, a ne odbacuje se ako je p > 0.05

DFN  dfy=a-1, dfg = b-1, dfgg = (a-1)(b-1)
TFN  dfy=a-1, dfy=b-1, di
dfp = (a-1)(b-1), dfxc
dfagc = (a-1)(b-1)(c-1)

-1
(@-1)(c-1), dfe = (b-1)(c-1) + TFN:df,=abc(N-1)
u ostalim nacrtima:

modifikovane formule © hapomena:

| [ prosecni (srednji) kvadrati faktora| interakcija R . ) - svih 7 glavnih omnibus testova (A, B, C, AB, AC, BC, ABC) su nezavisni
JFN  MS, = SS,/df, + srednji kvadrat greSaka u svim . X L Lo o .

A =2ATR potpuno neponovljenim + naime: svaki od sedam testova mozZe biti znacajan ili neznacajan, bez obzira
DFN  MS,= SSy/dfy, MSg = SSg/dfy, MSyg = SSa/dfss ’ i i i onadaini il ni
= MS/\ ss/\/de M; Ssb/d: Ms\b = ,/\;f 8 nacrtima: MS, = SS/df, da li su ostali testovi znacajni ili nisu

a= SSp/dfa, g = SSp/df, MS¢ = SSc/dfc " . . . &ake i 97 = FeTn |

NS = S8y, M, o 5% Jete MSo. S8, /df..  * U ostalim nacrtima: zakljuc¢ak: postoji 27 = 128 razlicitih struktura rezultata!

MSpgc = SSpac/dfpac modifikovane formule

ceo postupak testiranja se naziva: trofaktorska (trosmerna) analiza varijanse

- F-koli€nici (potpuno neponovljeni nacrti)

statisticki kompjuterski paketi automatski vrse 7 glavnih omnibus F-testova
N (RS F-kolicnici za nacrte koji - po potrebi se mogu vrsiti i dodatni testovi u prostim matricama
A= MSAMSe nisu potpuno neponovljeni: . oni ovde ni isani. ali logni ranii isanim testovi
DFN  Fy= MS4/MS,, Fg= MSy/MS,, Fxs = MS.s/MS, modifikovane formule oni ovae nisu opisani, all su analogni ranije opisanim testovima
TEN  Fa= MSYMS,, Fg= MSg/MS,, Fe = MSy/MS, * preporucuje se vrSenje samo smislenih, predvidenih testova, a ne svih mogucih
Fia = MSp/MSe, Fac = MSx/MS,, Fac = MSgo/MS, analogni principi koriste se u analizama nacrta sa viSe od tri
Fasc = MSagc/MS, .
- faktora (4, 5, itd)




