Metodologija psiholoskih istrazivanja
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1. Univarijatni frekvencijski nacrti (UFN)

« razlike izmedu HO i Ha:
« HO uvek specifikuje numericke vrednosti proporcija p1 i p2
« Ha najcesc¢e ne specifikuje numericke vrednosti proporcija
« tvrdi se uglavnom samo da razlike ima (dvosmerna, nominalna forma), ili da
je razlika u odredenom smeru (jednosmerna, ordinalna forma)

« numericka preciznost HO omoguc¢ava njeno testiranje statistiCkim

metodama, dok nepreciznost Ha to otezava
+ kako se vrsi testiranje HO u UFN sa dve kategorije?

« problem: znamo da ako HO: p1 = p2 vazi u populaciji, i ako je uzorak
reprezentativan, to jo§ ne znaci da ¢e u uzorku proporcije biti jednake

« pitanje: da li to znaéi da na osnovu uzorka ne mozemo ba$ nista
zakljuciti o populaciji?

« odgovor: ne!
« naime, neki ishodi su viSe verovatni, a neki manje!

+ npr., ako vazi HO, vise je verovatan ishod 51:49 nego 80:20

klju¢na Cinjenica: verovatnoce razli¢itin ishoda se mogu izracunati na
osnovu teorije verovatnoce, ako su ispunjeni odredeni uslovi
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+ oblici nulte hipoteze (HO) u UFN sa dve kategorije
+ najéeséi oblik HO: proporcije kategorija p1 i p2 su jednake (nulta razlika)
« formalno: HO: p1 =p2 =0.5, odn. p1-p2=0
« PRIMER: u populaciji, bebe bi jednako &esto birale cucle obe boje
+ znatno redi oblik HO: p1 i p2 imaju razli¢ite date numeri¢ke vrednosti
« npr., to mogu biti 0.6 i 0.4, dakle njihova razlika nije nulta
* PRIMER: predpostavljamo da u populaciji 60% beba preferira crvenu a 40%
plavu boju (npr. na osnovu ranijih istraZivanja)
- oblici alternativne hipoteze (Ha) u UFN sa dve kategorije
+ najcesc¢i oblik Ha je negacija naj¢e$¢e HO:proporcije p1 i p2 nisu jednake
« formalno: Ha: p1 # p2
* toje tzv. dvosmerna forma Ha
« PRIMER: preferencije beba za boje u populaciji nisu jednake
+ nesto reda (i nesto preciznija) jednosmerna forma Ha:
« Ha:p1>p2iliHa: p1 <p2
* PRIMER: u poplaciji bebe viSe vole crvenu od plave boje, ili obrnuto
+ postavija se ako ima osnova da se pretpostavi smer ocekivane razlike
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+ osnovna ideja testiranja HO (i veza sa teorijom verovatnoce)
« pretpostavimo da HO vazi u populaciji, tj. da je p1 = p2
« zamislimo da se istrazivanje ponavija mnogo puta, u teoriji beskona¢no
+ teoretski izraGunamo verovatnoée svih mogucih ishoda istraZivanja
+ utvrdimo koliko je verovatan ishod naseg konkretnog istrazivanja
« ilustrativno poredenje: istrazivanje i analogni primer
ivanje analogni primer

populacija sa objektima (na pr. bebama)
kategoricka varijabla sa dve kategorije u vredi su klikeri dve boje (crvena i plava)
u vredi ima jednak broj klikera obe boje

(ogromna) vreca sa klikerima

u populaciji vazi HO: p1=p2

uzimanje uzorka iz populacije slu¢ajan izbor izvesnog broja (N) klikera

utvrdivanje frekvenci dve kategorije

prebrojavanje broja klikera svake boje

ponavljanje istraZivanja mnogo puta ponavijanje izbora klikera i prebrojavanja

« pitanje: koliko ¢e, u nekom konkretnom izvla¢enju, od npr. 100 klikera, biti
izvuéeno crvenih (C), a koliko plavih (P) klikera?

« odgovor: to ne mozemo znati, jer je to stvar slu¢aja

-+ ali: mozemo da proratunamo verovatnoce razli¢itih ishoda!
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+ setimo se analogne situacije sa bacanjem nov¢i¢a:
* ne znamo da li ée u konkretnom bacanju pasti P ili G
« ali, moZzemo precizno da utvrdimo, kolika je verovatnoca da u N bacanja:
« ne padne P nijednom, da padne P ta¢no jednom, ta¢no dva puta, itd.,
+ da padne P bar jednom, da padne P bar dva puta, itd.
+ u primeru sa uzorcima iz vre¢e se takode moze izraCunati verovatnoéa:
« da nijedan kliker nije C (tj. ishod 0:100), da je tacno jedan C (1:99), itd.
+ daje bar jedan kliker C (unija ishoda 1:99, 2:98, 3:97,...), da su bar dva C, itd.

+ nastavimo ilustrativho poredenje: kako testirati HO?

ne znamo stanje u populaciji ne znamo koliko ima C i P klikera u vreci

izvr8imo istrazivanje i utvrdimo frekvence prebrojimo klikere u datom uzorku
pitanje: da li u populaciji vazi HO ili Ha? da li je u vredi jednak ili razl. broj klikera?
kako proceniti stanje stvari u populaciji na kako proceniti brojeve klikera u vreci,

osnovu rezultata na uzorku? kada smo prebrojali samo mali deo?
+ problem je naizgled nereSiv! - ¢ak i ako u vrec¢i ima jednak broj plavih i
crvenih klikera, u principu bi mogli da se dese svi ishodi, tj. da C:P bude:

- 0:100,.1:99,2:98 .. 49:51, 50:50,51:49, .. 99:1, 100:0 (ukupno 101 ishoda
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 reSenje: iako je sve moguce, nije sve jednako verovatno
* npr., iintuitivno je jasno da je, ako vazi HO, u uzorku mnogo verovatniji
ishod 51:49 nego 80:20
+ postoji velika prednost statistikih testova nad intuicijom:
+ naime: verovatnoce razli¢itih ishoda ne moramo intuitivno procenijivati,
vec ih mozemo matematicki precizno utvrditi
*  PRIMERI: moze se izraéunati da ako je HO tacna, vazi sledece:
« ishod: izabrano je ta¢no 50 crvenih i 50 plavih klikera
« verovatnoca: p(50:50) = 0.08 (tj. u 8% slu¢ajeva, redak ali najcesci ishod)
ishod: izabrano je tacno 60 crvenih i 40 plavih klikera
+ verovatnoca: p(60:40) = 0.01 (tj. deSava se u 1% slucajeva, isto kao i 40:60)
ishod: izabrano je bar 60 crvenih klikera (60 ili vise)

« p(60:40ili 61:39ili 62:38li ... ili 100:0) = 0.028 (tj. u 2.8% slucajeva)
« ishod: izabrano je bar 70 crvenih klikera
« p(70:30li 71:29 ili 72:28 ili ... ili 100:0) < 0.0001 (fj. < 0.01%)

+ drugim re¢ima, ako je HO ta¢na, ovakav ishod je veoma malo verovatan, tj.
deSava se manje nego jednom u 10000 slucajeval

uociti: ovakvi numericki rezultati ne poklapaju se uvek sa intuicijom, ali su tacni
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| hipoteze matematiCkih uslova testirania, i tioa testova znacainosti |

opsta Sema testova statistiCke znacajnosti rezultata UFN
« postavimo statisticku hipotezu: naj¢e$¢e HO: p1 = p2
« izvr8§imo istrazivanje i utvrdimo frekvence dve kategorije
« ustanovimo verovatnocu datog ishoda, pod pretpostavkom da vazi HO
time dati ishod postavljamo u kontekst svih mogucih ishoda takvih istraZiv.
formalni opis: radi se o uslovnoj verovatnodi oblika: p(ishod|HO)
uociti: ovo p je razli¢ito od nekih drugih, srodnih bezuslovnih i uslovnih
verovatnoca, kao $to su p(HO) ili p(ishod) ili p(HO|ishod)
- te verovatno¢e mogu biti zanimljive za razmatranje, ali standardni
testovi znacajnosti se ne odnose na njih, ve¢ na p(ishod|HO)

na osnovu p(ishod|HO) odlu€uje se da li da se HO odbaci ili ne odbaci
detalji i izvesne komplikacije ¢e biti diskutovati kasnije
« uslov za ispravnu primenu testova znacajnosti: istrazivanje je izvedeno
tako da su ispunjeni odredeni statisticki i metodoloski uslovi
odnose se na slucajnost izbora objekata, nezavisnost itd.
opisana logika Koristi se u vecini statistickih analiza rezultata
+ medutim, zavisno od vrste nacrta, postoje izvesne razlike u prirodi nulte
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+ tok statisticke analize u UFN sa dve kategorije bi¢e prikazan
postupno, prolaZzenjem kroz pet faza:
+ Faza I: Podaci i deskriptivne mere
- sakupljanje podataka i utvrdivanje frekvenci
Faza II: Nulta hipoteza, ocekivane vrednosti, devijacije
« postavljanje statistickih hipoteza i izvodenje njihovih posledica
Faza lll: Test-statistik
« racunanje odredene mere statistike zakljucivanja
Faza IV: p-vrednost
- utvrdivanje verovatnoce izracunate mere
Faza V: Odluka o statistickoj znacajnosti
+ donos$enje zaklju¢ka o ishodu istraZivanja
+ inaredna izlaganja o statistickoj znacajnosti, u svim ostalim
nacrtima, bice prikazana preko ovih istih pet faza
nekad su to bile faze kroz koje su, redom, zaista prolazili istrazivaci
+ danas sva ra¢unanja vrsi kompjuter

-__mi ¢emo pro¢i kroz njih ‘peSke’, da bi bolie razumeli zasto se one vrSe
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-__dali ne samo u uzorku ve¢ u populaciji postoji preferencija prema crvenoj boji?

Faza I: Podaci i deskriptivne mere
« vrsi se utvrdivanje u koju kategoriju spada svaki podatak, i prebrojavanje
koliko ima podataka u svakoj kategoriji
« tako se dobijaju opservirane (empirijske) frekvence
koristi¢emo cetiri primera ishoda istraZivanja sa bebama
+ u svim primerima biée veci broj izabranih crvenih cucli nego plavih
« pitanje: da li je takav ishod pouzdan pokazatelj stanja u populaciji?
PRIMER A: pogetni primer, koji se poredi sa ostalima: C:P = 55:45
od 100 beba, 55 je izabralo crvenu cuclu a 45 plavu
PRIMER B: isti broj beba kao u A, ali vi§e izbora crvenih cucli: C:P = 80:20
od 100 beba, 80 je izabralo crvenu cuclu a 20 plavu
PRIMER C: isto kao u B, ali je jo§ po1000 beba izabralo crvenu i plavu cuclu
od 2100 beba, 1080 je izabralo crvenu a 1020 plavu cuclu
PRIMER D: isti odnos C:P kao u A, ali sa 10 puta ve¢im uzorkom
od 1000 beba, 550 je izabralo crvenu cuclu a 450 plavu
pitanje: $ta nam govori intuicija o pouzdanosti rezultata u ova 4 primera?
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« tabelarni prikaz podataka i nekih dodatnih mera

primer A primer B primer C: B+2000 primer D: A*10
crv plv crv plv crv plv crv plv
veli¢ina uzorka (N) 100 100 2100 1000
frekvence (7) 55 | 45 | 80 | 20 | 1080 [ 1020 [ 50 [ 450
proporcije (p) 055 | 045 | 080 | 020 [ 051 | 049 | 055 | 045
Sansa (3) 55:45=11:9=1.2:1 4:1 1080:1020 = 1.06:1 | 550:450=11:9=1.2:1
razlika frekvenci (R) 10 60 60 100

*  PRIMER A: pocetni primer, koji se poredi sa ostalima, u pogledu N, f, p, $i R
ne ¢ini se pouzdan (tj. da stvarna razlika postoji u populaciji), $ansa je blizu 1:1
* PRIMER B: isto kao u A: N; razli¢ito nego u A: f, p, iR (ve¢e nego uA)
¢ini se pouzdan, zbog velikih R i §
* PRIMER C: isto kao u B: R; razli¢ito: N (ve¢e nego u B); p (skoro 0.5), 5 (skoro 1:1)
uprkos R istim kao u B, ne ¢ini se pouzdan, p i § su ‘gori’ (blize HO) nego u A
* PRIMER D: isto kao u A: p, §; razli¢ito: N (vece nego u A), R (vece nego u A)
¢ini se pouzdan zbog velikih N i R, iako su p i § iste kao u nepouzdanom A

zakljuak: odluka se ne moze doneti na osnovu samo jednog pokazatelja (N,f,p,$,R),
vec¢ treba vi$e njih uzeti u obzir i kombinovati — ali kako?
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» Faza lI: nulta hipoteza, ocekivane vrednosti, devijacije

« postavljanje statisticke hipoteze: HO: p1=p2

« utvrdivanje ocekivanih (teoretskih) frekvenci f1"i f2’
« koje su najverovatnije frekvence u uzorku, kada bi HO bila taéna?
« najverovatnije je da su te frekvence jednake: f1' = 2, tj. po N/2

« utvrdivanje reziduala (rezidualnih frekvenci): d = f —f
- _oni odrazavaju odstupanja opserviranih od ocekivanih frekvenci

koraci primer A primer B primer C primer D
crv plv crv. plv crv. plv crv plv
| empirija (f) 55 45 80 20 1080 1020 550 450
0 ocekivanje (f') 50 50 50 50 1050 1050 500 500
rezidual (d = f-f') +5 -5 +30 -30 +30 -30 +50 -50
1 koliénik d/f 1/10 | -1/10 3/5 -3/5 1/34 -1/34 1/10 -1/10

uociti: reziduali za B i C su isti, ali se B ¢ini pouzdanijim ishodom od C
od samog reziduala informativniji je njegov odnos sa teor. frekvencom d/f’
ovaj odnos odrazava relativno odstupanje opserviranih frekvenci od o€ekivanih

=
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« Faza lll: Test-statistik
- to je broj koji je pokazatelj (mera) odstupanja dobijenih rezultata od HO
- za UFN koristi se test-statistik nazvan hi kvadrat, oznacen sa y?
- formula: | x* = d1%/i"1 +d2?/i'2 | (., za obe celije se racuna d’/f'i sabere se)

faze koraci primer A primer B primer C primer D
crv plv crv plv crv plv crv plv
rezidual? (d?) 25 25 900 900 900 900 2500 2500
Il | koliénik (d?/f") 0.5 0.5 18 18 0.86 0.86 5 5
2zbir (?) 1 36 1.72 10

- koli¢nik d?/’ je slican koli¢niku d/f, jer odrazava relativno odstupanje
- koli¢nik d?/f’ je razlicit od koliénika d/f’ utoliko $to ne moze da bude negativan
+ naime, kvadrati i poz. i neg. brojeva su poz. brojevi (sem 0, ¢ije je kvadrat 0)

- stoga 2 mora da bude pozitivan broj (ili nula, za f = f', gde nema odstupanja)
« uogiti: d%/f (a time i njihov zbir, tj. %?) ¢e biti utoliko veci ukoliko su reziduali d
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* novi pojam: stepen slobode: df (engleski: 'degree of freedom’)
« vazna statistiCka veli¢ina za y?i za sve druge test-statistike
« veli¢ina df zavisi od broja mogucéih ishoda istrazivanja
« veli¢ina df izrazava koliko 'slobode’ ima prilikom odabira izvesnih
vrednosti, pod uslovom da su neke druge vrednosti poznate
« koliko ima mogucih ishoda UFN sa dve kategorije?
« za prvu kategoriju 'slobodno’ je, u principu, ustanoviti bilo koju frekvencu
« za drugu kategoriju vazi isto
+ u tom smislu postojala bi dva stepena slobode, po jedan za svaku kategoriju
+ medutim: uvek nam je poznata totalna frekvenca (N)
* na pr., planirali smo da ispitamo, i ispitali smo, 100 beba
« u tom slucaju postoji samo jedan stepen slobode, tj. df = 1
* naime, ako je data frekvenca jedne kategorije, samim tim je precizno
odredena i frekvenca druge kategorije, jer se one moraju sabirati do N

« npr., ako znamo da je 60 beba odabralo crvenu cuclu, onda samim tim
znamo i da je 40 beba odabralo plavu, jer znamo da je N=100

« ovakva razmatranja su vazna za statisticku teoriju
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« Faza IV: p-vrednost
« opSti smisao: to je verovatnoca da dobijemo ono §to smo dobili ako u
populaciji stvarno nema razlike (formalno: to je p(ishod|HO0))
* naime: to je verovatnoc¢a da se, ako je u populaciji HO ta¢na, na uzorku
registruje test-statistik dobijjene ili vece veli¢ine, odn. bar toliki %
« p-vrednost se izracunava na osnovu tzv. hi-kvadrat distribucije
- to je raspodela vrednosti hi-kvadrata za sve moguce ishode, ako vazi HO
« vazi: $to je vediy

2 (tj. odstupanje rezultata of HO), manja je p-vrednost

faze koraci primer A primer B primer C primer D
crv plv crv plv crv plv crv plv
IV p-vrednost 0.32 0. 0.19 0.0016

* PRIMER A: p da se dobije 2= 1ili> 1 odn. 2 = 1 ({. bar 1) iznosi 0.32
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* Faza V: Odluka o statistickoj znacajnosti
+ smisao: Sta mozemo na osnovu uzorka da zaklju¢imo o populaciji?
* PRIMERA: C:P =5545, y>=1,p=0.32
«+ dakle: verovatnoca ovakvog ishoda (ili jo$ vece prednosti izbora jedne boje nad
drugom), ako vazi HO (tj. ako u populaciji nema preferencije boja), je skoro 1/3
« zakljuéak: nema dovoljno osnova da se pouzdano odbaci HO!
+ naime, u principu jeste mogucée da Zenske bebe vise vole crvenu boju
+ medutim, sasvim je moguce i da u populaciji nema razlike u preferenciji boja
* ne moze se iskljuciti pretpostavku da je razlika dobijena na uzorku u
korist crvene boje samo posledica slucaja (deSava se jednom u tri puta)
« evidencija (Cinjenice koje idu u prilog) radnoj hipotezi nije dovoljno uverljiva
* PRIMER B: empirijske frekvence: C:P = 80:20, %2 = 36, p = 0.000000002

« dakle: verovatnoéa ovakvog ishoda (ili jo§ veée prednosti izbora jedne boje nad
drugom), ako vazi HO, je 'mikroskopski’ mala (dva u milijardu slu¢ajeva)

« zakljuak: postoje veoma dobre osnove da se odbaci HO!

- teoretski je moguce da u populaciji ne postoji preferencija, a da se ipak
dobije ovakav ishod u prilog jedne boje

+ medutim, mnogo viSe ima osnova pretpostavka da Zenske bebe zaista vise

L volecrvenuboju.idasetoipokazaloudobijenomrezultaty |
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* na osnovu primera se mogu doneti opstiji zakljuci:
ako je p-vrednost relativno velika, sasvim je mogucée da vazi HO u populaciji, a da
je dobijena razlika u uzorku nastala slu¢ajno, tj. HO se ne moze odbaciti
Sto je manja p-vrednost, utoliko je manje uverljiva pretpostavka da vazi HO, a da
je razlika u uzorku nastala slu¢ajno, tj. utoliko ima viSe osnova da se HO odbaci
za veoma male p-vrednosti, sasvim je razumno zakljuciti da dobijena razlika nije
delo slu¢aja, i odbaciti pretpostavku o postojanju HO u populaciji
+ mogu se postaviti dva komplementarna pitanja o p-vrednosti:
« za koje veli¢ine p-vrednosti je ona jo$ previSe velika, pa se HO ne moze odbaciti?
« za koje veli€ine p-vrednosti je ona ve¢ dovoljno mala, pa se HO moZe odbaciti?
« drugim re¢ima: da li postoji neka veli¢ina p-vrednosti koja bi pouzdano
razgrani¢ila ove dve moguénosti?
« takva veli¢ina bi uvek obezbedila potpuno ispravnu odluku o ishodu istraZivanja!
« odgovor: postoji jedna lo$a i jedna (umereno) dobra vest
« lo$a vest: nazalost ne postoji matematicki opravdana graniéna vrednost!

- uverljivost HO postepeno opada sa opadanjem p-vrednosti, od sasvim uverljive
do sasvim neuverljive, bez ostre granice uverljivosti

« kako onda doneti prakticnu odluku o ishodu istrazivanja?
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« dobra vest: postoje dogovorom usvojena i u istrazivackoj praksi sada Siroko
prihvaéena i primenjivana pravila za dono$enje odluka o ishodu istrazivanja
+ u tim pravilima se koriste tzv. nivoi znacajnosti (a-nivoi)
+ to su unapred utvrdene grani¢ne p-vrednosti, sa kojima se porede p-vrednosti
dobijene u istraZivanju, radi dono$enja odluke o ishodu istraZivanja
« u psiholodkoj literaturi koriste se veéinom tri nivoa znacajnosti: 0.01, 0.05,i 0.10
+ pravilo za (danas najc¢escée kori¢en) nivo znacajnosti o = 0.05 glasi:
« ako je u istrazivanju dobijena p-vrednost koja je:
* manja od o-nivoa, tj. ako je p < 0.05
« onda se HO odbacuje, i kaze se da je rezultat statisticki znacajan
* veca od a-nivoa, tj. ako je p > 0.05
« onda se HO ne odbacuje, kaze se da rezultat nije statistiCki znacajan
« jednaka ili bliska a-nivou, tj. ako je p = 0.05
« onda se zakljuCuje sa oprezom, i kaze se da je rezultat marginalno
(granicno) statisticki znacajan odn. marginalno statisticki nezna¢ajan

znacajno I neznacajno
0 0.05 1 P
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« uociti: kriterijum SZ je konvencionalan i arbitraran, ali je za sada $iroko
prihvacen, kao uslov koji nalaz mora da ispuni da bi se smatrao pouzdanim
+ u praksi se ovakav kriterijum uglavnom pokazao kao koristan vodic u odlu¢ivanju
istrazivaca i nau¢ne zajednice prilikom interpretacije rezultata istrazivanja

« ali: o testiranju znacajnosti se jo§ vode diskusije u metodoloskoj literaturi!
« primeri primene nivoa znacajnosti o = 0.05:
* PRIMER A: p = 0.32, 1j. p > 0.05, $to nije statisti¢ki znacajno ('nije SZ’)
«  PRIMER B: p = 0.000000002, tj. p < 0.05, $to je statisticki znacajno (jeste SZ’)
« druga dva kriterijuma, o = 0.10, i o« = 0.01, rede se primenjuju
« uporedenju sa o = 0.05, nivo o = 0.10 je blazi, liberalniji kriterijum
+ po njemu, neke p-vrednosti su SZ, koje nisu SZ prema kriterijumu o = 0.05
+ to su p-vrednosti izmedu 0.05i0.10, tj. 0.05 <p <0.10
* napr, p=0.08nije SZza o = 0.05, ali jeste SZza «. = 0.10
« uporedenju sa o = 0.05, nivo o = 0.01 je strozi, konzervativniji kriterijum
+ po njemu, neke p-vrednosti nisu SZ, koje jesu SZ prema o = 0.05
 to su p-vrednosti izmedu 0.01i 0.05, tj. 0.01 <p < 0.05
* napr, p=0.03nije SZza o« = 0.01, ali jeste SZ za «. = 0.05
- u fizici i nekim oblastima neuronauka koriste se jo$ stroZiji nivoi znacajnosti
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+ kakve su posledice kori¢enja razli¢ito strogih kriterijuma SZ? faze Kkoraci primer A primer B primer C primer D
« uotiti: koji god kriterijum da se koristi, mogu se pojaviti gre$ke, a ima ih dve vrste crv plv crv plv crv plv crv plv
- posledice kori§¢enja (pre)strogog kriterijuma, tj. (pre)visoke prepreke liifsmpirial(f) 55 45 80 20 10807 | 1020 ) /550 | 450
+  dobre: odbaciée se vedi broj rezultata koji su samo posledica slugaja | ogekivanie () 50 50 50 50 1050 1050 500 | 500
< - P o rezidual (d = f-f) +5 5 +30 -30 +30 -30 +50 -50
« loSe: odbacice se i veci broj realno postojec¢ih fenomena —
; . ) . . - . rezidual? (d?) 25 25 900 | 900 900 900 2500 | 2500
« ikod realno postoje¢ih fenomena uvek deluju varijable Suma, jace ili slabije, . o
koje ometaju uvid U pojavu il | kolinik (d2/f) 05 | 05 18 18 0.86 0.86 5 5
Lo - s RN 2bir () 1 36 1.72 10
« ako istraziva¢ ne prihvati realno postojeci fenomen, pravi gresku tipa 2
. o o i K IV | p-vrednost 0.32 0.000000002 0.19 0.0016
+ posledice kori§éenja (pre)blagog kriterijuma, tj. (pre)niske prepreke VB nije 57 Jeste 57 nije 57 feste S7
« dobre: prihvatice se veci broj realno postojecih fenomena, ometanih Sumom Zapis Z(1)=1, p>0.05 | 7%(1)=36, p<0.05 | 72(1)=1.72, p>0.05 | 22(1)=10, p<0.05

« loSe: prihvati¢e se veci broj realno nepostoje¢ih fenomena ('lazni alarm’)
 varijable Suma mogu da stvore privid realnog fenomena
« ako istraziva¢ prihvati realno nepostojeci fenomen, pravi gresku tipa 1
«  kriticne p-vrednosti (nivoi znacajnosti) i kriticne y2-vrednosti:
+ moze se matematicki dokazati da u UFN sa dve kategorije vaZzi sledece:
= uslov da bude p < 0.10 je da bude 12 > 2.71
+ uslov da bude p < 0.05 je da bude 32 > 3.84
= uslov da bude p < 0.01 je da bude 1° > 6.64

« zapis rezultata testa je oblika: 42 (df) = ..., pri €emu u UFN vazi da je df=1
« ranijih godina je zapis p-vrednosti uvek bio oblika p < c.ilip > o
+ poslednjih godina, usled kori¢enja kompjutera, zapis je sve ¢esce oblikap = ...
« pitanje: za$to su za razliCite primere razliciti zakljucci statistiCke analize?
*  PRIMER: poredenje ishoda u A (nije SZ) i B (jeste SZ):
+ uAiBjeisto N, itime suiste ', ali su u B veci reziduali, odn. njihovi kvadrati d?
- stoga su u B veéi koli¢nici d?/f’, pa je vecii z2, koji je zbir tih koli¢nika
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faze Koraci primer A primer B primer C primer D - da bi se ispravno primenio 2 — test, potrebno je da su ispunjeni neki uslovi
crv plv crv plv crv plv crv plv + uzorak je slu¢ajan, svi podaci su nezavisni
| empirija (f) 55 45 80 20 1080 1020 550 450 + ocekivane frekvence ne treba da budu manje od 5 (ovaj zahtev moZe se ublaZiti)
icCekivaniel(G) €& | &9 & 50 | 1050 | 1050 | 500 | 500 - alternative 42 — testu kod UFN sa dve kategorije: drugi testovi zna&ajnosti
ez iall(CGH) S ) D || €D ki) =0 RoUBMINE S0 + pomenucemo dva: z-test za jednu proporciju i binomijalni test
reziduak (%) 2 2 900 900 900 900 2500 | 2500 « razliciti testovi uglavnom dovode do istih zaklju¢aka o znacajnosti
Il koliénik (d?/f") 05 05 18 18 0.86 0.86 5 5 ) A o R
2bir (1) . 36 17 o + napomene o terminologiji: razlike statist. Zargona i svakodnevnog govora
IV | p-vrednost 032 0.000000002 0.19 0.0016 - ’statisticki znacajan’ rezultat ne znadi isto $to i 'znacajan’ rezultat
V| znacajnost nije SZ jeste SZ. nije SZ jeste SZ + 'znacajan’ u svakodnevnom govoru znaci 'veliki’ ili 'vazan’
zapis: z(df) Z2(1)=1, p>0.05 | 42(1)=36, p<0.05 | 2(1)=1.72, p>0.05 | 4%(1)=10, p<0.05 « s druge strane, 'statisticki znaCajan’ znaci da se moZe odbaciti nulta hipoteza
+ PRIMER: poredenje B (jeste SZ) i C (nije SZ): - takav rezultat moze a ne mora biti vazan ili se odnositi na veliku razliku

"ocekivano’ u statistickom smislu nije isto kao u svakodnevnom smislu

« 'ocekivano’ u svakodnevnom govoru znaci nesto $to se /icno ocekuije, ili se
pretpostavlja da ¢e se dogodi

« 'ocekivane frekvence’ nisu nesto $to istrazivac licno o¢ekuje da se dogodi

"hipoteza’ u statistickom smislu nije isto kao u svakodnevnom smislu

 uobicajeno, 'hipoteza’ je nesto Sto pretpostavljamo, ali $to nije dokazano

s druge strane, 'nulta hipoteza’ nije nesto $to istrazivac licno pretpostavlja da

« u B i C sujednaki reziduali i njihovi kvadrati d?, ali je u C vece N, i time f’
- stoga su u C manji koli¢nici d?/f’, pa je manji i z2, koji je zbir tih koliénika
« uoditi: u B proporcije veoma razli¢ite: p1=0.8, p2=0.2; $ansa: f1:f2 = 4:1
+ uoditi: u C proporcije vrlo sli¢ne: p1=0.51, p2=0.49; §ansa f1:f2= 1.06:1
*  PRIMER: poredenje D (jeste SZ) i A (nije SZ):
« u DiAsu jednake proporcije i $anse, ali su u D 10x veci N, f'i d, i 100x veci d?
- stoga su u D koli¢nici d?/f"10x veéi nego u A, a time je i 10x vedi i njihov zbir, tj. »°




