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2. Dvofaktorski nacrti (DFN)

* a. nacrti tipa 2x2
< iAiB mogu biti ili neponovijeni (nezav. grupe) ili ponovijeni (zav. grupe)
« stoga postoje tri varijante DFN:

1. potpuno neponovljen nacrt: 2. potpuno ponovljen nacrt: 3. meSovit nacrt:

i Ai B neponovljeni i Ai B ponovljeni A neponovljen, B ponovljen
pus. | nep. G, lat. crv. | zel.

mus. | mp | mn velika [ ev | v mus. | me | mz

zene| 3p | mala | ém | im zene | ¢ | 2z
pus. | nep. Gir. lat. crv. | zel.

mus. | 61| G2 velika | G1 | G1 mus. | 61 | 61

sene | G3 | G4 mala| G1 | 61 zene | G2 | G2
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2. Dvofaktorski nacrti (DFN)

+ DFN su nacrti koji sadrze:
- dve kategoricke nezavisne varijable (A, B) | poL m
+ jednu numericku zavisnu varijablu

+ PRIMER: zavisnost vremena reakcije (ZV) | PUS. p n P n
od pola (A) i pusenja (B)

[T . pus. | nep.
+ DFN su znatno slozeniji nego zbir dva JFN o i
« daju informaciju o interakciji (meduodnosu) dve var. zene| 7p | n

« za oba faktora u DFN mogucée su sve opisane varijante JFN
+ oba mogu biti ili sa nezavisnim ili zavisnim grupama, ili sa ravnopravnim
ili kontrolnim / eksperimentalnim grupama, simultani ili sukcesivni itd
» DFN su sli¢ni sa BFN (bivarijatni frekvencijski nacrti)
« imaju iste Seme (matrice i stabla), koje se odnose samo na NV
« postoje isti tipovi nacrta: 2x2 (najjednostavniji), 2x3, 3x5, ..., axb
+ oznake tipova oznac¢avaju broj kategorija (nivoa) dva faktora
« ali: DFN sadrze tri varijable (jer imaju i ZV)
« takode: u DFN se racunaju proseci, a BFN frekvence

2. Dvofaktorski nacrti (DFN)

dodatni primeri tri varijante DFN
1. potpuno neponovljeni nacrti: oba faktora neponovljena
atl | a2 3 f

b1 |G1 | G2
b2 | G3 | G4

uociti: postoje 4 situacije
i 4 odgovarajuce razlicite
grupe subjekata

e wr e s puedee
kao i kod JFN, postoje faktori sa ravnopravnim grupama i faktori sa
eksperimentalnom i kontrolnom grupom, pa postoje slede¢e moguénosti:
oba faktora sa ravnopravnim grupama: Pol (M, Z), Rukost (D,L)
+ ZV: vreme reakcije; G1 (M, D), G2 (M, L), G3 (Z, D), G4 (Z, L)
prvi faktor sa ravnopr. grupama, drugi sa E i K grupom: Pol, Pilula (Lek, PI)
+ ZV: uspeh na testu; G1 (M, L), G2 (M, P), G3 (Z, L), G4 (Z, P)
oba faktora sa E i K grupama: Pilula, Akupunktura (prava, lazna):
« factor 1: hemija (Lek, Placebo); factor 2: fizika (Prava Akupunktura, Lazna Akup.)
- grupe: G1 (L+PA), G2 (L+LA), G3 (P+PA), G4 (P+LA)

2. Dvofaktorski nacrti (DFN)

2. potpuno ponovljeni nacrti: oba faktora ponovljena JEN

atl | a2
b1|G1|G1
2616l B DFN em,(()}t{r"\’/ne nsL:;r;a//ns
uogiti: postoje 4 Zeste Ceste Ceste
:ia“::i!ee;jsg reci | emotivne neutralne

« Cesto se u ovakvim nacrtima za oba faktora koriste simultano merenje
*  PRIMER: zavisnost prepoznavanja rec¢i od emotivnosti i uestalosti
« zamerka prvobitnom JFN: konfundacija faktora emotivnosti i ucestalosti (frekvence)
+ moguca pobolj$anja nacrta, da bi se kontrolisao efekt frekvence kao SSV:
+ homogenizacija (koristiti samo visoko frekventne ili samo nisko frekv. reci)
« blokovanje (koristiti blokove visoko i nisko frekventnih reci)
« uprosecavanje ili sparivanje emotivnih i neutralnih reéi po frekvenci
* najbolje reSenje: ne tretirati frekvencu kao SV, vec je ukljuiti kao drugi faktor
- dakle, ne koristiti JEN ve¢ DFN, sa blokovima po frekvenci kao faktor B

2. Dvofaktorski nacrti (DFN) (6]

3. mesoviti nacrti: faktor A neponovljen, faktor B ponovljen

+ Cesto se koristi kombinacija nacrta sa E i K grupom (kao neponovljeni faktor)
i pretest-posttest nacrta (kao ponovlieni faktor)

« ovakva kombinacija se zove pretest-posttest dvogrupni nacrt

pretest | postest . .
(T) (T) uociti: postoje 4

E G, G, G, |situacie, ali

K G, G, G, |samo dve grupe
subjekata (E i K)

G Gz

* ovo je vazna i metodoloSki

usavrsena vrsta nacrta
kontroli$e konfundacije usled dejstva
pretesta i spontanih promena
PRIMERI: uticaj alkohola na motoriku: G1(A,T1), G1(A,T2), G2(P.T1), G2(P.T2)
uticaj dodatka hrani na rast; uticaj mantre na krvni pritisak
pretest-posttest dvogrupni nacrt omoguc¢ava vi$e korisnih poredenja:

+ ujednacenost grupa pre tretmana (razlike pretestova)

« pojedinacni efekti E i K tretmana (razlike pretestova i posttestova)

- razlika efekata E i K tretmana (razlika razlika pretestova i posttestova)

nezavisns i zavisna | deskrp. satistika
Varijbla sutistkn 72k

wrorak ok
akiju

m elanoni nivoiimere  proseci_poredenje

T,: pretest, X: tretman, T,: posttest

-_pritom ista grupa (G1) vidi sve 4 vrste reci, ti. i emot. i uéest. su ponovijeni fakori
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2. Dvofaktorski nacrti (DFN)

* napomena: u svim primerima (ne)ponovljenost se odnosila na subjekte
« ali, moguce je razmatrati i (ne)ponovljenost stimulusa
npr. ako su slova velika i mala, faktor ‘veli¢ina’ bi po stimulusima mogao biti opisan
kao neponovljen faktor
medutim, mi smo ga tretirali kao ponovljen, jer su subjekti videli i velika i mala slova
mi ¢emo uzimati u obzir samo ponovljenost u odnosu na subjekte
kako se, u slu¢aju nekog konkretnog DFN, utvrduje o kakvom se nacrtu radi,
s obzirom na ponovljenost i neponovljenost dva faktora?
« jednostavno, treba odvojeno razmotriti:
= prvo, da li je prvi faktor ponovljen ili neponovljen
« idrugo, da li drugi faktor ponovljen ili neponovljen
pritom ponovljenost odn. neponovljenost faktora zavisi od sastava grupa koje
ucéestvuju na razli¢itim nivoma faktora, naime:
« faktor je neponovijen ako je na svakom njegovom nivou razlicita grupa
+ npr.. mus. i Zene; levor. i desnor.; lek i placebo; E grupa i K grupa, itd.
« faktor je ponovijen ako na svim njegovim nivoima ucestvuje ista grupa
= npr., svi subjekti vide: i crvene i zelene drazi, i velika i mala slova, i ¢irilicna i
latini¢na slova; svi subjekti prolaze i kroz pretest i kroz posttest, itd.

2. Dvofaktorski nacrti (DFN)

b. slozeniji dvofaktorski nacrti
u ovim nacrtima bar jedan od dva faktora ima viSe od dva nivoa
po ostalim aspektima vrlo su sli¢ni nacrtima tipa 2x2
* PRIMER: nacrt tipa 2x5: zavisnost pamcenja od pola i jacine muzike

0db | 20db | 40db | 60db | 80 db

- b b,
mus. y 2

Zene

@) @ 83 8, 85 8y @ 3 3 a5

matrica stablo (jedna verzija)

PRIMER: nacrt tipa 2x4: zavisnost uspesnosti javnog nastupa od tretmana

terapija A | terapija B | placebo | kontrola

pre

posle

3. Multifaktorski nacrti (MFN) (o]

* MFN su nacrti koji sadrze:
+ viSe od dve kategoricke NV (A, B, C, ...)
+ jednu numeri¢ku ZV
+ razmotriéemo samo trofaktorske nacrte (TFN): 3 NV,1 ZV
« tipovi: isti kao kod trivarijatnih frekvencijskih nacrta
na pr. najprostiji TFN je tipa 2x2x2
* matrice i stabla: iste su kao kod trivarijatnih frekv. nacrta
» odnose se samo na NV
* PRIMER: nacrt tipa 2x2x2: zavisnost vremena reakcije (ZV) od:
pola (faktor A, nivoi: m, z)
«  pusenja (faktor B, nivoi: p, n)
«  rukosti (faktor C: nivoi I, d) POL
PUSENJE

matrica

3. Multifaktorski nacrti (MFN)

+ ponovljenost i neponovljenost faktora u MFN
+ setimo se:
+ kod JFN: dve moguénosti
+ (a) faktor je neponovljen (u svakoj situaciji uGestvuje razli¢ita grupa)
(b) faktor je ponovljen (u svim situacijama ucestvuije ista grupa)
kod DFN: tri moguénosti

+ (a) potpuno neponovlien nacrt, tj. oba faktora su neponovljena,
odn. 2 nep., 0 pon.
(b) mesovit nacrt, odn. 1 faktor nep., 1 faktor pon.
(c) potpuno ponovlien nacrt, tj. oba faktora su ponovljena,
odn. 0 nep., 2 pon.

+ kod TFN: ¢etiri moguénosti

(a) 3 nep., 0 pon.
(b) 2 nep., 1 pon.
(c) 1 nep., 2 pon.

* (d) 0 nep., 3 pon.

stablo (jedna verzija)

-__u svim narednim primerima: TFN nacrt tipa 2x2x2, sa 8 situacija

3. Multifaktorski nacrti (MFN)

* a. potpuno neponovljen nacrt: sva tri faktora neponovljena
PRIMER: zavisnost vremena reakcije od pola, puSenja, i rukosti
postoje 8 razli¢itih grupa subjekata, po jedna za svaku od 8 situacija

+ c. mesovit nacrt 1: dva faktora neponovljena, jedan ponovljen

PRIMER: zavisnost uspeha na testu (ZV) od: vrste pilule (A, neponov.:

matematicin, placebo), pola (B, neponovljen: muski, Zenski) i

vremenskog trenutka testa (C, ponovljen: pretest, posttest)

postoje 4 grupe subjekata, koje sve prolaze kroz pretest i kroz posttest

+ d. mesSovit nacrt 2: jedan faktor neponovljen, dva ponovljena

PRIMER: zavisnost prostornog praga (ZV) od pola (A, neponov.: m, Z),
mesta (B, ponov.: dlan, nadlanica), i polov. tela (C, ponov.: leva, desna)

« postoje dve grupe subjekata, a i u prvoj i u drugoj grupi su svi subjekti
ispitani na oba mesta i na obe polovine tela
« b. potpuno ponovljen nacrt: sva tri faktora ponovljena

PRIMER: zavisnost prostornog praga (ZV) od: mesta na kozi (A: $aka,
ruka), strane (B: unutradnja, spoljadnja) i polovine tela (C: leva, desna)

4. Faktorijalni multivarijatni nacrti

 svi dosada$nji nacrti se, preciznije, ponekad nazivaju
faktorijalni univarijatni nacrti (FUN)
‘univarijatni’: odnosi se na broj ZV (u ovom slu¢aju samo jedna)
na pr., jednofaktorski univarijatni nacrt: nacrt sa jednom nezavisnom
varijablom i jednom zavisnom varijablom
« faktorijalni bivarijatni nacrti (FBN): nacrti koji imaju dve ZV
na pr., jednofaktorski bivarijatni nacrt: nacrt sa jednom nezavisnom
varijablom i dve zavisne varijable
*  PRIMER: uticaj vrste reci (NV, nivoi: imenica, glagol) na vreme
reakcije (prva ZV) i broj gre$aka (druga ZV)
« faktorijalni multivarijatni nacrti (FMN): nacrti koji imaju vie
od dve zavisne varijable
* na pr., dvofaktorski trivarijatni nacrt: nacrt sa dve NV i tri ZV
- statisticka obrada faktorijalnih univarijatnih nacrta: ANOVA
engl.: ANalysis Of VAriance, odn. analiza varijanse
- statisticka obrada faktorijalnih multivarijat. nacrta: MANOVA




C. Korelaciono-regresioni i ostali nacrti

+ podsetimo se vrsta nacrta:
« A. frekvencijski nacrti: sve varijable su kategori¢ke
« B. faktorijalni nacrti: NV su kategoricke, ZV su numericke
« C. korelaciono-regresioni nacrti (KRN): sve varijable su
numericke (u tipi¢nim slu¢ajevima)
* PRIMERI:
« visina i tezina; uspeh na prijemnom ispitu i uspeh na studijama
« vreme ucenja i ocena na testu
vrste varijabli kod korelaciono-regresionih nacrta:
« tipicno su numericke (ali mogu biti i kategoricke)
« Cesto su registrovane (ali mogu biti i manipulativne i selektivne)

Cesto se dele na nezavisne i zavisne, odn. prediktorske i kriterijumske
(ali ne uvek)

C. Korelaciono-regresioni i ostali nacrti

+ bivarijatni korelaciono-regresioni nacrti (BKRN):
* sadrze samo dve varijable
* PRIMERI: tezina i visina; uspeh na prij. ispitu i studijama
+ uoditi u primerima: nema podela varijabli na kategorije
npr.’ visina’ se NE kategoriSe na ‘visoke’ i ‘niske’ osobe, niti na osobe
‘0d140 do 150cm’, ‘od 150 do 160 cm’, od ‘160 do 170cm’, itd
» multivarijatni korelaciono-regresioni nacrti (MKRN):
+ sadrze vi$e od dve varijable: tri, Cetiri, ...
* PRIMERI: tri varijable
visina dece (ZV), visina majki (NV1), visina oceva (NV2)

inteligencija dece (ZV), inteligencija majki (NV1), inteligencija oeva
(NV2)

+ uspeh na studijama (ZV), uspeh u $koli (NV1), uspeh na prijemnom
ispitu (NV2)

dalja razrada tipic¢nih KRN: u glavi o obradi nacrta

1. Varijante KRN

« drugi poseban slu¢aj: sve varijable su kategoricke
« ispunjeni su uslovi za frekvencijski nacrt
« dakle, sa statisticke tacke gledista, i frekvencijski nacrti spadaju u KRN
* novi slucaj: sve NV su numericke a ZV je kategoricka
« obrnuti uslovi od faktorijalnih nacrta, radi se o novoj vrsti nacrta:
« diskriminacioni (diskriminativni) nacrti (DN)
na osnovu numerickih veli¢ina (NV) procenjuje se kategorija (ZV)
drugim rec¢ima: vrsi se kategorizacija odn. klasifikacija
- DN se dele prema broju varijabli u nacrtu (dve ili viSe od dve):
« bivarijatni diskriminacioni nacrti (BDN): dve varijable
jedna NV (numericka) i jedna ZV (kategoricka)
PRIMERI: temperatura (NV) i bolest (ZV); agresivnost i delinkventnost
« multivarijatni diskriminacioni nacrti (MDN): vi§e od dve varijable
+ vise numeri¢kih NV i jedna kategoricka ZV
*  PRIMERI: zdrav. pokazatelji i bolest; fizioloSki pokazatelji i ment. bolest
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C. Korelaciono-regresioni i ostali nacrti

 korelaciono-regresioni nacrti imaju dva aspekta:
* korelacioni aspekt

utvrduje se postojanje, smer i jacina korelacija izmedu dve ili vise
varijabli u nacrtu

* regresioni aspekt

+ utvrduje se u kojoj meri se na osnovu prediktorskih varijabli mogu
predvideti (proceniti, objasniti) kriterijumske varijable

« statisticki postupak: regresiona analiza
+ pritom su prediktorske varijable NV, a kriterijumske varijable su ZV
+ obrada rezultata i statisticke mere u KRN
+ racunaju se koeficijenti korelacije, koeficijenti regresije, i
druge mere
podela KRN: prema broju varijabli u nacrtu
» u KRN mora biti najmanje dve varijable, a moze biti viSe

1. Varijante KRN

U tipicnim slu¢ajevima KRN sve varijable su numeri¢ke
+ u opS$tem slucaju u KRN se mogu Koristiti i kategoricke varijable
+ ali: njihove vrednosti se moraju numericki kodirati (izraziti brojevima)
« jednostavni slu€ajevi numerickog kodiranja
dihotomije (npr.: muskarci — Zene; pusaci — nepusacdi, itd.)
kodiraju se sa bilo koja dva broja (npr. 0 1,ili 1i2,ili-1i1itd.)
« politomije, numericki izrazene (npr.: broj minuta u€enja; ocena na testu)
« kodiraju se svojim numeri¢kim vrednostima (npr. 1, 2, 3, 4, 5)
« slozeniji slu¢ajevi numeri¢kog kodiranja
Cisto kvalitativne politomije (npr. tri roda imenica; Cetiri boje)
= pogresno bi bilo prosto numeri¢ko kodiranje (npr. sa 1, 2, 3, 4)
« postoje posebni, sloZeniji postupci kodiranja (sa vise numer. varijabli)
+ jedan poseban slu¢aj
+ sve NV su kategoricke (numericke ili kvalitativne), ZV je numericka
+ tada su ispunjeni uslovi za faktorijalni nacrt
. - ) " - RNI

2. Odnosi izmedu NV i ZV

» do sada smo odvojeno razmatrali tri grupe nacrta
- frekvencijski, faktorijalni, korelaciono-regresioni (i drugi)
» sada ¢emo ih razmotriti sve zajedno
« ali, razmatraéemo samo nacrte u kojima postoje NV i ZV
 u takvim nacrtima moze postojati:
+ NV:ili jedna NV ili vi§e od jedne NV
« ZV:ili jedna ZV ili vise od jedne ZV
» postoje 4 moguée kombinacije:
© (@ 1NV i 12V
c (B)>INV i 12V
< (c) 1NV i>12V
© ()

jedna nezav. vanjabla | vide nezav. varijabli

d)>1NV i>12zv

ViR zav varjb

N2
+ dalja podela svih ovakvih nacrta se moze provesti uzimajuci u
obzir da li su NV i ZV kategoric¢ke ili numericke
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2. Odnosi izmedu NV i ZV 3. Slozeniji nacrti i postupci

*(a): tip » do sada opisani nacrti su veoma raznovrsni i ¢esto se koriste

1;‘\\// bivarijatni + medutim, oni ipak imaju neka ogranicenja, i postoje jo$ sloZeniji nacrti

k: ick: ick: jednofaktorski ivarijatni . . i~ . .
legoriéla p—— Jehoteidorsid ';':V;:ft::' - postoje tri vrste ograni¢enja do sada razmatranih nacrta
ipieni " gresion bivariatni s obzirom na slojeve, smerove, i tipove varijabli

« (b): : ™ « 1) ograni€enja s obzirom na slojeve varijabli

>INV i i iiski ivarijatni - dosadas$nji nacrti: imaju samo dva sloja varijabli: sloj NV i sloj ZV

1zv kategoricke numericka multifaktorski univarijatni 2NVi2zZV

— - P—— — 1NV 12V
tipiéni i gl
T _ - o i 1. sloj 2. sloj

: n.apomena. diskrim. nacrte i naredne nacrte ne¢emo detaljnije razmatrati

(o): 1NV >1zv nacrt tip

ANV " " . " A - - - . —
>12v + medutim, postoje i nacrti sa viSe od dva sloja varijabli
- (@) + 2)ograni¢enja s obzirom na smerove zavisnosti medu varijab.:
> 1NV kategoricke numericke multifaktorski multivarijatni + u do sada razmatranim nacrtima pojavljivao se samo jednosmerni i
sqzy | rnumeitke | numeritke | Kanonigki | mutivariatni | neposredni odnos zavisnosti: naime, ZV zavise od NV

- _medutim, postoje nacrti sa viSesmernim i posrednim odnosima zavisnosti

3. Slozeniji nacrti i postupci 3. SloZeniji nacrti i postupci
« slozeniji nacrti, primer br. 1: analiza puteva + 3) ograni¢enja dosadas$njih nacrta s obzirom na tip varijabli
+ takode nazvana kauzalna analiza — _, + sve dosadasnje varijable su empirjjske: izmerene su u istrazivanju
« tri nova aspekta ovih nacrta: @ * mogu se razmatrati i teoretske varijable
- 1. mogu imati vi$e od dva sloja varijabli * 0 njihovom postojanju i osobinama se zakljucuje na osnovu

strukture korelacija izmedu empirijskih varijabli
« slozeniji nacrti, primer br. 2: faktorska analiza (FA)
« cilj FA: svodenje empirijskih varijabli na maniji broj teoretskih varijabli
« empirijske varijable su indikatori teoretskih varijabli
u ovim nacrtima teoretske varijable se nazivaju faktori (ovde to nisu NV)
« postoje konfirmativna i eksplorativna FA
« konfirmativna FA: postoji hipoteza o faktorima, koja se testira
« eksplorativna FA: ne postoji unapred hipoteza, ve¢ se o faktorima

« pojmovi NV i ZV mogu biti neadekvatni, uvode
se novi pojmovi
« egzogene varijable: varijable na koje ne
utiGu druge varijable: (a): X; (b):A, B
endogene varijable: varijable na koje uticu
druge varijable: (a): Y, Z; (b): C, D
« 2. veze zavisnosti medu varijablama
mogu biti dvosmerne
» Y zavisi od X, a X zavisi od Y

zakljuuje na osnovu rezultata statisticke analize — N
PPNTINET " . 2N o
+ 3. veze zavisnosti medu varijablama PRIMER: Zetiri indikatora i dva faktora B R
mogu biti neposredne i posredne - indikatori: 11: test re¢nika; 12: test analogija; / \ / \
B isi od A dno. Aod B d 13: test geometrije; 14: test percepcije i
Zavist od A neposredno, A od B posredno ) - _ishod: koreliraju samo 111 2, i 13 i I4: postoje F1i F2

3. SloZeniji nacrti i postupci

« slozZeniji nacrti, primer 3: modeliranje strukturalnim jednacinama
+ ovakvi nacrti sadrze dve vrste varijabli:

+ empirijske varijable, nazvane manifestne varijable

« teoretske varijable, nazvane latentne varijable
+ ovakvi nacrti sadrze dva povezana modela:

¢ strukturni model: opisuje odnose izmedu latentnih varijabli (L1, L2, .

merni model: opisuje odnose latentnih i manifestnih varijabli

* PRIMER: model obrade re¢i prilikom &itanja

« strukturni model (samo latentne var.):
na obradu reci (L3) uti¢e njihova
ucestalost (L1) i emotivnost (L2)

« merni model (kako manifestne var. mere latentne var.)
mere za L1 (uCestalost): frekvencijski re¢nik (M1) i procena ucestalosti (M2)
mere za L2 (emotivnost): dve vrste procene emotivnosti reci (M3, M4)
mere za L3 (obrada reci): vreme reakcije (M5) i broj greSaka (M6)

« na osnhovu dobijene strukture korelacija manifestnih varijabli utvrduje se da
li model dobro opisuje podatke ili ga treba modifikovati
npr., moguce je da se ispostavi da emotivnost slabo uti¢e na obradu




