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4. Relacije medu varijablama

(b) predikcija (predvidanje, procena)
« procenjivanje (predvidanje, ‘predskazivanje’) vrednosti
Jedne varijable na osnovu vrednosti druge varijable
« prediktorska varijabla (PV): varijabla kojom se procenjuje
« kriterijumska varijable (KV): varijabla koja biva procenjena
* PRIMERI:

* naosnovu uspeha na prijemnom ispitu (PV) procenjuje se buduci
uspeh na studijama (KV)

ovo je primer stvarnog predvidanja unapred: procene buduce vrednosti
(KV) unapred, na osnovu sadasnje vrednosti (PV)
medutim, utvrdivanje KV ne mora biti tek u buduénosti, i obi¢no nije

+ naosnovu duzine ucenja (PV) procenjuje se ocena (KV)
PV i KV su ve¢ utvrdene i poznate, a ono $to se ispituje je koliko dobro
moze da se proceni KV samo na osnovu znanja o PV

stepen kontrole: moze biti bilo koji, i za PV i za KV
« eksperimentalna (manipulativna), ne-eksp. (selektivna), registrovana

4. Relacije medu varijablama

+ zarazliku od korelacije, predikcija je asimetri¢na relacija
« odnos dve varijable nije ravnopravan, obostran, veé¢ jednostran, usmeren
- dve var. imaju razlicite uloge: jednom procenjujemo drugu (PV="KV)
« ali: varijable mogu da razmene uloge, u obrnutoj predikciji
PRIMER: na osnovu ocene (PV), procenjuje se kolika je bila duZina u¢enja (KV)
+ 8to su varijable jace korelirane, predikcija je uspesnija
« bez obzira da li je korelacija pozitivna ili negativna!

1 min 1 1,2 1,2,3,4,5 1 5 5

2min 2 1,2,3 1,2,3,4,5 1 5 4

3 min 3 2,3,4 1,2,3,4,5 1 5 3

4 min 4 3,4,5 1,2,3,4,5 1 5 2

5min 5 4,5 1,2,3,4,5 1 5 1
_ pozitivan pozitivan nema nema nema negativan
jacina korelacije  maksimalna umerena nuita nulta nuita maksimalna
predikcijia|  savrsena umerena nikakva nikakva  nikakva savrsena

predikcija se vrsi odredenim matemati¢kim postupcima (regresiona analiza)

4. Relacije medu varijablama

(c) zavisnost
« Cesto pitanje: da li jedna pojava zavisi od druge pojave
+ re¢eno metodolo$kim jezikom: da li zavisna varijabla (ZV)
zavisi od nezavisne varijable (NV)
* PRIMER: da li ocena, kao ZV, zavisi od vremena ucenja, kao NV?
« alternativni i srodni termini za NV i ZV:
« NV: antecedentna ('prethodec¢a’), eksplanatorna (‘objasnjavajuca’)
« ZV: reaktivna, konsekventna ('koja sledi’)
« termini’'NV’i’ZV’ se Cesto koriste, iako nisu uvek primereni
» NV se naziva NV iako zavisi od postupaka istrazivaca
« ZV se naziva ZV c¢ak iako se ispostavi da ne zavisi od NV
+ odnos zavisnosti i korelacije:

« zarazliku od korelacije, a sli¢no predikciji, zavisnost je asimetricna
relacija, jer NV i ZV imaju razli€ite uloge u istrazivanjima
* PRIMER: kazemo da ocena zavisi od u€enja, a ne u€enje od ocene

4. Relacije medu varijablama

+ odnos zavisnosti i predikcije: vrlo blizak
« ako Y (kao ZV) zavisi od X (kao NV), onda se na osnovu X (kao PV)
moze predvideti Y (kao KV)
- stepen kontrole ZV: ona je uvek registrovana
« ali: registrovana varijabla nije uvek ZV
« postoje istrazivanja kod kojih se ne koriste pojmovi NV i ZV
*  PRIMER: osobine studenata
+ stepen kontrole NV: postoje tri shvatanja

« usko: NV mora biti manipulativha (eksperimentalna): NV utice na ZV
PRIMER: prisustvo muzike kao NV (broj zapaméenih reci je ZV)

« srednje: NV moze biti manipulativna ili selektivna: NV prethodi ZV
PRIMER: pol (selektivna varijabla) kao NV (vreme reakcije je ZV)

+ za sada ¢emo usvoijiti to shvatanje

« 8iroko: NV moze biti manipulativna, selektivna, ili registrovana
PRIMER: visina i tezina
ovakvo shvatanje se obi¢no koristi u tzv. korelaciono-regresionim nacrtima

4. Relacije medu varijablama (6]

(d) uzroénost (uzro€na zavisnost, kauzacija)

+ vazno pitanje: da li jedna pojava uzrokuje drugu pojavu
« kaZze se i: 'dejstvuje’, 'izaziva’, 'utice’
* PRIMER: vakcina uzrokuje izle€enje od bolesti

* uzro¢na (kauzalna) varijabla (UV):
« varijabla koja vr$i uticaj

+ posledi¢na (uzrokovana) varijabla (PV):
- varijabla koja trpi uticaj

* uzrocnost je uzi pojam od zavisnosti
« UV je uvek NV, ali nije svaka NV uvek UV
* zavisnost moZe biti uzrocna, ali ne mora biti

* PRIMERI:
* uzro€na zavisnost: zavisnost u¢enja od prisustva muzike

* neuzrocna zavisnost. zavisnost uspeha na studijama od Skolskog
uspeha ili od uspeha na prijemnom ispitu
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4. Relacije medu varijablama

odnos korelacije i kauzacije
« Cesto pitanje: ako X korelira sa 'Y, da li X uzrokuje Y?
« Cesti, preuranjeni odgovor: da!
* PRIMERI: dijeta i tezina; pona$anje i zdravlje
* medutim: to ne mora biti slu¢aj
* PRIMERI: X iY koreliraju, ali X sigurno ne uzrokuje Y
« broj vatrogasaca i veli¢ina Stete od pozara
« broj roda i broj dece
« broj cipele i matemati¢ka sposobnost
* PRIMER: XiY koreliraju, ali nije jasan smer kauzacije
pokreti ociju i razumevanje procitanog
« zaklju¢ak: 'korelacija ne implicira kauzaciju’
« implicirati’: slediti iz, biti logicka posledica
+ naime: ako X i Y koreliraju, moguce je da X uzrokuje Y, ali ne mora
« 1j., korelacija ukazuje na mogucnost kauzacije, ali nikako nije i dokaz

4. Relacije medu varijablama

’korelacija ne implicira kauzaciju’
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4. Relacije medu varijablama [11]

- pitanje: zasto korelacija X i Y ne implicira kauzaciju?
+ odgovor: zato Sto postoji viSe kauzalnih scenarija
+ viSe razli¢itih kauzalnih objasnjenja odnosa X iY

1. direktna uzro¢nost

(a) X uzrokuje Y

! X —= ¥ X =— ¥
(b) Y uzrokuje X © ()
2. zajednicka uzro¢nost
(c) Z uzrokuje i XiY D D
(d) ... i jos X direktno uzrokuje Y X o T X - )

(slozeni uzrok)
3. indirektna (posredna) uzro¢nost
(e) X uzrokuje Z koje uzrokuje Y D @
T S o o T T S

(f) ... i jos X direktno uzrokuje Y X~ ° & X =mf> )

(slozeni uzrok)

4. Relacije medu varijablama
poredenje eksperimentalnih i ne-eksperimentalnih istraZivanja
s obzirom na utvrdivanje kauzacije (uzro¢nosti):
eksperimentalna istraZivanja
- lakSe i pouzdanije utvrdivanje prisustva i smera kauzalnosti

istrazivac prvo uspostavlja uzrok (eksperimentalna NV)
istraziva¢ sam odreduje vrednosti NV
a zatim registruje posledice (ZV)
* ’mana’: ne moZe se sve istrazivati eksperimentalnim putem
ne-eksperimentalna istraZivanja
+ teZi uvid u kauzalne odnose
+ uzrok je bio na delu ve¢ pre istraZivanja i nezavisno od
istrazivaca
PRIMERI: iste pojave istrazene eksperimentalno i ne-eksper.
« muzika i uenje
« rak i puSenje




G. Podaci

podatak:
 vrednost koju varijabla 'uzima’ za neki objekt
+ nacin na koji se varijabla izraZzava kod razli¢itih objekata
* dve vrste podataka:
+ numericki podaci: podaci numerickih varijabli
*  PRIMER: variabla: visina; podatak:7160 cm
« kategoricki podaci: podaci kategorickih varijabli
* PRIMER: varijabla: pol; kategorija: Zenski
- varijabla je opsta osobina svih objekata, podatak je njena
konkretna realizacija kod pojedinih objekata
svi ljudi imaju visinu kao osobinu; svaki pojedinac ima svoju visinu
- statisticka definicija varijable: skup podataka za grupu objek.

* PRIMERI:
+ varijabla visina: {160, 180, 150, ...}
- __varijabla pol: {Zenski, muski, Zenski, ..}
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G. Podaci

1. Kategoricki podaci
« kategorije: vrste, klase, tipovi, nivoi, grupe
* PRIMER: kategoritka NV 'pusenje’

+ podela: na dve grupe, sastoji se od dve klase, izrazava se u obliku
dva tipa, ima dva nivoa, odn. dve kategorije: ‘pusaci’, 'nepusaci’

* broj kategorija varijabli: dve, tri, ...
« podela na dve kategorije: dihotomija
+ podela na tri kategorije: trihotomija
+ podela na viSe od tri kategorije: poli(ho)tomija
+ postupak razdeobe na kategorije:
« kategorizacija odn. klasifikacija
- dve vrste klasifikacije:
* klasifikacija populacije i klasifikacija objekata

1. Kategoricki podaci

a. Klasifikacija populacije
* razvrstavanje populacije na kategorije
takode nazvana: taksonomija, tipologija (na pr. podela tipova li¢nosti)
- postoje izvesna pravila sprovodenja klasifikacije populacije
« to su principi ili kriterijumi klasifikacije
« postoji osnovni princip i dodatni principi
+ osnovni princip klasifikacije
u istu kategoriju se svrstavaju objekti koji su jednaki ili slicni

- objekti se zdruzuju u kategorije po jednakostima (slicnostima), a
dele se na kategorije po razlikama

+ dodatni principi klasifikacije: formalni i sadrzZinski
dodatne preporuke i uputstva za podelu populacije na kategorije
postovanjem dodatnih principa (kada je to moguce):
povecava se korisnost klasifikacije
doprinosi se razumevanju date pojave
neprincipijelne Klasifikacije svode se na spiskove (popise)

1. Kategoricki podaci

« primer kategorizacije koja svakako krsi neke principe:
Borhesova ’kineska’ klasifikacija Zivotinjskog carstva
prema njoj, Zivotinje se dele na:

1. one koje pripadaju caru
2. balsamovane

3. pripitomljene

4. prasici

5. sirene

6. imaginarne

7. psi lutalice

8. one koje spadaju u ovu podelu s
9. one koje se tresu kao lude onge Francisco Isidoro Luis Borges
10. neprebrojive (1899 1986)
11. one koje su naslikane finom kicicom od kamilje dlake

12. i tako dalje

13. one koje su upravo slomile kréag

14. one koje iz daljine lice na muve

- uociti: Borhesova klasifikacija ne krsi osnovni princip!

1. KategoriCki podaci

sadrzinski principi
« klasifikacija ispunjava sadrzinske principe:
ako odrazava sadrzinu i strukturu ispitivane pojave
tj. ako je podela izvr$ena po 'prirodnim Savovima’
* PRIMERI:
- Borhesova klasifikacija Zivotinja — ne ispunjava
+ Mendeljejevljeva klasifikacija elemenata - ispunjava
- zodijacka klasifikacija licnosti — tja ...
 problem: pojave koje nemaju ’'prirodne Savove’
* menjaju se postupno, ali ipak imaju karakteristicne delove
* PRIMER: smena dana i noci

+ nema ostrih granica ('Savova’), sve promene su postepene, ali se
ipak mogu razlikovati:

« karakteristicni, tipicni delovi: podne, pono¢
« prelazne faze: zora, suton
- _PRIMER: boje u dugi

1. Kategoricki podaci

formalni principi
* ne zavise od sadrzaja (‘Sta’) ve¢ od forme (‘kako’) klasifikacije
+ razmotriéemo principe iskljucivosti, iscrpnosti, i doslednosti
predstavljaju savete i preporuke za dobru klasifikaciju
. nije ih uvek lako ispuniti, i nisu uvek primereni
1. princip iskljucivosti
« sve kategorije su medusobno iskljucive
« kategorije se ne preklapaju
- nijedan objekt nije ¢lan dve (ili vise od dve) kategorije
* PRIMERI:
+ u matematici: klasifikacija prirodnih brojeva (1, 2, 3, ...) prema parnosti
+ ‘parnost’: osobina brojeva; kategorije parnosti: ‘paran’, ‘neparan’ broj
+ postuje princip isklju€ivosti: nema broja koji je i paran i neparan
« kod ljudi: klasifikacija po zanimanju
« postuje princip iskljuCivosti ako vaZi da nema osobe koja ima viSe od
jednog zanimanja (da bude i lekar i pekar i apotekar ...)




1. Kategori¢ki podaci

2. princip iscrpnosti
« kategorije iscrpljuju populaciju
* nema nekategorisanih objekata
« svaki objekt je ¢lan neke kategorije
* PRIMERI:
« klasifikacija prirodnih brojeva (1, 2, 3 ...) prema parnosti je iscrpna:
* nema broja koji nije ni paran ni neparan
« klasifikacija ljudi po polu na muskarce i Zene je iscrpna: ako vazi da
nema osobe koja ne bi bila ni muskog ni Zenskog pola
- dodatne definicije navedena dva principa:
- iskljucivost: svaki objekt pripada najvise jednoj kategoriji (moze nijednoj)
- iscrpnost: svaki objekt pripada najmanje jednoj kategoriji (moze 2, 3, ...)
« klasifikacija moze biti i iskljuciva i iscrpna:
+ svaki objekt pripada i najviSe jednoj i najmanje jednoj kategoriji
« tj. svaki objekt pripada jednoj jedinoj (samo jednoj) kategoriji
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- PRIMER: podela brojeva prema parnosti poStuje oba principa

1. KategoriCki podaci

+ principi iskljugivosti i iscrpnosti su medusobno nezavisni
« klasifikacija moze biti isklju¢iva a da ne bude iscrpna, i obratno
+ PRIMERI:
« podela na hris¢ane i muslimani: iskljuciva ali nije iscrpna
niko (verovatno) nije i hri§¢anin i musliman
ali, ima osoba koje nisu ni hris¢ani ni muslimani (budisti, jevreji, ateisti, ...)
« podela na osobe muskog pola, Zenskog pola i decu:
iscrpna ali nije iskljuciva

postoje deca muskog i deca Zenskog pola da iskljucivost e
koristi se u radnjama za odec¢u! .
-+ podela na muskarce i pusace: e e :'
nije ni iskljugiva ni iscrpna B & <. T e, e
nije iskljuciva: postoje muskarci pusaci 8
nije iscrpna: postoje Zene nepusaci 5_ e e
o c.
Sematski prikaz odnosa 2 e )
isklju¢ivosti i iscrpnosti: Soe e

1. Kategoricki podaci

3. princip doslednosti (jedinstvenosti)
+ sve kategorije date varijable su definisane prema samo
Jjednom kriterijumu
« napomena: princip se odnosi na jednodimenzionalne klasifikacije
* naime, postoje i viS§edimenzionalne klasifikacije
* PRIMERI:
+ dosledne klasifikacije
« podela brojeva po parnosti: jedini kriterijum je deljivost sa dva
« podele po pusenju, rukosti, polu
- nedosledne klasifikacije: imaju viSe od jednog kriterijuma,
nedosledno primenjenih
podela na muskarce i pusace
podela na muskarce, Zene, i decu
podela na muskarce pusace, muskarce nepusace, i Zene

1. Kategoricki podaci

PRIMERI:

KLASIFIKACIJE | iskjiugivost | iscrpnost | doslednost
parnost, pol, rukost, pusenje da da da
podela na muskarce i pusace ne ne ne

podela na muskarce, Zene i decu ne da ne
podevla na muékafc? pluvéaée, i o -
muskarce nepusace | zene
zodijacka klasifikacija da da da
Borhesova klasifikacija ne da ne

- osobine Borhesove kineske klasifikacije:
* nije isklju¢iva: mogu postojati Zivotinje koje: i pripadaju caru i miri§ljave
su, i jesu prasici, i upravo su slomile kréag, i ...
« jeste iscrpna: zbog i tako dalje ...’
* izrazito je nedosledna: svaka nova kategorija uvodi novi kriterijum
klasifikacije

1. KategoriCki podaci

visedimenzionalne klasifikacije

to su dvodimenzionalne, trodimenzionalne itd. klasifikacije
+ imaju 2, 3, ili viSe kriterijuma klasifikacije, ali dosledno kombinovanih
+ u metodologiji se koriste: viSedimenzionalne ukrstene klasifikacije
(Cesto) i viSedimenzionalne hijerahijske klasifikacije (retko)
« ukrstene klasifikacije: svaka kategorija jedne varijable ukrsta
se sa svakom kategorijom druge varijable
* PRIMER: klasifikacija subjekata po dve varijable, polu (muski,
Zenski) i puSenju (pusaci, nepusaci):
ukr$tavanjem se dobijaju kombinacije: muski pusaci, muski
nepusaci, zenski pusaci, zenski nepusaci
hijerarhijske klasifikacije: kategorije se ne ukrstaju, ve¢
postoje kategorije viSeg i nizeg reda
PRIMER: visi red: vrsta reci: imenice, glagoli
* nizi red: kod imenica: po rodovima; kod glagola: po prelaznosti
« kategor. se ne ukrstaju, nema npr. muskih glagola ni prelaznih imenica

1. KategoriCki podaci

b. Klasifikacija objekata
- svrstavanje objekata u kategorije
takode nazvana: identifikacija, djjagnostika (na pr. koju bolest neko ima)
+ postupak koji se vrsi kada je populacija vec¢ klasifikovana
- pitanje: kojoj kategoriji (klasi) pripada dati objekt (slu¢aj)?
da li je neki konkretni broj paran ili neparan?
da li je odredena osoba levoruka ili desnoruka?
da li je odredena osoba pusac ili nepusac?

+ dve osnovne moguc¢nosti prilikom klasifikacije objekata:
= dali je dati slucaj tipican za svoju kategoriju ili je granican
« tipi¢ni (centralni) slu¢ajevi
- klasifikacija takvih objekata je mahom relativno jednostavna i
neproblemati¢na
* PRIMERI: tipi€ni pusag, tipicni desnjak, ...
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1. KategoriCki podaci

+ prelazni (granicni) slu¢ajevi
- klasifikacija takvih objekata je oteZana i nejasna
* PRIMERI: mogu se javiti i kod naizgled prostih klasifikacija
+ pusenje
* rukost
« pol

+ kakva su reSenja problema grani¢nih slu¢ajeva?
« postavljanje preciznog principa klasifikacije
+ teSkoca: moze dovesti do neprimerenih svrstavanja u kategorije
+ uvodenje novih kategorija
+ teSkoca: moze se izgubiti doslednost, pojaviti novi prelazni sluéajevi
+ isklju€ivanje prelaznih slu¢ajeva
« teSkoca: moze se izgubiti iscrpnost
+ konstruisanje nove, metodolo$ki primerenije klasifikacije




