V. STATISVTICKI OPIS UZORKA U POGLEDU JEDNE KATEGORI CKEVVARIJABLE I
GRAFICKO PRIKAZIVANJE PODATAKA NA JEDNOJ KATEGORI CKOJ
VARIJABLI

Neophodni matemati pojmovi za razumevanje teksta u ovoj glavi:
Osnovni pojmovi teorije verovatnoée

Logaritamska funkcija

Operator sabiranja (sumacioni operator) 2

Kao Sto smo to Wenaveli u Glavi 2 podaci na kategikoj varijabli potcu uglavnom sa tzv.
nominalnog nivoa ,merenja“ zbagega seesto ove varijable zovu i nominalnim varijablafiaakle,
kategortke varijable su varijable koje sadrze atiei broj iscrpnih i uzajamno iskkivih kategorija.
Primeri takvih podataka su pol (sa kategorijamaknuZenski)® rasna pripadnost (sa kategorijama
“kavkaska”, “afroametika”, “azijatska”...), etrika pripadnost (sa kategorijama “Rom”, “N&a”,
“Srbin”, “Hrvat”...), radni status (sa kategorijanfaaposlen na oddeno vreme”, “zaposlen na
neodrdeno vreme”, “nezaposlen”, “u penziji"), W@ status (sa kategorijama “oZenjen/udata”,
“zajedniki zivot/nevertan-a”, “udovac/udovica”, “neozenjen/neudata”), prehcija ruke ili “rukost”
(sa kategorijama “levoruk”, “ambidekstar”, “desnkify zanimanje (sa kategorijama “dotnea”,
“poljoprivrednik”, “nekvalifikovani manuelni radnik “kvalifikovani manuelni radnik”, “zanatlija”,
“administrativni radnik”, “strdnjak”, “sluzbenik”, “nastavnik”...), konfesionalng@ripadnost (sa
kategorijama “pravoslavac”, “katolik”, “grkokatolik “protestant”, “budista”, “musliman”...), grupna
pripadnost u eksperimentu (sa kategorijama “ekspmrialna grupa” i “kontrolna grupa” ili “ciljna
grupa” i “komparativna grupa”) ili dijagnoza mema poreméaja (sa kategorijama “Sizofrenija”,
“paranoja”, “depresija”, “grani poremeaj licnosti”...). Kod nekih primera kategokih varijabli
nisu navedene sve mag kategorije jer taj broj kategorija moze ponekaii \eoma veliki (na
primer, na varijabli etdke pripadnosti, zanimanja, dijagnoze mentalnog petaja). Kategokike
varijable koje sadrze samo dve kategorije (na prirpel) nazivaju se dihotomnim a kateghe
varijable sa viSe kategorija (na primer, zanimamedstavljaju politomne varijable,Merenje” se
kod pravih kategotkih varijabli zapravo svodi na pridruzivanje svakeglinici posmatranja oznake
kategorije na varijabli kojoj data jedinica posnaaiea pripada. Pridruzivanje oznake kategorije (k@ja
nagee numertka mada moze biti 1 alfanumeéka) datoj jedinici posmatranja naziva se
kategorisanjem ili klasifikacijom entiteta. Klagifivanje entiteta u kategorije na kategkoj varijabli
mora biti iscrpno (svaki entitet mora biti m@gusvrstati u neku od kategorija) i nedvosmisleno
(kategorije varijable moraju biti uzajamno iskljue te dati entitet mora biti moge klasifikovati
samo u jednu kategorijd)Na osnovu oznake koja se pridruzuje svakom eatitet nominalnoj
varijabli dobijamo informaciju o tome koji entitesu meusobno isti a koji se ndesobno razlikuju u
pogledu kategorijske pripadnosti. Nunt&e oznake koje se uaisjeno koriste za oztavanje
kategorija na nominalnoj varijabli nemaju kvaniitab zna&enje. Na primer, to $to smo muskarce
oznaili cifrom 1 a Zene cifrom 2 nikako ne zfi@la Zene imaju viSe “pola” a muskarci manje “pdla”

> U statistékim udZzbenicima na naSem jeziku ove varijalgisto se zovu i atributivnim obeleZzjima (cf. Zitisar., 2000).

® Premda se pol uokijeno tretira kao dihotomna kategda varijabla, tj. varijabla sa dve kategorije, pjeaje koliko to
zaista odgovara realnosti. Pojedini autoriistila pol bioloSki posmatrano ima barem pet katggamuskarci, Zzene,
hermafroditi, muski pseudohermafroditi i Zenskiymb@hermafroditi (cf. Fausto-Sterling, 2000).

" Ovi nazivi pottu od gikih reci dicha (dvostruka), polys (mnogo, visestruko)rta (presecanje, podela).

8 Veoma podroban prikaz problema klasifikacije mséegrgitati u Todorové, 2008, str. 6167.

® Upravo zbog toga $to je nume kodiranje podataka na katedddm varijablma uohiajeno u analizama podataka, mi
u ovom tekstu kvantitativne varijable nikada neesmo ,numertkim®, iako se termin numetke varijable¢esto koristi kao
sinonimni naziv za kvantitativne varijable.



Prema tome, izbor numeékie oznake za ozfavanje pojedinih kategorija sasvim je proizvoljan.
Jedino Sto je vazno jeste to da réid kategorije imaju razlite oznake. Dakle, potpuno je svejedno
da li¢emo kategoriju “oZenjen/udata” na varijabli &mastatus oznati, na primer, cifrom 1 ili cifrom

3. Ukoliko kategorije na dihotomnoj kategtkoj varijabli ozng&avamo oznakama 0 i 1 tada tu
varijablu zovemo binarnom varijablonCesto se, miutim, u kategotike varijable svrstavaju i
varijable sa tzv. “urdenim kategorijama” (na primer, obrazovanje sa kaiggna “nepotpuno
osmogodisnje”, “osmogodisnje”, “srednje”, “vise’yisoko”, “postdiplomsko”, procena sopstvenog
zdravstvenog stanja sa kategorijama “veoma losk5e®, “ni loSe ni dobro”, “dobro”, “veoma
dobro”), kao i varijable koje se dobijaju kategangm podataka na kontinuiranoj ili diskretnoj
kvantitativnoj varijabli (na primer, uzrast sa kgt€jama “manje od 18 godina”, “od 18 do 24
godine”, “od 25 do 34 godine”, “od 35 do 54 godin&yd 55 do 64 godine”, “65 i viSe godina” ili broj
dece sa kategorijama “nijedno”, “jedno” “dva ili"tr “viSe od tri”). Kategorike varijable sa uenim
kategorijamacesto se nazivajuredenim kategodkim (engl. Ordered categorical ili ordinalnim
varijablama, a kategatke varijable koje se dobijaju kategorizacijom kvetivnih varijabli
kategorisanimvarijablama. Pri numetkom ozng&avanju kategorija na ovim varijablama najbolje je
kategorije koje imaju “viSi rang” ozidi vecom numertkom oznakom. Na primer, na varijabli
obrazovanje, kategoriju “srednje” prirodnije je aiti ve¢com cifrom nego kategoriju “osmogodisnje”.
Na taj n&in se pri analizi podataka na ovim varijablama méigvazna informacija o udenosti
kategorija. U ovom poglavljéemo uglavnom prikazati statiste mere i postupke koji se mogu
primeniti na kategotke varijable nominalnog tipa.

Razli¢iti na¢ini kodiranja podataka na kategori¢koj varijabli

Kao Sto smo we istakli, uobtajeno se podaci na katego] varijabli sastoje u cifarskim
oznakama kategorijske pripadnosti za svaku jedipiesmatranja. Ukoliko, na primer, na varijabli
“preferencija ruke” oznakom 1 oz¥imo levoruke ispitanike, oznakom 2 ambidekstre zaaiom 3
desnoruke, tadée podaci na toj varijabli predstavljati jednu kalojedinica, dvojki i trojki u matrici
podataka. Ovakav tie kodiranja podataka naziva &ediranje kategodke varijable kao faktora
Naziv ovog ndina kodiranja potie iz statisikih postupaka analize varijanse, u kojima se katék@
varijabla kodirana na ovaj &ia koristi kao nezavisna varijabla ili faktor. (Ra@gcima analize
varijanse statistki se proverava da li nezavisna kategkai varijabla, tj. faktor ima efekta na zavisnu
kvantitativnu varijablu). Premda je za statiktiopis uzorka u pogledu kategéke varijable dovoljno
kodirati kategoriku varijablu kao faktor, objastemo ovom prilikom i neke druge &ae kodiranja
kategortkih podataka koje je neophodno poznavati kako bked@ ki podaci mogli da se koriste u
pojedinim slozZenijim statistkim analizama (generalni linearni model, multipkgresiona analiza,
diskriminaciona analiza...).

Podaci na kategatkoj varijabli mogu se kodirati i u tz\kompletni disjunktni oblikU tom
slicaju se na osnovu jedne kategke varijable pravi g binarnih varijabli, pdemu je g broj
kategorija na p&etnoj kategorikoj varijabli. Odretena jedinica posmatranja na onoj binarnoj varijabli
koja predstavlja kategoriju kojoj pripada ta jedaposmatranja dobija oznaku 1 a na svim preostalim
binarnim varijablama dobija oznaku 0. Na primerdikanje varijable “rukost” na kojoj su, kada se ona
kodira kao faktor, levoruki ozgani jedinicom, ambidekstri dvojkom a desnoruki koop,
podrazumeva pravljenje tri binarne varijable. Nagpibinarnoj varijabli svi levoruki bivaju ozgani
sa 1, a ambidekstri i desnoruki sa 0. Na drugaguinioj varijabli svi ambidekstri dobijaju oznaku 1 a
levoruki i desnoruki oznaku 0, dok nadogbinarnoj varijabli desnoruki dobijaju oznakualsvi ostali
oznaku 0. Na taj &n, umesto jedne kolone petnih podataka koja sadrzi jedinice, dvojke i teojk

191z tehnikih razloga u analizama podataka najbolje je iemjpstavnije za oztiavanje kategorija koristiti numeke a
ne alfanumetike oznake, tj. cifre a ne slova. Za o&zmeanje kategorija na dihotomnim varijablama nago@d koristiti
oznake 0 i 1 jer kor&nje binarnih varijabli, tj. dihotomnih varijablarkojima su kategorije oztene ciframa 0 i 1 ima
odreienih prednosti kojéemo objasniti na odgovarajm mestima u knijizi.
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dobija se tzv. selektorska ili indikatorska matrgaatri kolone i onoliko redova koliko ima jedinica
posmatranja.
Kodiranje u kompletni disjunktni oblik mogli bisnslhematski predstaviti na slédaatin:

Selektorska matrica

Rukost Binarna varijabla 1| Binarna varijabla 2 Binarna varijabla 3
kodirana kag (Levoruki) (Ambidekstri) (Desnoruki)
faktor

1 1 0 0

2  —— 0 1 0

3 0 0 1

2 0 1 0

1 1 0 0

2 0 1 0

Dakle, levoruki ispitanici su u ovom &au kodiranja predstavljeni kodom 1 0 0, ambidekstr
kodom 0 1 O, a desnoruki ispitanici kodom 0 O 1cibm da broj jedinica u oddenoj koloni
selektorske matrice odgovaragestalosti date kategorije u d@nom nizu podataka. WJiono, isto tako,
da je poslednja binarna varijabla redundantngligna jer se na osnovu prvih dveju binarnih \adoij
moZze iscrpno i nedvosmisleno kodirati kategorijgk@padnost bilo kojeg entiteta: kéd 10 bi
ozn&avao levoruke, kod 01 ambidekstre a kod 00 desmoiplak, u pojedinim statiskim analizama
pogodno je bas kodiranje u kompletni disjunktniilobbez obzira na redundantnost poslednje binarne
varijable u odnosu na prethodnih g - 1 binarnihjaih.

: Konstrukcija selektorske ili indikatorske matrieepznaciS, matematiki se moze opisati na
' slede€i n&tin: |
S =(sy) = {0‘ €A i—1  mk=1, ..g

1, ej€qg

, Dakle, elementjsu selektorskoj matrici jednak je 0 za jedinicu mpasranja koja ne pripada
. kategoriji g kategortke varijable, a jednak je 1 za jedinicu posmatré&oja pripada kategorijix :
| Budwi da ima n jedinica posmatranja i g kategorija mat6 je reda n x g.

“Dami” kodiranjem (engl. dummy = laZzan, kvazi) kategtk& varijable izbegava se
redundantnost poslednje binarne varijable: ovimtyglom kodiranja se podaci sa kategkei
varijable koja ima g kategoorija prevode u g - fdhih (“dami”) varijabli** Koja kategorijace biti
izostavljena, tj. za koju kategoriju é& postojati odgovaraga binarna varijabla zavisi od istraztea
Uobic¢ajeno se jedna kategorija uzima kao referentnagkaie, tj. kategorija u odnosu na kaja se u
statistékim analizama posmatrati preostale kategorije. demth mogudih naina “dami” kodiranja
podataka na varijabli “rukost” shematski se mozgptaviti na slede natin:

Rukost “Dami” varijabla 1 | “Dami” varijabla 2
kodirana kag (Levoruki) (Ambidekstri)
faktor

1 1 0

3 0 0

2 0 1

1 1 0

2 0 1

" Re dami izgovara se sa kratkosilaznim akcentom ka@a u nasoj & stani.
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Uocimo da je kategorija “desnoruki” u ovom dmau kodiranja predstavljena kodom 00 na
dvema “dami” varijablama: prema tome ova kateggoijadstavlja referentnu kategoriju. OvagKima
kodiranja kategotkih podataka pogodan je onda kada se kat&ggnarijabla koristi u statistkom
postupku koji se zove multipla regresiona analiza.

! Kodiranje efekata(engl. effect coding) ikontrastno kodiranje(engl. contrast coding)

. predstavljaju nén kodiranja kategotkih podataka koji s€esto koristi onda kada se statikim |

| postupcima (na primer, analizom varijanse) ispipgstoji li efekat (dejstvo) kategokie varijable kag

i nezavisne varijable na neku zavisnu varijablu. Umownaiinima kodiranja podaci na kategtkoj :

. varijabli kodiraju se tako da omoguju meiusobno poréenje pojedinih kategorija neke kategt®

. varijable u pogledu neke kvantitativne varijableistovremeno iskljtivanje preostalih kategorija iz

1 ovog pordenija, ili, pak, poréenje grupacija kategorija resobno. Ove vrste kodiranja omaégiu, |

. naprimer, da se levoruki i desnoruki ispitanicitiizajedno porede sa ambidekstrima u pogledu nekog
. kvantitativnog obelezja ili da se levoruki i deamkirispitanici porede u pogledu nekog kvantitatigro

. obeleZja pri¢emu su iz ovog podenja (statistikim terminima réeno kontrastd iskljucuju

. ambidekstri. Budéi da razumevanje odvijanja ovih di@a kodiranja podrazumeva poznavanje
. statistekih postupaka (na primer analize varijanse i ragresanalize) unutar kojih se najvise kons‘,te
' neéemo ih ovde dalje obrazlagéti.

1. Statisti €ki opis uzorka u pogledu jedne kategori  €ke varijable

StatistEki opis uzorka u pogledu jedne kateg&g varijable sastoji se uglavnom u wutivianju
ucestalosti i relativne destalosti pojedinin kategorija. Ukoliko je uzorakolpabilistiki, relativna
ucestalost kao proporcija odiene kategorije predstavlja ocenu verovaite kategorije.

Od svih mera centralne tendencije koje smo opisdllavi 4, a koje se koriste za statikii
opis uzorka u pogledu kvantitativne varijable, zdekortke varijable nominalnog tipa smisaono je
koristiti jedino mod. Mod u skaju kategowkih varijabli ukazuje na “tiginu” ili najucestaliju
kategoriju u uzorku. Dakle, mod je kod kategkith varijabli predstavljen modalnom kategorijom, tj
kategorijom sa naj®m westalosu. Ukoliko je r& o kategorkim varijablama sa udenim
kategorijama mogie je kao meru centralne tendencije pored modatkorisnedijanu. Buddi da su
kategorisanevarijable u osnovi kvantitativne varijable z&uaanje mera centralne tendencije na ovim
varijablama treba koristiti nekategorisane podagkeémeniti postupke prikazane u Glavi 4.

Premda pojam varijabilnosti, u smislu odstupanjaultata od njihove aritmetke sredine,
nema mnogo smisla koristiti kada je& re@ pravim kategotkim varijablama, smisaono je upotrebiti
neki pokazatelj varijabilnosti u smislu raznovrsmdas raznolikosti (engl.diversityili unalikeability)
uzorka u pogledu kategokie varijable. Pri prikazivanju standardne devidipo mere varijabilnosti
pokazali smo da postoji bliska matenikéi veza izméu definicije standardne devijacije na osnovu
odstupanja rezultata od njihove aritniké sredine i definicije ove mere na osnovu razijkdistanci
izmeiu samih rezultata. Pojam raznolikosti kod katetiimi varijabli zasnovan je na potonjem
pristupu. U Glavi 2 istakli smo da je u skupu kategkih podataka, tj. podataka sa hominalnog “nivoa
merenja” jedino smislena relacija relacija ekvivaige, te da kori&njem ovakvih podataka ima
smisla jedino utvrditi da li su jedinice posmateaigte ili razléite u pogledu kategorijske pripadnosti.
Stoga je kod kategakih varijabli pojam varijabilnosti smisaono defiais u smislu raznolikosti ili
raznovrsnosti podataka (cf. Perry & Kader, 2005) .

12 podrobna obja3njenja radtih pristupa i postupaka kodiranja kateg&ih varijabli mogu se rié u tekstovima
posveéenim analizi varijanse ili regresionoj analizi, pramer, u Serlin & Levin, 1985 i Cohen, Cohen, /& Aiken,
2003, str. 302353.
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Za ilustraciju “varijabilnosti” u smislu raznolikdskategortkih podataka poslugemo se vrlo
jednostavnom ilustracijom (inspirisano idejama zeoim u Kader & Perry, 2007). Zamislimo da smo
na dva uzorka od po 15 ispitanika dobili slesleezultate u pogledu “rukosti”, tj. preferencigene
ruke u obavljanju sloZenih motornih vestina (wdruk, 2 = ambidekstar, 3 = desnoruk):

ZamiSljeniuzorak 1132132132123123

ZamiSljeni uzorak 2132132333323333

Precitanja nastavka teksta predlazénaocu da pogleda svaki od ova dva niza podatakaadli za
sebe koji od tih nizova mu @i “Sarenijim” ili raznolikijim?

Verujem da je ogromna ¥ma cCitalaca odabrala niz podataka za Zamisljeni uzdrdao “Sareniji”,
raznovrsniji ili raznolikiji. U svakom sltaju ¢itaoci kojima je vizuelna raznolikost ¢& za podatke iz
Zamisljenog uzorka 1 imaju implicitnu definiciju 2uielne raznolikosti nalik statigkioj definiciji
“varijabilnosti”, ili, bolje reteno, raznolikosti, tj. raznovrsnosti podataka nadarickoj varijabli.
Odakle potte vea raznolikost skupa podataka za ZamiSljeni uzor@k Riasporedi destalosti

pojedinih kategorija za ova dva uzorka prikazanii sledéoj tabeli:

Zamisljeni| Zamisljeni
uzorak 1 | uzorak 2
Kategorija £ fx
1 (levoruk) 5 2
2 (ambidekstar) 5 3
3 (desnoruk) 5 10
Ukupno 15 15

Ocigledno, véa raznolikost ZamiSljenog uzorka 1 @etiod toga Sto su frekvencije za raité
kategorije jednake, dok je manja raznolikost Zajanglg uzorka 2 posledica toga Sto sestalosti
kategorija dramatno razltite. Vetina mera raznolikosti za kategtke varijable zasnovana je na
razlikama u testalosti pojedinih kategorija: Sto su ovéestalosti skinije to je véa raznolikost.
Ukoliko se raznolikost posmatra u pogledu raspomretitivnih frekvencija tada vazi slefie Sto su
relativne frekvencije iskazane proporcijama bliégeiprainoj vrednosti broja kategorija na varijabli to
postoji ve&a raznolikost. (Budti da je za vizuelnu ilustraciju raznolikosti imamisla koristiti veoma
mali broj rezultata u tabeli nisu prikazane relatiwe& samo ohine frekvencije. Naime, relativne
frekvencije na uzorcima manjim od 100, a pogotoawmnorcima manjim od 50, nemaju mnogo smisla
jer su tada male promene u frekvencijamagma velikim promenama u relativnim frekvencijama).

Mereraznolikosti (raznovrsnosti) nominalne varijable

Od mnogih mera raznolikosti ili raznovrsnosti kgeackih varijabli prikazgemo indeks
raznovrsnosti, indeks kvalitativhe varijacije, kiogént raznolikosti i entropiju. Ove mere se zr@atn
ce&e koriste u sociologiji, ekologiji i ekonomiji negopsihologiji.

Indeks raznovrsnosfengl. Index of diversity)

Indeks raznovrsnosti, u oznaci D, definisan jsled&i nacin:



g
D=1- Zpi
k=1

pri ¢emu je p relativna frekvencija ili proporcija kategorike(k = 1, ..., g). Dakle, ovaj indeks se vrlo
jednostavno r&una: potrebno je sabrati kvadrirane relativne feglofje iskazane kao proporcije u
svim kategorijama kateg@ke varijable i potom dobijeni zbir oduzeti od 1¢i@ledno, minimalna
mogua vrednost ovog indeksa je O i desise onda kada sve jedinice posmatranja pripa@ao s
jednoj kategoriji, tj. kada je;p= 1 a g = 0 za svako € r. Maksimalna vrednost indeksa D zavisi od
broja kategorija i data je sledm izrazom:

Dpax=1—=-= ——

g g

Ovaj indekste, za dati broj kategorija, imati maksimalnu vrestnenda kada jexp= 1/g za svakd jer
je tada

g 2
D=1- Z(l) =1—g*i=1—l=D
. g gz g max
Dakle, za dati broj kategorija, & imati maksimalnu vrednost onda kada &estalosti svih kategorija
varijable jednake.
Pri tumaenju vrednosti ovog indeksa vazno je imati na urausé maksimalna vrednost indeksa D
asimptotski blizi jedinici sa po¢anjem broja kategorija. Tako, ako varijabla ima saivwe kategorije
D moze biti najviSe 0.5, ako varijabla ima pet gat@a D moze dosti vrednost 0.8, a za varijablu sa
10 kategorija maksimalna vrednost ovog indeksa niiz®.9. Prema tome, ista vrednost indeksa D
za varijablu sa manjim brojem kategorija ukazuje vedu raznolikost nego za varijablu sa viSe
kategorija.

Vrednost indeksa D za dva zamisljena dovoljno eelikorka na varijabli “rukost” sa istim relativnim
ucestalostima kao Sto je to 8hj u primeru kojim smo vizuelno ilustrovali pojanaznolikosti
izracunali bismo na sledenacin:

Zami$ljeni uzorak 1: D = 1 - (0.333 0.333 + 0.333) = 0.67

Zami$ljeni uzorak 2: D=1 - (0.133 0.Z + 0.667) = 0.50.

Dakle, vé&a raznovrsnost u pogledu “rukosti” postoji u Zaeisbm uzorku 1.

Nismo sl&ajno u prethodnim redovima isticali da j& i@ zamisljenim dovoljno velikim uzorcima sa
istim relativnim uestalostima kao Sto je to 8&) u vizuelnoj ilustraciji raznolikosti. Naime, za
vizuelnu ilustraciji raznolikosti nije bilo svrsiedno koristiti veliki broj podataka. Metim, indeks
raznolikosti, kao i preostale statidte mere raznolikosti kojéemo prikazati u ovoj glavi zasnivaju se
na r&unanju relativnih frekvencija, tj. proporcija. Niggravdano ni proporcije niti procent&uaati u
situacijama kada raspolazemo sa malim ukupnim bragzultata. Smisleno koé&nje proporcija i
procenata podrazumeva da je ukupan broj rezultatelpgho veliki: najbolje je da ukupan broj
rezultata bude @ od 100. Ukoliko procente ili proporcije danamo na malom broju rezultata
dolazimo u apsurdnu situaciju da vrlo mala promangekvenciji dovodi do nesrazmerno velike
promene u proporcijama, tj. procentima. Na prinao imamo ukupno 20 rezultata, promena sa
ucestalosti 5 na destalost jednaku 7, koja je realno veoma mala, diodo promene u relativnoj
ucestalosti kao proporciji sa 0.25 na 0.35, odnosnprdmene u relativnojéestalosti u procentima sa
25% na 35%!

Ako se indeks raznovrsnostictana korigenjem relativnih frekvencija u procentima, korisé
sledéi oblik obrasca:
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Kada se koristi kao deskriptivna statitk mera indeks raznovrsnosti se daf@no zaokruzuje
na dve decimale.

Indeks kvalitativhe varijacije

Indeks kvalitativne varijacije (engl. Index of giialive variation), u oznaci IQV, definisan je

na sledéi natin:
g

IQV = _&_ 1—Zpi = iD
g—1
k=1

Indeks kvalitativne varijacije zapravo predstaW@aicnik dobijenog i maksimalno mogeg
indeksa raznovrsnosti, tj. standardizovani indeli@ovrsnosti. Ovaj indeks, prema tome, za bilo koji
broj kategorija dostize maksimalnu vrednost jedndkwnda kada sucastalosti svih kategorija
varijable jednake. Budii da je r& o meri koja je standardizovana s obzirom na bedggorija na
varijabli, indeks kvalitativne varijacije je jedrtasniji za tuméenje od indeksa raznovrsnosti.
Dobijena vrednost indeksa kvalitativne varijacige rmoZze pomnoziti sa 100 i tutiith kao procenat
prisutne raznovrsnosti u uzorku od maksimalno ndegaznovrsnosti. Na primer, ako dobijeni indeks
kvalitativne varijacije od 0.62 pomnozimo sa 10®igamo 62%. To bismo mogli turiidi kao da je u
uzorku prisutno 62% maksimalno ma@guaznovrsnosti u pogledu date kategjarivarijable.

Medutim, neosetljivost na broj kategorija moze istonemo predstavljati i nedostatak ove
mere jer bi véi broj kategorija prirodno trebalo da doprinosimazrsnosti. Na primer, za varijablu sa
dve podjednako zastupljene kategorije (relativrekviencija svake kategorije jednaka 0.5) IQR bi
imao vrednost 1, dok bi za varijablu sa pet katggea relativnim frekvencijama 0.2, 0.2, 0.2, 0i15
0.25 ovaj indeks iznosio 0.99 i ukazivao bi na aes$tanju raznolikost u drugom shju, Sto je
svakako problematno (cf. Agresti & Agresti, 1978). Stoga je najbaljpotrebu i tumé&nje indeksa
kvalitativne varijacije ograditi na situacije kada se prikazuje raznovrsnosli ¢gih grupa u pogledu
relativne zastupljenosti istih kategorija.

Pri ra&unanju indeksa kvalitativhe varijacije treba uzatiobzir teorijske kategorije, tj.
kategorije sa kojima se krenulo u istrazivanje. piamer, ako se u istrazivanje krenulo sa
kategortkom varijablom sa 5 kategorija ali je na konkretnomorku jedna kategorija ostala prazna, tj.
nijedan ispitanik nije pao u tu kategoriju, préwaanju indeksa kvalitativne varijacije treba uzktije
g=5anedajeg=4.

Za dva zamisSljena dovoljno velika uzorka na valtijatrukost” sa istim relativnim
ucestalostima kao Sto je to ghj u primeru kojim smo vizuelno ilustrovali pojamznolikosti indeks
kvalitativne varijacije bismo iztanali na sled& nacin:

Zami$ljeni uzorak 1: IQR = (3/2) [1 - (0.338 0.333 + 0.333)] = 1

Zami$ljeni uzorak 2: IQR = (3/2) [1 - (0.138 0.7 + 0.667)] = 0.75.

Dakle, vé&a raznovrsnost u pogledu rukosti postoji u Zamépa uzorku 1. U ZamiSljenom
uzorku 1 postoji maksimalno mograznovrsnost, dok raznovrsnost u Zamisljenomkuz@rjednaka
75% maskimalno moge raznovrsnosti.

Ako se indeks kvalitativne varijacije &@ana na osnovu relativnih frekvencija u procentima
koristi se sledé varijanta obrasca:
g <1002 — §=1P,§>

g—1 1002
Kada se koristi kao deskriptivha statika mera indeks kvalitativne varijacije udhjeno se
zaokruzuje na dve decimale.

IQV =




Entropijski indekgengl. Information index ili Enthropy )

Entropijski indeks je statiska mera koja odgovara entropiji, meri neizvesndstimeri
koli¢ine informacija izvedenoj u okviru matemi#ie teorije komunikacije, tj. terije informacije Kda
Senona. U okviru ove teorije entropija predstamiieru neizvesnosti ili nepredvidljivosti informaeij
sadrzanih u nekoj poruci. Kakve veze ima neizvesiadgorije informacija i raznovrsnost kategie
varijable? Za razumevanje ove veze Kkorisno je téa pestavimo slede pitanje: kada postoji va
neizvesnost, u situaciji kada treba da pogodimb gana sléaj uzeta osoba iz populacije desnoruka,
ambidekstar ili levoruka ili u situaciji kada trelol pogodimo da |i na slaj uzeta osoba iz iste
populacije ima dve noge? Verujem da bi¢ima ljudi lako pogodila da je nepredvidljivost ili
neizvesnost u potonjem ghju znatno manja bududa ogromna v&na ljudi ima obe noge, znatno je
manje onih sa jednom nogom, a veoma su retke dsebeobeju nogu. Dakle, manja raznovrsnost
populacije u pogledu neke kategte varijable zapravo ztiada u tom sldaju kategokika varijabla
nosi sobom manju kalinu informacija, tj. manju neizvesnost.

Entropijski index (engl. enthropy), u oznaci H, id&fe se na sledenin:*

g
H= — Zpk In py
k=1

Kao Sto se iz obrasca mozetitip radi dobijanja ove mere potrebno je za svaltegoriju na varijabli
izracunati proizvod relativne frekvencije, tj. propoeciga datu kategoriju i logaritma te relativne
frekvencije. Potom se proizvodi za sve kategorgbesu i i tako dobijenom zbiru promeni predznak.
Predznak minus ispred zbira je neophodan kakotboirski indeks imao pozitivan predznak. Naime,
logaritmi proporcija, tj. brojeva iznde O i 1 su negativni brojevi. Prema tome, svi sakie takae
imati negativan predznak ée i ukupan zbir svih sabiraka biti negativén.

U definiciji entropijskog indeksa moge je koristiti, osim logaritma za osnovu e i loggm za osnovu
10 ili logaritam za osnovu 2. Ipak, u statisticilsEbicajeno pri réunanju entropijskog indeksa koristi
prirodni logaritam, tj. logaritam za osnovu e.

Minimalna vrednost entropijskog indeksa jednakayk. To se moze desiti samo u teorijskontaju,

tj. onda kada bi sve jedinice posmatranja u uzdileiu jednoj kategoriji kategdtke varijable. Tada
je u jednoj kategoriji proporcija jednaka 1, dokussvim ostalim kategorijama proporcije jednakd.nul
Prema tome, H = -[1*In(1)] = 0.

Budui da entropijski indeks predstavlja zbir proizvoddativne frekvencije i logaritma relativne
frekvencije za sve kategorije, maksimalna vredeostopijskog indeksa zavisi od broja kategorija.

U sledé€oj tabeli date su maksimalne vrednosti entropijskodeksa koji se gana korigenjem
prirodnog logaritma za kategokie varijable koje sadrze od 2 do 10 kategorija:

| Broj kategorija | Maksimalno H |

13 Oznaka H predstavlja veliko ko slovo eta budti da termin entropija pate od gttkog entrope = okret ka unutra.

14 Radi razumevanja matem#e pozadine entropijskog indeksa korisno je rajatisha sledé nasin (modifikovano
prema Ivkov¢, 1997, str. 68): Kada je uzorak &hjan, pripadnost entiteta iz uzorka atleoj kategoriji kategotke
varijable moze se posmatrati kaodsljan dogdaj, a deSavanje bilo koje kategorije iz skupa swvibgueih kategorija
varijable kao izvestan ili siguran datg jer entitet mora pripadati nekoj od kategorigavarijabli, ako je varijabla valjano
definisana. Ako je verovatida deSavanja neke kategorije, ocenjena proporcijuiteta u toj kategoriji, jednaka,pada se
,heodreienost” u vezi sa tom kategorijom moze meriti nekoonotono opadafiom funkcijom verovatnée te kategorije
tako da Sto je verovatta kategorije véa ,neodrédenost* bude manja. Na primer, takva funkcija moie -Hn p.
Verovatn@a pojavljivanja takve neodtenosti je ondap Podelu kategotke varijable na kategorije mozemo posmatrati
kao razbijanje izvesnog dadma nak dogataja. Stoga —InpmoZzemo posmatrati kao maguvrednosti sléajne varijable,

a kao meru ,neoddenosti“ na toj varijabli mozemo uzetiekivanu vrednost stajne varijable. @ekivana vrednost
slutajne varijable u tom staju zapravo predstavlja entropijski indeks H. Egiako pogledamo obrazac za H, i ako «In p
posmatramo kao moge vrednosti slkkajne varijable, tada lako mozemocitbistovetnost obrasca za H i obrasca za
ocekivanu vrednost iz poglavlja 3, tj. obrasca **.
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Za fiksiran broj kategorija maksimalna vrednostrepifskog indeksa dobija se onda kada su
relativne frekvencije u svim kategorijama jednake.
Entropijski indeks za zamiSljene uzorke &mali bismo na sledenain:

Zamisljeni uzorak 1: H = - (0.333 *In 0.333 + 0338In 0.333 + 0.333 * In 0.333) = 1.10

ZamiSljeni uzorak 2: IQR =-(0.133 *In 0.133 + 0.1h 0.2 + 0.667 * In 0.667) = 0.86.

Radi donosSenja zakilta o raznovrsnosti uzorka u pogledu kateti@ivarijable mozemo
dobijenu vrednost entropijskog indeksa posmatratdnoosu na maksimalno maguvrednost ovog
indeksa za dati broj kategorija. Dakle, prema gmjskom indeksu u Zamisljenom uzorku 1 postoji
maksimalno mogta raznovrsnost, dok je raznovrsnost u ZamiSljenarorku 2 jednaka 78%
maksimalno mogte raznovrsnosti. Zaklfiak do kojeg smo doSli na osnovu entropijskog indeks
slican je onom do kojeg smo dosli na osnovu indeksétatmane varijacije.

Kada se koristi kao deskriptivha statikih mera entropijski indeks se uddjeno zaokruzuje na
dve decimale.

Varijabilnost urdenih kategoiikih (ordinalnih) varijabli

Premda je u principu kao pokazatelje varijabilnaosti uréienim kategotikim (ordinalnim)
varijablama mogée koristiti one mere varijabilnosti koje smo priklizau Glavi 4 a koje se zasnivaju
na kvantilima (interkvartilni raspon i kvartilno siipanje) u novije vreme razvijene su i statisi
mere posebno namenjene opisu varijabilnosti uzarkegledu ovih varijabli. Prikazamo u ovom
tekstu samo normiranu meru ordinalne koncentractije.

Normirana mera ordinalne koncentraggmgl. Normed measure of ordinal concentration)

Normirana mera ordinalne koncentracije, u oznacikfinisana je na sledienasin:®

-1 1\?
_ Z%:l CPxk _Z)

Pri tome, cp je kumulativha relativna frekvencija (iskazana kamoporcija) u kategorijk a g je
ukupan broj kategorija. Ova mera zapravo predstakd)licnik dobijene ordinalne koncentracije i
maksimalno mogte ordinalne koncentracije za dati brojdesih kategorija. Iz obrasca trebaitioda

se zbir u brojiocu rauna za za sve kategorije osim poslednje, tj. izanjgm kategorije za koju je
kumulativna relativna frekvencija jednaka jedinitdraz u brojiocu predstavlja dobijenu ordinalnu
varijabli sa g kategorija postoji onda kada surexultati smesSteni u prvok & 1) i poslednjojK = g)
kategoriji. (U&imo da to nije sltiaj kod kategotikih varijabli nominalnog tipa kod kojih maksimalna
raznovrsnost postoji onda kada su rezultati unifamasporéeni, tj. podjednako raspateni na sve

15 podrobniji prikaz ovih mera moZe setha Blair & Lacy, 2000.
18 premda je u ozravanju ove mera u originalnom radu kéeio malo slovo |, odtili smo da u skladu sa prinicpom
ozna&avanja statistkih mera uzoraka primenjenim u ovoj knjizi koristm oznaci veliko slovo L.
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kategorije)’ Prema tome, kumulativne relativhe frekvencije ratpg - 1 kategorija kod ordinalne
varijable koja ima maksimalnu varijabilnost jednake0.5, tj. 1/2. Na primer, ako na nekojdeeoj
kategorékoj, tj. ordinalnoj varijabli s&etiri kategorije ima 20 rezultata, maksimalna \aoijnost ili
polarizovanost na toj varijabli postoji onda kada &estalosti ovih 20 rezultata smeStene po
kategorijama redom na sled@acin: 10, 0, 0, 10. U tom sbaju ¢e kumulativne relativne frekvencije
za svaku od prve tri kategorije biti jednakel/2rafz u brojiocu normirane mere ordinalne
koncentracije predstavlja zbir kvadriranih odstypaelativnin kumulativnih frekvencija za prvih di.-
kategorija od vrednosti 1/2, tj. od vrednosti kuativinih relativnih frekvencija kada postoji
maksimalna varijabilnost. Wono da je izraz u brojiocu jednak nuli kada su kiatiune relativne
frekvencije u svih prvih g - 1 kategorija jednak@.1U tom sl&aju ée i vrednost mere4biti jednaka
nuli. Dakle, vrednost mere®ljednaka nuli odgovara maksimalnoj varijabilnosiilinalne varijable.
lzraz u brojiocu predstavlja zbir za prvih g - ltdgorija. Zbir u brojiocu, dakle, zavisi od broja
kategorija koje varijabla ima. Izraz u imeniocu gstavlja maksimalnu vrednost koju zbir u brojiocu
moZze postii za dati broj kategorija, te taj izraz sluzi zamoanje mere koncentracije. Maksimalna
vrednost zbira u brojiocu za dati broj kategotijarednost jednaka (g - 1) /4postize se onda kada su
svi rezultati na varijabli koncentrisani u jedn@jt&goriji. U tom sltaju ¢e i vrednost normirane mere
ordinalne koncentracije biti jednaka jedinici. Zg® ova mera zove merom koncentracije a ne merom
varijabilnosti.

Naglasimo joS jednom: pri turd@nju normirane mere ordinalne koncentracije trebditv
racuna da vrednost ove mere jednaka nuli govori o mmamoj koncentraciji, odnosno maksimalnoj
varijabilnosti na varijabli, dok vrednost ove m@ednaka jedinici govori o0 maksimalnoj koncentraciji
odnosno minimalnoj varijabilnosti. To moze lako auni. Radi jednostavnijeg tuenja, vrednost
ove mere moZe se oduzeti od 1: ukoliko je vrednostza 1 — £ jednaka nuli varijabilnost na
ordinalnoj varijabli je minimalna, a ukoliko je \Bost ovog izraza jednaka jedinici varijabilnost na
varijabli je maksimalna.

Raunanje normirane mere ordinalne koncentracije pal@amo na primeru podataka o
obrazovanju oca i majke za jedan uzorak studenaieetriteta u Beogradti:

Otac Majka
Obrazovanje o cfi Cp« fi cfi Cp«
6 (postdiplomsko) 55 450 1 48 450 1
5 (visoko) 161 395 8778 140 402 .8933
4 (vise) 21 234 5200 37 262 .5822
3 (srednje) 202 213 A738 209 225 .5000
2 (osmogodisnje) 11 11 .0244 15 16 .03b6
1 (nepotpuno osmogodisnje) 0 0 .0000 1 1 .0022
Ukupno 450 450

(Kumulativne relativne frekvencije u kolonicprikazali smo u tabeli na viSe decimala nego &ttwj
uobiajeno jer ih koristimo za éananje ).
Za obrazovanje oca:
(0 — 0.5)2 + (0.0244 — 0.5)% + (0.4733 — 0.5)% + (0.52 — 0.5)2 + (0.878 — 0.5)?
6—1

4

LZ

= 0.50

Za obrazovanje majke:

" Upravo se ovaj argumedgsto koristi u objasnjenju neadekvatnosti kai§a mera raznolikosti nominalnih varijabli
kao mera varijabilnosti za utene kategotke varijable (cf. Blair & Lacy, 2000).
18 Uzorak je iz istraZivanja koje je sprovedeno 2022015. godine.
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_(0.0022 — 0.5)% + (0.0356 — 0.5)% + (0.5 — 0.5)% + (0.5822 — 0.5)% + (0.8933 — 0.5)?
- 6—1

4

LZ

= 0.50
Kada dobijene mere oduzmemo od 1, dobijamo:
Obrazovanje oca: 1 -%l= 0.5
Obrazovanje majke: 1 °l= 0.5
Dakle, i u pogledu obrazovanja oca i u pogledu ntwanja majke varijabilnost ovog uzorka je
osrednja i svakako manje izrazena nego Sto jealinjost obrazovanja u opstoj populaciji.
Kada se koristi kao deskriptivna statikti mera, E se uohiajeno zaokruZuje na dve decimale.

*kkkk

Statisttke mere raznovrsnosti nominalnih podataka i vaifijaisti ordinalnih podataka ima
smisla uglavnom Koristiti u situacijama kada normeailli ureiene kategotke varijable imaju va
broj kategorija (viSe od 3) jer tada nije uvek jegstavno samo pregledom rasporeda frekvencija
prosudivati o raznolikosti ili varijabilnosti podataka.réma tome, nema mnogo opravdanja Koristiti
ove mere za varijable sa malim brojem kategorija.démonstriranju ré&unanja pojedinih od ovih
mera mi smo Kkoristili veoma jednostavne primere,varijable sa malim brojem kategorija iz
prakticnih razloga. Korist od koré&nja ovih mera moze biti posebno dragocena u sjamaa kada
varijabla ima véi broj kategorija i kada u istrazivanju imamoc¢véroj uzoraka. U tim situacijama
mozemo kori€enjem ovih mera lakSe stepredstavu o sthostima ili razlikama m# uzorcima u
pogledu raznovrsnosti ili varijabilnosti.

Podaci koji nedostaju

Nedostajanje podataka na kategkoj varijabli predstavlja mnogo sloZeniji problerago kada
podaci nedostaju na kvantitativnoj varijabli. Najn@odatke koji za neku jedinicu posmatranja
nedostaju na kvantitativnim varijablaniasto je mogée nadomestiti ocenjenim vrednostima koje se
dobijaju na osnovu specijalizovanih algoritama kkgriste informacije sadrzane u preostalim
podacima za datu jedinicu posmatranja. Takav pagtppakténo nije mogd kada je ré o podacima
na kategotikim varijablama. U sléaju nedostajanja podataka na katetiaiji varijabli najsmisaonije
je uvesti zasebnu kategoriju za podatke koji nejosttu kategoriju nazvati “bez podatka”.

2. Grafi€ki prikaz podataka na jednoj kategori  €koj varijabli (atributivnom obelezju)

Za graftko predstavljanje kateg@ke ili nominalne varijable koriste se tege Stapéasti dijagram
(engl. barchart) pitasti dijagram (engl. piechart)

Staptasti dijagram

Klju¢na informacija koju gratki prikaz podataka na kategékpj varijabli treba da prenese
jeste @estalost (apsolutna ili relativna) pojedinih kateéigo Stapéasti dijagram je veoma efikasan
n&in za graftko prikazivanje kvantitativnin informacija (frekveima ili relativnin frekvencija) po
kategorijama kategatke varijable jer u sebi spaja dve vrste vizuelritibata koje se od mogih
vizuelnih atributa pokazuju kao najboljidiai za prenos kvantitativne informacije: dvodimeszinu
lokaciju i duzinu linije.

Staptasti dijagram, kako mu i samo ime nagoveStavapgast od Stagia, tj. pravougaonika
Cija duzina odgovaradestalosti odréene kategorije. Za razliku od histograma na kojerstabéi, tj.
pravougaonici postavljeni bez razmaka, Stagti dijagram sadrzi pravougaonike koji su daj@no
razmaknuti. Pored toga, dok kod histograma stydacinju od prave matemate X-ose, vertikalno su
postavljeni i ne mogu proizvoljno menjati mestaaymugaonici ili Stagi na Staptastom dijagramu
postavljeni su arbitrarno, tj. mogu proizvoljno rj@h mesta i mogu biticak svi postavljeni
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horizontalno. Dakle, linija od koje pmju pravougaoni oblici na Stajg@istom dijagramu ne predstavlja
pravu matematku osu.
Na primer, na osnovu slegketabele testalosti

Primer Graficki prikaz “rukosti” (preferencije jedne ruke u ofjanju slozenih motornih vestina)
Staptastim dijagramom (U Editoru grafike SPSS-a odalpgranopcijeBar label style/ Framed u
meniju Attributes postignuto je to da na stdébna piSe procenat slajeva koji pripada datoj
kategoriji)

Pri kori¥enju Stapiastog dijagrama treba se pridrzavati stdderavila:

» Staptasti dijagram treba koristiti za predstavljanje ekairike varijable sa w@m brojem
kategorija. Da bi ovaj grafki prikaz imao ikakvog smisla potrebno je da vduigaima
najmanje tri kategorije: nema nikakvog smisla giafpredstavljati dihotomnu kategoku
varijablu buddi da se iz dva broja kojima su u tomddju predstavljene apsolutne ili relativne
ucestalosti moze lako sve videti;

« Stapti bi trebalo da p&nju od nulte take kako bi njihova duzina dala ispravnu predstavu o
frekvenciji ili relativnoj frekvenciji kategorija;

« Stapte je bolje postaviti horizontalno nego vertikalio. je posebno bitno kada su na samom
grafiku dati nazivi kategorija, Sto je @ prepordljivo: nazivi kategorija lakSe séitaju kada
su postavljeni sa leve strane Stapnego ispod njega,;

* Ukoliko je vazno da posmatranoze lako sa grafika da tigprecizne vrednosti zastupljenosti
pojedinih kategorija moze se koristiti mreza sdgaa od razmaknutih paralelnih vertikalnih
linija u pozadini Stagia (ako su Stapi horizontalno postavljeni), pdemu ta mreza ne sme
biti suviSe gusta i perceptivho upadljiva u odnosu Stapie. Dakle, Stagi treba da budu
perceptivna figura, a mreza perceptivna pozadimag® moguanost je da se precizne brojke o
zastupljenosti kategorija postave na Stapjna primer, procenti) i tada nikakva mreza nije
potrebna;

* Treba izbegavati trodimenzionalne Stapijer se dodavanjem te dimenzije nepotrebno
vizuelno usloznjava grafik, a da se time ne prendsikva informacija koja \Wenije sadrzana
u dvodimenzionalnim Stafima.

Pitasti dijagram

Pitasti ili kruzni dijagram predstavlja podelu kneZpovrSine na od&ke kojima su uoliiajeno
predstavljene relativne frekvencije pojedinih katgig.” Koliki odsetak kruzne povrSinée pripasti
odreienoj kategoriji odréeno je vekinom ugla koji grade prave linije koje zajedno skam kruga
¢ine dati odséak. Buduii da ceo krug ima 360 stepeni, ugao (izrazen uesiepa) koji grade prave
linije koje na povrSini kruga ogratavaju odsé&ak za kategorijuk, u oznacioy, rauna se prema
sledéem obrascu:

fi
o = o * 360°

Pri tome, £ je frekvencija kategorij&, a n je zbir frekvencija za sve kategorije nagtden dijagramu.
Iz prikazanog obrasca lako je ditb da se ugao koji grade prave linije koje na @ovir kruga

9 ponekada se ovaj dijagram duhovito zove i ,burek“Todorovi, 2008, str. 207).
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ograntavaju odseak za kategorijlk moze jednostavno iztanati i mnozenjem relativne frekvencije
kategorije izrazene u procentima sa 3.6.
Pitasti dijagram ima najviSe smisla koristiti zarijable sa relativno malim brojem kategorija
(od 3 do 6). Prema tome, pitasti dijagram nije apukoristiti kada kategatka varijabla ima veliki
broj kategorija (na primer, viSe od 7). BaS kaoStaptasti dijagram, ni pitasti dijjagram nema
nikakvog opravdanja koristiti za prikazivanje dibwmih varijabli.
Pri kori¥enju pitastog dijagrama treba izbegavati:
» pseudotrodimenzionalne prikaze (odabirom 3-D opcigatistékim paketima moze se
dodati lazna tréa dimenzija koja ne nosi nikakvu informaciju a kgaitoperuje grafik
i usloZnjava percepciju);
* perceptivno tesko distinktivha semmja i Srafure odseka,
» koristenje legende (bolje je kategorije direktno adthaa samim ods&ima ili oznake
direktno povezati linjjama sa odgovardm odsé€cima, kao i izdvajanje od&aka iz
kruga (kori$enjem tzv. “rasprsnutog” pitastog dijagrama).

Primer Grafi¢ki prikaz atributivnog obelezja rukost, tj. prefecge jedne ruke u obavljanju sloZzenih
motornih vestina pitastim dijagramom. (U Editorwafthe SPSS-a odabiranjem opci@gptions u
meniju Charts, ukljuc¢ivanjem Percents u okviru Labels i potom klikom naFormats i odabirom u
polju Position varijante Numbers inside text outside postignuto je to da na "kriSkama" pitastog
dijagrama piSe procenat ghjeva koji pripada datoj kategoriji ).

/ leva

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkhkkkkkkkkkkk *kkkkkkkkkkk
*%k%

Dugo se mdu istraziv&ima koji se bave percepcijom grafika vodila poleanik tome koji je
prikazivanju su ovi grafici namenjeni. Ishodi oypblemika bili su raziiti zavisno od metodolosko-
teorijskih polazista sprovedenih istrazivanja. Ramtrazivanja su na osnovu psihafkih nalaza o
tatnijem procenjivanju duzine nego povrSine prednogvath Stagiastom dijagramu. Miitim,
kljucna informacija koju treba prikazati Stégstim ili pitastim dijagramom nije toliko precizna
informacija o preciznoj valini (apsolutnoj ili relativnoj frekvenciji) pojedih kategorija (za te svrhe
su najbolje statistke tabele) koliko informacija o relativnim vé&lama (koje su kategorije
zastupljenije a koje manje zastupljene, da li jgtwmaljenost odrdenog podskupa kategorijaégenego
zastupljenost drugog podskupa kategorija ingl). Pojedina novija istrazivanja u kojima je
eksperimentalno direktno ispitivana brzinadnast izvla&enja relevantnih informacija iz ove dve vrste
grafika daju izvesnu prednost Stagstom dijagramu (cf. Simkin & Hastie, 1987) dok druga na
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strani pitastog dijagrama samo za spe&cdi situacijeu kojima je potrebno vrSiti slozenifargaienja
(na primer, kada je potrebno porediitave skupove kategorija po zastupljenosti, cf. igpe&
Lewandowski, 1991). Dakle, u &ei situacija u kojima je uloga grafika da prikazelativhu
zastupljenost pojedinih kategorija prakib je svejedno koji od ova dva gkéda prikazacemo koristiti

u prikazivanju podataka na kateg#wj varijabli. U odr@enim situacijama Stagastom dijagramu
treba dati prednost: kada postoji veliki broj katejg, kada su relativhe frekvencije po kategorigam
relativno ujedné&ene, Ukoliko, pak, grafikom Zzelimo da kontrastirammastupljenost oddenih
skupova kategorija (npr. obrazovanje nize od seglnpaspram srednjeg i viSeg ili visokog
obrazovanja) onda bismo prednost u gkadim prikazivanju podataka mogli dati pitastom digggu.
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