
1

Tematske celine

Univerzitet u Beogradu 
Filozofski fakultet
Odeljenje za psihologiju

PSIHOFIZIKA
ČULA
PERCEPCIJA

PSIHOLOGIJA OPAŽANJA

SLUH



2

FUNKCIJA

1. Detekcija (vizuelno zaklonjenih) objekata

2. Govorna komunikacija

“Slepi su odvojeni od sveta stvari, a gluvi od sveta ljudi.”
(Evans, 1982) 

DRAŽ

Brzina

Jačina

Frekvenca

ZVUK

Naizmenično sabijanje-razređivanje medijuma
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DRAŽ

BRZINA ZVUKA

- vazduh:340 m/s

- voda: 1400 m/s

- drvo:  3000 m/s

- čelik: 5000 m/s

DRAŽ

JAČINA ZVUKA

Pritisak pri sabijanju medijuma

Fizičke jedinice:

W/cm2 

dyn/cm2

Arbitrarna jedinica:

Bel (B), Decibel (dB)
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DRAŽ

JAČINA ZVUKA

0 dBDP 10 -16 W/cm2

... ...

10 dB 10 -15 W/cm2

60 dB

... ...
10 -10 W/cm2 

130 dBGP 10 -3 W/cm2

Razgovor 

Šuštanje lišća 

1 : 10 000 000 000 000 000 W/cm2

DRAŽ

FREKVENCA ZVUKA

Učestanost sabijanja medijuma

Fizička jedinica:

Hz = cycle/sec
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DRAŽ

FREKVENCA ZVUKA

infrazvuk ultrazvuk

Opseg osetljivosti:

16 – 16 000 Hz

DRAŽ

ZVUK = TALAS
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DRAŽ

ZVUK = TALAS

Razređeni v.

Jedan 
ciklus

Zgusnuti v.

Pritisak

Distanca

DRAŽ

ZVUK = TALAS

AMPLITUDA

TALASNA 
DUŽINA
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DRAŽ

Niža frekvenca Viša frekvenca

Slabiji Jači

AMPLITUDA
JAČINA

T. DUŽINA
FREKVENCA

ZVUK = TALAS

DRAŽ

Periodično treperenje Aperiodično treperenje

ZVUK

Tonovi Šum

Prosti tonovi

Složeni tonovi
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DRAŽ

Složeni tonovi: Furijeova analiza

=   ZVUČNI SPEKTAR+  HARMONIKFUNDAMENTALNA 
FREKVENCA

Složeni tonovi 
Furijeova analiza i sinteza

Komponenta Kompozit
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Evolucija

RIBE Lateralna linija

GRAĐA ORGANA

AMFIBIJE PTICE SISARI

GRAĐA ORGANA

Evolucija



10

GRAĐA ORGANA

UŠNA 
ŠKOLJKA

SLUŠNI 
KANAL

BUBNA 
OPNA

SLUŠNE 
KOŠČICE

Srednje 
uho

Unutrašnje 
uho

Spoljašnje 
uho

OVALNO 
PROZORČE

PUŽ

Srednje uho

GRAĐA ORGANA

SLUŠNI 
KANAL

BUBNA 
OPNA

ČEKIĆ
(malleus)

NAKOVANJ
(incus)

UZENGIJA
(stapes)

EUSTAHIJEVA 
TRUBA

OVALNO 
PROZORČE

PUŽ
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GRAĐA ORGANA

Srednje uho

MIŠIĆ
STAPEDIUS

M. TENSOR
TYMPANI

BUBNA 
OPNA

OKRUGLO
PROZORČE

PUŽ

SLUŠNE 
KOŠČICE

OVALNO 
PROZORČE

SCALA VESTIBULI
(uzlazno stepenište)

SCALA MEDIA
(srednje stepenište)

SCALA TYMPANI
(silazno stepenište)

RAJSNEROVA MEMBRANA

Tektorijalna membrana

BAZILARNA MEMBRANA

KORTIJEV ORGAN

Vaskularna strija

Unutrašnje uho
PUŽ (COCHLEA)
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Tektorijalna 
membrana Retikularna 

lamina

Spiralna ganglija
Auditorni nervKortijevi 

stubići

Modiolus

Spoljašnje 
trepljaste ć.

Unutrašnje 
trepljaste ć.

Treplje

Unutrašnje uho
PUŽ (COCHLEA)

Kortijev organ

BAZILARNA 
MEMBRANA

Unutrašnje uho
PUŽ (COCHLEA)

Kortijev organ
RECEPTORI

Spiralna ganglija

Auditorni nerv

Spoljašnje 
trepljaste ć.

Unutrašnje 
trepljaste ć.
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Unutrašnje uho
PUŽ (COCHLEA)

Kortijev organ

- uzdužni prikaz -

Tektorijalna 
membrana

Spoljašnje 
t. ć.

Unutrašnje 
t. ć.

Nervna 
vlakna

Baz. m.Auditorni 
nerv

KORTIJEV 
ORGAN

fotografija

Spoljašnje 
trepljaste ć.

Treplje
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HELICOTREMA

OKRUGLO PROZORČE

SCALA VESTIBULI

BAZILARNA MEMBRANA

SCALA TYMPANI

OVALNO
PROZORČE

UZENGIJA

Unutrašnje uho
PUŽ (COCHLEA)

- uzdužni prikaz -

HELICOTREMA

BAZILARNA MEMBRANA

OKRUGLO
PROZORČE

UZENGIJA

ENDOLIMFA

Unutrašnje uho
PUŽ (COCHLEA)

- uzdužni prikaz -
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Tektorijalna 
membrana

Spoljašnje 
t. ć.

Unutrašnje 
t. ć.

Nervna vlakna Baz. m.Auditorni 
nerv

PUŽ (COCHLEA)

Unutrašnje uho

Kortijev organ

Unutrašnje uho
PUŽ (COCHLEA)

Unutrašnje uho
PUŽ (COCHLEA)

Treplje

Tektorijalna 
membrana

Retikularna  
lamina

Unutrašnja 
t. ć.

Kortijevi 
stubići

Bazilarna
membrana

Spoljašnje
t. ć.

Treplje se savijaju

Bazilarna
membrana
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BAZILARNA 
MEMBRANA

RECEPTORI

Specijalizacija => tonotopska organizacija B. M.

PUTEVI I CENTRI

Auditorni cortex

MGN (Thalamus)
Colliculus inferior

(Mesencephalon)

Cochlea

Auditorni nerv (VIII)
Nu. Cochlearis (M. oblongata)

Nu. Olivaris (M. oblongata)
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CENTRI

Auditorni korteks

Auditorni korteks

Wernike

CENTRI

Specijalizacija

Itd.

• Tonotopska organizacija

• Ekscitatorni i inhibitorni 

• ON, OFF i ON-OFF ćelije 

• Porast frekvence; sniženje frekvence

• Auralna (mono i bi) dominacija 
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CENTRI

Tonotopska organizacija auditornog korteksa

Sekundarni auditorni korteks

Primarni auditorni korteks

CENTRI

AURALNA 
DOMINACIJA

Auditorni 
korteks

DOMINANTNA 
FREKVENCA

Binauralna 
interakcija


