UVOD U LOGLINEARNE MODELE

Cilj: objasniti ili predvideti pomoću što jednostavnijeg loglinearnog modela raspored frekvencija u tabeli kontingencije koja se dobija ukrštanjem dveju ili više kategoričkih varijabli.
U principu, u loglinearnim modelima  nema “zavisne” varijable (kao u tzv. logit modelima) već se na osnovu modela predviđaju frekvencije u kontingencijskoj tabeli. Matematički,  predviđene vrednosti su u ovim modelima logaritmi očekivanih frekvencija u bilo kojoj ćeliji kontingencijske tabele, u oznaci ln p:


pri čemu je p očekivana frekvencija u bilo kojoj ćeliji tabele kontingencije (p ide od 1 do ukupnog broja ćelija u tabeli), ln pirodni logaritam (logaritam za osnovu e, tj. osnovu 2.71828) a effects su parametri za pojedine efekte uključene u loglinearni model (glavni efekti i interakcije pojedinih kategoričkih varijabli). 
Loglinearni model  u prikazanom linearnom obliku dobija se iz nelinearnog oblika:
 

logaritmovanjem obeju strana (pošto je ln ex = x).
Zasićeni (engl. saturated) model obuhvata sve moguće efekte za datu tabelu i u potpunosti predviđa sve frekvencije u tabeli kontingencije. Objašnjenje rasporeda frekvencija u tabeli kontingencije zasićenim modelom predstavlja trivijalno rešenje. 
U ovom prikazu tražimo što jednostavniji model koji se ne razlikuje statistički značajno od zasićenog modela za objašnjenje rasporeda frekvencija u tabeli kontingencije ali samo među hijerarhijskim loglinearnim modelima. (Hijerarhijski loglinearni modeli su modeli kojima se postiže da složeniji model obuhvata i sve efekte jednostavnijeg modela koji je neposredno ispod njega u hijerarhiji).

Pokazatelji podesnosti modela:
1. Statistički neznačajan statistik zasnovan na količniku verodostojnosti



2. Standardizovani reziduali u ćelijama manji od 1.96 po apsolutnoj vrednosti:


3. Normirani indeks podesnosti složenijeg modela u odnosu na jednostavniji model:


4. Nenormirani indeks podesnosti složenijeg modela u odnosu na jednostavniji model:








Primer1:  Dvodimenzionalna tabela kontingencije: 
1. brige ili problemi u školi i van škole (0=Ne navodi; 1=Navodi)
2. potreba za razgovorom sa stručnjakom za psihološke probleme (1=Ne, 2=Da)
Hijerarhijski modeli:
A. Zasićeni model lnjk =  + jQ1 + k Q2 + jk Q1*Q2
efekti: 
a. Glavni efekti briga/problema i  potrebe za razgovorom.
b. Efekat interakcije (asocijacije) briga/problema i potrebe za razgovorom.
B. Model bez asocijacije dveju varijabli (glavni efekti briga/problema i potrebe za razgovorom).
lnjk =  + jQ1 + k Q2
C. Model sa glavnim efektom briga/problema. 
D.  Model bez glavnih efekata i bez interakcije (pretpostavlja se da su jednake verovatnoće za svaku ćeliju tabele).
Odabrani model: zasićeni
Primer 2: Trodimenzionalna tabela kontingencije
1. brige ili problemi u školi i van škole (0=Ne navodi; 1=Navodi);
2. potreba za razgovorom sa stručnjakom za psihološke probleme (1=Ne, 2=Da);
3. pol (1=dečaci, 2=devojčice)

Hijerarhijski modeli:
A. Zasićeni model:
a. Glavni efekti briga/problema,  potrebe za razgovorom i pola.
a. Efekti dvostrukih interakcija (asocijacija) varijabli
b. Efekat trostruke asocijacije (interakcije): brige/problemi x potreba za razgovorom x pol.
B. Model bez trostruke asocijacije (sve dvostruke asocijacije): brige/problemi x potreba za razgovorom, brige/problemi x pol,  potreba za razgovorom x pol.
C. Model sa dvostrukim asocijacijama brige/problemi x potreba za razgovorom, pol x potreba za razgovorom.
D.  Model sa dvostrukom asocijacijom brige/problemi x potreba za razgovorom i glavnim efektom pola.
E. Model bez asocijacija (glavni efekti briga/problema,  potrebe za razgovorom i pola): uzajamna statistička nezavisnost triju varijabli.
F. Model sa glavnim efektima briga/problema i potrebe za razgovorom.
G.  Model sa glavnim efektima briga/problema.
H. Model bez ijednog efekta (verovatnoće svih ćelija u tabeli jednake).
Odabrani model: C


Primer 3: Trodimenzionalna tabela kontingencije
4. broj životnih trauma (0=Nijedna; 1=Jedna; 2=Dve ili više);
5. potreba za razgovorom sa stručnjakom za psihološke probleme (1=Ne, 2=Da);
6. pol (1=dečaci, 2=devojčice)
Hijerarhijski modeli:
A.  Zasićeni model:
a. Glavni efekti broja životnih trauma,  potrebe za razgovorom i pola.
b. Efekti dvostrukih interakcija (asocijacija) varijabli
c. Efekat trostruke asocijacije (interakcije): broj životnih trauma x potreba za razgovorom x pol.
B.  Model bez trostruke asocijacije (sve dvostruke asocijacije): broj životnih trauma x potreba za razgovorom, broj životnih trauma x pol,  potreba za razgovorom x pol.
C. Model sa dvostrukim asocijacijama broj životnih trauma x potreba za razgovorom, broj životnih trauma x pol.
D.  Model sa dvostrukom asocijacijom broj životnih trauma x potreba za razgovorom i glavnim efektom pola.
E. Model bez asocijacija (glavni efekti broja životnih trauma,  potrebe za razgovorom i pola): uzajamna statistička nezavisnost triju varijabli.
F.  Model sa glavnim efektima broja životnih trauma i potrebe za razgovorom.
G.  Model sa glavnim efektom broja životnih trauma.
H.  Model bez ijednog efekta (verovatnoće svih ćelija u tabeli jednake).
Odabrani model: zasićeni

Uslovi za primenu prikazanih loglinearnih modela
1. Nezavisnost opservacija: slučajni uzorak veličine n na osnovu kojeg se potom kategorišu ispitanici po kategorijama kategoričkih varijabli.
Postoje posebne modifikacije za zavisne opservacije.
2. U tabeli kontingencije koja se analizira ne bi trebalo da bude više od 20% ćelija sa očekivanim frekvencijama manjim od 5.
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